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AEROM  ETRIA 

, P H Y SI  C A 

■ - S E ’U  'l 

DE  ELEMENTO  AERIS, 

N 

TELLURIS  ATMOSPH£RA, 
ILLORUMQUE  PROPRIETATIBUS, 

ET  PH£NOMENlS. 


L E G T I O I. 

De  Aeris  natura , & proprietatibus . 

Um  aggredimur  traflatum,  in  quo 
& jucunda,  Sc  utilia,  & nova  tc- 
cutrunt  plurima : unde  non  fummis 
tantum  labiis  , ut  ajunt  , fed  ea, 
qua  heri  poterit,  diligentia  exponi 
debet  . Enimvero  plurima  vitae 
fubiidia  , & commoditates  , quin 
imo  ipfius  vitae  etiam  confervationem  Aeri  debermis: 
illum  enim  quamprimum  in  lucem  ^duntur, ad  mor- 
tem ufque  refpirant  viventia:  intra  a^tem  nafcimur, 
vivimus,  & fato  tandem  cedimus  i neque  eft  in  vi- 
ta tempus  ullum , quo  ab  aere  (emper  circumdati, 
& in  aere  itnmerG  non  vivamus  femper  . Duplici- 
ter autem  conflderari  pot^fl  aer:  primo  attenta  So- 
lummodo illius  natura,  & proprietatibus  , quin  ad  il- 
lius figuram,  magnitudinem,  flatum, & mille  alias 
circumflantias  attendamus.  Secundo  fpedtari  poteft 
aer , ut  fphaericus  quidam  annulus  , & fafcia  ter- 
ram circumquaque  ambiens,  ad  certam  altitudinem 
extenfus , & immenfam  pen£  vaporum,  atque  ter- 
’ Mont.Pbil.  Tom.  VI.  A reft- 


s AEFOMETRIA 

reftrium  corporum  exhalationum  copia  compreheo- 
dens : hoc  fecundo  fenfu  fpeftatus  aer  atmofpb<era 
nuncupatur:  propterea  quod  telluris  fphatram  undi- 
que circumambiat  . Aerem  modo  in  primo  fenfu  , 
in  fecundo  poflea  confiderabimus . 

i DEFINITIO. 

% Aeri/  nomine  id  intelligimns,  quod  ii,  qui  vi- 
vimus , infpiramu*  , & expiramus  ; in  quo  vivi- 
mus, Cc  movemur;  quod  fupra  terram  undique  dif- 
fufum  nubes,  & plurima  id  genus  alia  in  fe  com- 
prehendit; & terram  cum  caelo  videtur  committe- 
re. Hzc  nominis  definitio:  rei  naturam  modo  dif- 
«utiamus  . 

PROPOSITIO  I. 

, » 

3 Id,  quod  nomine  aeris  fignificamus , efi  corpus : ac 
proinde  efi  extenfum  , impenetrabile , CAterafque  corpo- 
rum proprietates , & attributa  in  fe  continet. 

Porro  aer  vel  elt  purus,  elementaris,  & ab  om- 
nibus aliorum  corporum  vaporibus  , particulifque 
difti rufius,  & feparatus ; vel  cum  iis  omnino  rermix- 
tus,  ic  proinde  impuras.  De  utroque  vera  efi  pro- 
politio,  quam  ferio  demonfirare  fupervacaneum  fe- 
re duco:  ea  enim  refillentia  ,quam  offendimus, dum 
progredimur , dum  manus , ventilabrum  , & id  ge- 
nus alia  per  aerem  movemus  , aerem  corpus  e(Te 
manifefto  evincit ; quidquid  en  m motui  corporum 
refiftit,  eft  corpus.  De  aere  impuro, omnium  con- 
fenfu,  vera  eft  propofitio.  De  aere  puro,  aut  de- 
mentari, id  tantum  in  dubium  vertitur , exiffat  nec- 
ne aliquod, aeris  nomine  donatum,  quod  a reliquo- 
rum corporum  particulis  fit  diftin&um  . Qui  aeris 
puri  exifientiam  agnoicit,  illum  etiam  effe  corpus 
adflruit.  Quod  ;fi  veteres  aliqui  fpiritum  dixere; 
ejus  fubtilitatem,  non  fpiricualitatem  intellexere  , 
& eo  nomine  fignificarunt. 
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PROPOSITIO  II. 

4 Duplicis  generis  admittendus  tfl  aer , impurus  fci- 
licet , qui  in  vaporum  congerie  puro  aeri  permixta  conr 
fifirt , ©“  terra  circumfu/us  atmofphasra,  [eu  vaporum 
fphzra  dicitur  \ purus  alius , quem  prop • terram  num- 
quam  refpiramus  \ fed  fupra  vaporum  fpbaram  longi/ » 
fme  diflenditur  a vaporibus  terreflribus  minime  per- 
turbatus : verbo  dicam:  aer  eft  corpus  ab  omnibus  aliis 
corporibus  [pecifice  diver/um  ,per  quod  vapores  e tellu- 
re afcendunt , in  eoque  fuliiuentur. 

Stoici  apud  Tullium  ( a ) Boyle  ( b ) Otho  * Guerike 
(c)  •Gravefande  (d),&  alii  aerem  a congerie  va- 
porum non  dift:nguebant  , contra  quos  probatur 
propofitio.  Terreftrium  corporum  particula:,  vapo- 
res, exhalationes  funt  omnium  confeflione  gra- 
ves; neque  alia  ratione, nili  quia  a fluido  graviore, 
cui  funt  immerfx,  furfum  urgentur,  impelluntur, 
& detruduntur  i fluidi  enim  aflione.,  & gt^vitatio- 
ne  ceffante,  aut  fluido  ipfo  deftrufto, vapores  illico 
in  terram  relaberentur  .*  vapores  igitur  univerfl  ab 
aliquo  fluido  graviore  impelluntur , fuflineniur.* 
id  autem  fluidum  terra:  circumfufum,  & vaporibus 
iplis  permixtum  nuncupamus  aerem. 

5 Secundo.  Quamprimum  aer  e machina  pneuma- 
tica expellitur,  illico  fumus, & quicumque  vapores 
in  recipientis  fummo  extabant,  aut  intra  illius  ca- 
pacitatem in  aere  natabant  , ad  fundum  cadunt  ; 
neque  jam  ulte.ius  afcendere  ponunt  , licet  in- 
tra recipientem  difponamur  pruna:,  aqua  calida 
&c.  ideo  igitur  afcendunt  vapores  , quia  aliquod 
fluidum  a vaporibus  diflin&um  eos  ad  afcenfum 
urget . 

6 Tertio.  Plurimas  in  aer6  proprietates  agnofci» 
mus  adeo  invariabiles , ut  eamdem  femper,&  num- 
quam  alceratam  naturam,  ex  qua  delcendant , (up- 

A * pone- 

' - - “ 5 

(a)  Lib.  a de  Nat.  Deorum  cap.  io. 

I b ) Exp.  pbyf.  med.  edit.  Genev.  1677  pag. 

( c ) Exp.  nova  Magd.  i i.  c.  1, 

(d)  Pbyf.  Elem . Maib.  pag.  jS$. 
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ponere  videantur:  hoc  autem  fieri  non  poflfet,  (i 
aer  in  vaporum  congerie  confideret;  cum  hic  in 
eodem  (latu  fere  numquam  permaneat,  fed  continu- 
am femper  variationem  patiatur,  ex  qua  proprieta- 
tum etiam,  & effecti  um  varietas  confequi  drberet. 
Quarto.  Aeris  elallicitas  illius  denfitati  ed  propor» 
nonalis ; denfitas  prementium  ponderum  rationem 
fequitur  : utrumque  aurem  in  vaporum  congerie 
fallit,  ut  experimentis  MujcbembroTkji  edocemur  (<*): 
ergo  aer  eft  aliquid  a vapor  bus  divertam. 

7 Quinto.  Aer  quocumque  in  flatu  exidat  , ela- 
flicitatem  fuam  fervat;  vel  enim  frigefcat , vel  ca- 
lore afficiatur,  humiditatem,  aut  ficcitatem  fer- 
vet ,eladicitatem  femper  fr^m  habet:  neque  etiam, 
quamtumvis  frigidus,  aut  humidrs  evadat  , in  li- 
quorem fenfibilem,  aut  in  glaciem  vertitur,  ut  va- 
poribus fere  femper  accidit : funt  igitur  duo  corpo- 
rum genera  longe  inter  ie  diverfa.  1 

.PROPOSITIO  III. 

; t 

8 E fi  etiam  aer  corpus  maxime  fluidum , diapha • 
num  , fubtile , jonorum , elafiicum. 

Omnia  hic  ratione,  experimentis  , & fenfuum 
•tiam  jiidicia  condai.t . Maxima  aeris  fluiditas  ex 
eo  luculenter  pr  batur,  quia  vel  minima  aeris  par- 
ticula quo;umque  loco  , dc  tempore,  magno  licet 
frigori,  bumiditati  , & abis  id  geaus  qualitatibus, 
cuicumque  etiam  predioni  fubjiceretur,  in  firmum 
corpus  evadere  numquam  potuit;  dum  interea  flui- 
da alia  corpora  fere  omnia,  aliqumtulum  falcem  , 
& fenlibilueif  decrefcunt,  &.  ma^na  frigoris  copia 
accedente, in  glac.em  etiam  vercuntur . Nulla  etiam 
funt  corpora  lolida , aut  fluida,  in  quibus  parem  , 
necdum  majorem,  tranfparentiam  agnofcamus. 

9 Aeris  lubulitas  a nemine  in  dubium  vertitur: 
ex  corporum  fiquidem  analyfi  condat , in  intimis 
eorum  receptaculis.  & angudiffimis  finubus,ac  po- 
ris  aerem  inveniri.  £ft  tamen  aer  & lumine,  & 

igne 

(a)  Elem.  Pbyf.  n.  io6j. 
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igne,  & calore  crafiior;  nam  per  vitri  ptfTOS  pene- 
trat lux,  caloris,  & ignis  ma'eria  , & radii  , non 
tamen  aer,  ut  vjfitur  in  vitreo  recipiente  vacuo  , 
intra  quod  pofita  corpora  a luminofo  exterius  ad* 
moto  & illuminantur , & calefiunt!,  & ignefcunt  » 
quin)  tamen  aer  per  vitri  poros  traduci  ulla  arte 
pcflic . 

10  Unde  tamen  h»c  aeris  fluiditas  proveniat, 
non  facile  dixerim . Hermannus  Boerbaave  ( a ) id 
aeris  particularum  tenuitati,  & fubtilitati  refert  . 
Verum  ex  plurimis  experimentis  a D.  Beyle  (b),& 
Reaumur  (c ) inftitutis  deducitur  , aeris  particulas, 
aquar,  & aliorum  liquorum  particulis  non  parum 
fubtilitate  cedere*  Papyrum  fiquidem  permeat,  & 
tranfgreditur  aqua,  non  aer:  papyrus  etiam  aqua 
jam  madida,  & lota  aerem  adhuc  excludit  , licet 
aliqui  liquores  illam  hinc  inde  penetrent ; igitur  pa- 
pyri foramina  aqueas,  non  aereas  particulas  exci- 
piunt: aqua  proinde  aerem  fubtilitate  vincit. 

11  Opponit  tamen  hoc  loco  P.  Kbell  (&).  Quod 
aqua,  non  aer  per  chartam  traducatur,  non  majo- 
ri aquar  pras  aere  fubtilitati  referendum  eft,‘fed  in- 
de fit  , quia  aqua  chartam  madefaciendo,  illius 
poros  laxat  : in  eofque  ita  ampliatos  ingreditur  a 
Refp.  Ut  aqua  chartam  madefaciat ',  illius  porcs 
ingredi  necefle  eft  rideo  igitur  poros  dilatat,  & ma- 
defacit , quia  ingreditur ; non  e contrario,  ideo  in- 
greditur, quia  dilatat. 

* ix  At  , iterum  reponis  j aer  per  chartar  etiam 
poros  traducitur;  ergo  ex  hoc  capite  non  eft  craf- 
fior,  quam  aqua.  Si  enim,  recipientis  AB  ( F/g.  i) 
utrimque  aperii  pars  fuperior  A charta  folummodo 
obducatur*  exrrahaturque  deinde  aer, ut  Mercurius 
a B ad  C ufque  v.  g.  afcenoat ; Mercurius  paula- 
tim  defcendit ; aer  igitur  in  recipiens  , & in  Mer- 
curii locum  fudcedit  , & ingreditur;  cum  igitur 
per  vitri  poros  traduci  non  poffit  ; unum  fuper- 

A ? * eft 


(a)  Chjtnie . t.  i p.  x$. 

(b)  Nov.  Expi  Pbys , Mccb. 

(c)  Mem.  d e-  V Acad.  1714.  p_.  591 
J d } PbyJt  t,  i Difpt  a arti  U 
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efl,  ut  per  chartam  in  tubum  ingred’'atnr  » Refp. 
Ab  experimento  id  tantum  (equirur, aliquas  (olumndo 
& tenuiores  aeris  particulas  nonnifi  difficulter  per 
paucos  tantum  chartae  poros  traduci; cum  paullatim 
folum  , & longo  tempore  interjetto,  Mercurius  de- 
fcendat;  ex  adverto  autem  aqua  promptiilime  per 
chartae  poros  traducitur. 

Melius  tortafle  aeris  fluiditatem  perfeft*  illius 
elafticitati  tribuendam  cenfeas:  licet  enim  aer  pluri- 
mum comprimatur  , ut  poftea  expendemus  * attamen 
cum  primum  a premente  potentia  liberatur,  in  pri- 
ftinum  (latum  , & extentionem  retlituitur. 

ig  Ex  modo  diftis  inferes,  aeri  «competere  om- 
nes eas  proprietates  , quas  funt  fluidis  corporibus 
communes:  imprimis  vero  infentibilium  particula-  - 
rum  diviflo,  in  qua  fluiditatis  rationem  fupra  po- 
fuimus.  Aerem  efTe  corpus  elafticum,<5c  inde  etiam 
tonorum,  certum  omnino  eft  , & infra  luculenter 
probabitur» 

PROPOSITIO  JV. 

14  Ver  peram  omnino  dicitur  , at  rem  purum , & de- 
mentarem effe  bumidum  calidum  , & ftccum  , ex  [e 
enim  neque  bumidus  , neque  calidus  , neque  ficcust  neque 
frigidus  dicipotefl ; e ts  tamen  qualitates  omnes  ab  alio- 
rum corporum  particulis  in  aere  ipfo  natantibus , im- 
purumque  aerem  componentibus , babet. 

Primo  Enim  nullum  eft  experimentum,  aut  ra- 
tio, ex  quibus  aeris  ficcitas , humiditas,  calor  Sed 
inferatur : aer  utique , in  quo  vivimus  , & experi- 
menta inftituimus  , eit  maxime  impurus:  calidis 
modo,  frigidis  poltea,  aut  humidis  particulis  abun- 
dans. Nullum  igitur  experimentum  inftituere  poflu- 
mus,  ex  quo  aerem  purum  ,&  fecundum  fuam  pro-< 
priam  naturam  prasdilUs  habere  qualitates  evinca- 
tur. 

ij  Secundo.  Licet  corpora  aeri  expofita  plurimas 
mutationes  (ubeantj  id  tamen  nequaquam  aeri  pu- 
ro, & elementari,  fed  innatantibus  , & permixtis 
cum  aere  aliorum  corporum  particulis  referri  de- 
bet ; alias  enim  aer  tfc  frigidus , & calidus  , & 

humi* 
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humidus , & ficcus,  & innumeris  aliis  qualitatibus 
{ibi  invicem  contrariis  prscditus  «(Tat .Madida  enim 
faepidime  corpora,  ut  vedimenta  & alia,  & ipfa 
etiam  terra,  lacus  i paludes  ad  aerem  expnfita  exfic- 
cantur.  Sicca  interdum  humiditatem  contrahunt  , 
ad  aerem  aliquando  calefcimus  , frigore  interdum 
corripimur:  plurima  morborum  genera  a nociro  , 
quem  refpiramus , aere  contrahimus ; fanitatem  ali- 
quando ipfimet  aeri  referimus  acceptam ; & pluri- 
ma id  genus  alia  pafiim  vera  ede  experimur:  at 
dici  nequit,  aerem  <5c  frigidum,  & calidum , humi- 
dum,  & ficcum  ede,  & fanitatem,  & morbos  af- 
ferre . 

ii  Eft  igitur  aer  ad  omnia  haec  penitus  indiffe- 
rens , neque  ullam  ex  allatis  qualitatibus  ex  fua 
habet  natura:  illas  tamen  ab  excraneis  corporum 

E articulis  , quibus  imprsegnatur,  accipit.  Grit  igitur 
umidus,  (i  magnam  terredrium  vaporum  copiam 
contineat:  Siccus,  {i  & aqueis  vaporibus  privetur, 
& terredribus  exhalationibus,  & calore  infimul  abun- 
det;  caleris  enim  beneficio  madida  corpora  incalef- 
cu^t:  eorum  particulae  aqueas  rarefeunt,  & raritate 
leviores  faftae  furfum  per  aerem  in  vapores  verfar  a-’ 
volant.  Neque  alia  ratione  aerem  male  fanum  di* 
cimus , nifi  quia  nocivis  corporum  ea  in  regione  ex- 
tantium  particulis  impugnetur  , eafque  fecum  in 
intima  corporum  animalium  receptacula,  venas, ar- 
terias , cor , pulmones  &c.  afferat , copiofam  morbo- 
rum materiam. 

17  Liquet  igitur,  aerem  neque  calidum,  aut  hu- 
midum  ede, ut  docuerat  Arifiotelts , & docent  etiam 
pauci  aliqui  Peripatetici;  neque  ficcum,  ut  aliqui 
* Recentiores  tenent.  Sed  aer  , inquis,  corpora  alia 
numquam  humeftat,  aut  lavat,  ut  casteri  liquores: 
igitur  non  eft  humidus,  fed  ficcus.  Refp.  Aerem  ex 
fua  natura  humidum  non  ede,  fateor;  perperam  ta- 
men inde  ficcum  ede  contenderes : optime  enim 
fiat  corporis  duiditas  > quin  vel  humiditatem,  vel 
ficcitatem  habeat* 
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PROPOSITIO  V. 

io  Efi  etiam  aer  peculiare  quoddam  corpus  ab  au • 
ra  , feu  fub dantia  a tberea  di Jl ir.il um  . 

Prob.  Aer  ex  machinae  pneumaticae  recipiente  e- 
ducitur,  & ope  Anthliar  pneumaticae  extrahitr.r , non 
autem  aura  aetherea;  recipiens  fjquidem  aere  vacu- 
um  adhuc  eft  aura  artherea  plenum.  Hinc  aliquod 
inter  utrumque  corpus  dignolcitur  dilcrimen;  aer 
/,vitri  poros  non  ingreditur,  maxime  autem  aura  as- 
therea:  unde  aere  noftro  longe  fubtilior  eft  aura  i 
»°  . Per  aerem  fumus,  & reliqui  terreftrium  corpo- 
tum  vapores  elevantur,  & furlum  afcendunt  ab  ae- 
ris gravitate  , ut  ftatim  explicabimus  , impuiii,  Sc 
detrufi  ; hoc  autem  aurae  aetherea:  minime  com- 
petit; aere  enim  e recipiente  extra&o,  fumus,  flanr 
mu  &c.  qua?  antea  per  aerem  alcendebant , elevari 
amplius  non  poliunt*  ied  deorfum  relabuntur. 

COROLLARIUM. 

19  Aer  igitur  craffus,  quem  refpiramus,  terram 
circumquaque  cingens  ad  certam  altitudinem  porri- 
gitur, ultra  quam  per  immenla  firmamenti  fpatia 
ad  Stellas  ufque  fixas  per  plurimos  leucarum  mil- 
liones  fubtilior  quidam  aer,  teu  aura  a;therea  di-  1 
ftendicur;  cujus  limites,  naturam,  & proprietates 
unus  agnofcit  Deus.  Neque  tamen  credendum  eft, 
aerem  $ terra  ad  fupremam  ulque  illius  fuperticiem* 
efte  atque  craffum  , dentum,  & eadem  terreftrium 
vaporum  copia  refertum  : aeris  enim  crallities,  & 
denfitas  furlum  afcendendo  gradatim  decrefcit  ad 
certum  ufque  raritatis,  & fubtilitatis  terminum , ul- 
tra quem  atther  extenditur ; neque  etiam  vapores  ad 
fupremum  ufque  aerem  elevantur:  fed  pro  diverfo 
raritatis,  fubtilitatis , <3c  relativae  levitatis  gradu  alii 
ad  majorem, alii  ad  minorem  altitudinem  fubliftuntj 
quin  ad  fupremum  aerem,  elevandis,  & fuftinendis 
vaporibus  imparem,  afcendant  i Sed  de  bis  iterum 
fedibit  fermo. 


* 


Digitized  by  Google 


•1 


' P H T S I C A.  $ 

PROPOSITIO  vi. 

ao  Aer  etiam  purus,  6“  dementaris  independent er 
omnino  a vaporibus  terrtfiribus , in  terr<c  centrum  gra- 
vi tat  . 

Aeris  pondus,  quod  veteres  Scholaflici  tantopere: 
negarunt,  adeo  evidenter  hTce  temporibus  experi- 
entia ; & ratione  eft  demonftratum  , ut  nullus 
quem  fciam , de  illo  jam  dubitet.  Supervacaneum 
igitur  ellet,  magnum,  ut  fieti  poterat,  tblervatio- 
num  appatatum  prsmitxere,  ex  quibus  hujifce  rei 
veritas  ad  evidentiam  deduceretur  ; led  uno  vel 
altero  experimento,  & ratione  rem  conficiam. 

Probatur  igitur  iy.  Si  Neutonianos  audias,  omnia, 
qux  umverfum  Mundum  componunt,  corpora;  ac 
proinde  etiam  aer,  funt  in  (e  mutuo  gravia:  fed  a 
pecuiiari  fyllemate  rem  abfirahaous.  Nullum  eit 
> lublunare;  & notum  corpus,  ad  terrellrem  globum^ 
proprie  Ipedtans  , quod  in  teduris  centrum  non  gra* 
vitet,  ut  luis  in  locis  de  lingulis,  quorum  gravita$ 
in  dubium  verti  poterat , demonftrabimus : cur  igi- 
tur aerim  a lege  omnibus  corporibus  communi  ex- 
eludemus;  cum  nullum  ad  exclulionem  fundamen- 
tum fuppetat? 

at  * . Nullum  inter  terreftria  corpus  efi,  quod 
dilatari,  rarefieri,  difiipari , abire  mads  adnitatur, 
difficiliufque  in  peculiare  aliquod  certrum  tendat; 
quam  aer:  ipfe  etiam  pulvis  pyrius , ctrpus  maxi- 
me dilatabile , «Sc  quod  facillime  in  auras  dillipaiur; 
ab  aere  longe  fuperatur  , ut  omnibus,  qui  pulverem  , 
pyrium  Phylicorum  more  tra&arunt  , noium  eft  , & 
in  loco  evincimus.  Nili  igitur  aer  peculiari  aliquo 
vinculo  circa  tellurem  circumfufus  detireretur , in 
auras  jam  pridem  evanuifiet:  hujufmodi  autem  vin- 
culum eft  gravitas, qua  ad  telluris  centrum  urgetur; 
& perpetuo  circa  illam  retinetur  ra). 

«Prob.  5 .Extra  dubitationis  aleam  politum  eft  , 
terreftrium  corporum  vapores , particulas  , cor- 
pulcula  caloris  ope  rarefa&a,  & a fuis  corporibus 
•»  • v avul- 

- - . - 

(i)  Vide  C a fieU  fur  Id  pe  fani  tui  ii  t,  p»  i*< 
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avolfa,  furfum  per  aerem  afendere,  & fupra  ae- 
rem  diutiffime  fub  nut>ium_ipece  funentari  : hu- 
jufmodi  autem  corpuicda  funt  omnium  confeffione 
gravia:  afcendere  igitur  per  medium  fluidum  alia 
ratione  non  p<  flunt,  nifi  quatenus  medium  iplum 
fluidum  iildemmet  corpulculis  fpecifice  gravius,  ea 
furfum  impellit,  Sc  urget  , /Ut  ex  Hydroflatica  fa- 
cile demonfliatur. 

*j  4°.  Innumeris  experimentis  eadem  veritas  o- 
flenditur:  e millibus  unum  leligo.  Si  vas  vitreum 
fatis  amplum  majori,  qua  Heri  poterit, diligentia  ab 
aete  evacuatum,  exa^iffime'  utrimque  claulum , ad 
exa&ilfirram  bilancem  cum  al  o pondere  ad  arqui- 
librium  adducas;  atque  aperto  deinde  orificio,  illud 
aere  impleri  permutas,  iterumque  appendas;  fenfi- 
bile  pondus  ex  alia  b lancis  parte  adjungi  neceiTo 
elt , ut  acquij  brium  fervetur  (a):  aer  igitur  in  vi- 
treo vafe  inclufus  proprium  habet  pondus . 

Idemmet  expeiimentum  pari  femrer  eventu  plu- 
res  hujus  atratis  Philofophi  multoties  inflituerunt : 
imprimis  vero  D.  Hombcrg  ,squo  tefle  aer  in  fphst- 
ra  vitrea  inclutus,  cujus  diameter  erat  if  pollices 
longa,  unciae  pondus  continebat  (6);  duabtfs  vero 
unciis  conflabat  aer  ia  fphaera  vitrea  ao  pollicum 
diametri  incluhis  (r). 

»4  At , inquis  , duprehenfum  illud  ponderis  difcri- 
men  non  ab  aere,  fed  a natantibus  in  aere  vapori- 
bus provenit:  indubium  fiquidem  eft , aerem  efle 
femper  terrefttium  corporum  vaporibus,  & particu- 
lis, (eu  corpufculis  impraegnatum:  ea  autem  cor- 
pufcula  funt  citra  dubium  gravia:  quid  igitur  mi- 
rum, fi  vitri  p ndus  augeant?  Refp.  Impoflibile  ef- 
fer, ut  modo  dix  mus,  gravia  corpufcula  per  flui» 
dum  non  grave',  ac  proinde  levius,  afcendere  con- 
tra Hydroflaticae  leges.  Id  tandem  Nolleti,  6c 
aliorum  dexteritate  faftum  eft, ut  aer  ipfe  corpufcu- 
I.s  purgaretur  , & extranea  illa  , quae  in  aerfc 
intra  vas  vitreum  volitabant,  ia  vafe  fubfiderent, 

v in 


(a)  Nollet  r.  des  Lecons  de  Phyfique  liq.  loetep.u 

(b)  Hi  fi.  dt  l'  Acad.  an.  i6j6.  p . 40}* 

^c)  Marictte  t . r.  p . ^ 
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in  illoque,  ace  .extrado  , remanerent;  n:hi!omi- 
nus  tamen  idem  -gravitati»  diferimen  lemper  depre- 
henditur. 

ij  5°.  Denique  eadem  veritas  ah  experimentis  in 
tubo  Torricelliano  inflitutis  luculentiffime  demon- 
flratur.  Sit  tubtis  vitreus  GAB  (quem  TorricelUui 
cogitavit, & authoris  nomen  fervat ),  cujus  altitudo, 
craflities*  & latitudo  varia  ad  libitum  efle  poteft  ; 
tres  tamen  pedes  femrer  excedat,  ex  parte  B aper- 
tus, ex  parte  C hermetice  claufus:  illi  etiam  non 
raro  committitur  fphasra  vitrea  M interius  cava  . Tubo 
erecto  Mercurium  ad  fummitatem  ufque  infunde, 
manu  deinde  ad  orificium  B ( Fig.  a),  ne  Mercu- 
rius effluat,  impofita,  invertitur  tubus,  ita  ut  ex- 
tremum B intra  ftagnantem  in  aperto  vafe  Mercu- 
rium immittatur , ab  eoque  perpendiculariter  e redo  , 
& firmato  fubducitur  manus,  libereque  Mercurius 
effluere  permittitur. 

His  ita  peradis,  fponte  effluit  Mercurius;  donec, 
ad  pundum  A,  ad  duorum  fcilicet  pedum  altitudi- 
nem cum  dimidio  tfefcendat , ibique  fiflit;  vacuain- 
terim  relida  fuperibri  parte  tubi,&  vitrea  etiam 
fph*ra  M,quamtumvis  magna  flatuatur:  modo  fic; 
Mercurius  ad  z f pedum  altitudinem  femper  fiftens^ 
eamque  altitudinem  conftantiflime  fervans  ab  aliqua 
externa  perenni,  & conflanti  caufa  retinetur,  fu- 
flentatur,  & impeditur:  nifi  enim  impediretur,  na> 
tiva  gravitate  omnino  defeenderet  Mercurius:  hsc 
autem  caufa  alia  efle  nequit  , quam  aer  externus, 
qui  pondere  fuo  deorfurri  nititur  , ulteriotemque 
Mercurii  defcenfum  impedit.  Si  enim  intra  machi- 
nae pneumaticae  recipiens  immittatur  tubus  C A B 
cum  Mercurio  ad  altitu  finem  BA  fufpenfo;  quam- 
diu  aer  non  extrahitur,  ad  eam  altitudinem  fufti- 
netur  Mercurins;  at  aere  fenfim  extrado , fenfim  e- 
tiam  Mercurios  defeendit ; fi  penitus  extrahatur  a- 
er,  penitus  et;am  defeendit  Mercurius.  Sei  de  his 
iterum  erit  fermo.  . . 

Aliquam  in  aere  gravitatem  fubodorari  funt ve- 
teres Philofophi;  imprimis  vero  Ariftotelcs,  eam  ta- 
men penitus  oblitteratam  noftri*  fers  tem  or  bui 
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bo^a  iu  luce  collocarunt  Gali!<eus  Torricellius , Mer - 
fennus,  Pajebalis,  Btyle,Guenkus , Sc  plures  alii. 

PROPOSITIO  VII. 

16  cieris  majja  eft  maxime  compreJJ;bilis , & ela- 
Jlica . 

Duplicem  hanc  aeris  proprietatem  omnes  populi 
agnolcunt,  Sc  admittunt:  <Sc  ft  qu’S  ^negaret  ad  quo- 
tidianas, & obvias  paflim  oufervationes  edet  provo» 
cardus,  ut  innumeris  ex  erimenns  de  aeris  com- 
preflibl  tate.  Se  elater. o edoceretur. 

Probatur  prima  r*»rs:  In  globum  aereum  aere  ple- 
rum ope  Antliz  multo  plus  aeris  immittitur , quam 
fphzra  in  (e  continar  2 . Parum  aeris  CD  in  re» 
curvi  barometri  BDC  ( Fig.  $ ) inin<  re  latere  C D 
inclufum  , eo  magis  ledringiur,  Sc  ad  minus  <pa- 
tium  reducitur,  quo  plus  Mercmii  in  alio  tubi  la- 
tere A B infuderis:  adeo,  ut  magis  contrahatur, 
quo  alnor  fuerit  incumbentis  Mercurii  columna  B 
A i Hujufmodi  experimentum  , quod  D.  Bcyle , Sc 
Mariotte  (a)  debemus,  cunole  delcriptum  leges  a- 
pud  Nol  et  (b)  * 

27  Ex  his  & aliis  experimentis,  quibus  plures 
Philofophi  aeris  compreflibilitatem  curiofe  explora- 
Tunt , condat , aeris  prediones  ponderum  , aut  vi- 
rium prementium  rationem  fequi:  cum  vero  volu- 
mina ed  lint  minora,  quo  majores  fcerint  preflio- 
n s ; volumina,  in  qua;  fuccedive  (eademmet  aeris 
mada  reducitur,  funt  reciproce*  ut  prementia  pon- 
dera, aur  vires  prementes.  Si  v.  g.  pollex  cubicus 
aeris  a potentia  duplo  majori, atque  antea,  compri- 
mitur ,•  iii  fpatium  Sc  volumen  prioris  (ubduplum 
Conllrirgitur  ; & ita  firr.iliter  in  alia  quact  mque 
quantitate,  Sc  menfura:  experimentis  in  eam  rem 
indituris  proportionem  ha  c late  probat  Mariotte , 
& Bt>$ie , Sc  ex  ipfii  'Wolfius , Hales,  Mujcbcmbroek , 
Nollet , & alii  i 

•"  " • > 28 

— ■ ■ . rr  1 — 

(a)  Mariotte  t.  1.  p.  iyj.  i> 

(b Y Le^ons  de  Bbrf.t,  1.  le&*  10  p,  zo 6i 
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28  Aer  juxta  Roberti  Boyle  experimenta,  & cal- 
culum ita  comprimitur,  ut  in  volumen  1$  vicibus 
minus  rediga.ur,  atque  occupat  prope  telluris  fu- 
perficiem.  Ubi  notandum  ei,  aeren^  prope  terram 
efle  valde  compreflum,  ob  (uperincumbevitis  aeris 
pondus , ut  poftea  explicabimus.  Verum  Hales  ulte- 
rios longe  rem  produxit;  experimentis  enim  accu- 
rat us  multo  tnllitutis  aerem  ita  com prefli t , ut  ad 
volumen  ijji  vicibus  mi  us , atque  antea  occupa- 
bat, redegerit  («).  Neque  tamen  credendum  eft, 
regulam  fuperius  propobtam , Aerem  fci/tcet  compri- 
mi in  ratione  virium  prementium  , [eu  volumina  ejfe 
reciproce , ut  vires  prementes , fempen  vig  re;  aliter 
puflfet  aer  in  infinitum  femper  magis  , & magis 
comp  imi,  & in  volumen  infinite  parvum  red  gi  , 
quod  dici  nequit,  quamtumvis  id  a Benj  tmin  affir- 
metur (b).  f 

29  Aer  igitur  ad  certum  ufque  denfitatis  termi* 
num  ita  comprimi  poterit  , ut  volumina  fint  reci- 
proce in  ratione  virium  premertium  . Deinceps  ve- 
ro magis  femper,  & magis  pretlroni  reHfiet , neque 
in  volumina  viribus  prementibus  exatte  proportio- 
nalia reciproce  reduci  poterit ; ctim  vero  ad  certum 
denfitatis  terminum  fuerit  redaftus  , nulli  uberius 
naturali  ^prefiioni  cedet  . De  .his  iterum  redibic 
fermo . 

30  Secunda  propofitianis  pars  experimentis  etian» 
probatur,  & a nemine  in  dubium  vertitur  : Aer 
compreflus  illito,  ac  a premente  pondere,  aut  po- 
tentia liberetur,  in  ptiifinum  Itatum,  & extenfio- 
nem  fua  fponte  relliti|)tur , ut  omnia  experimenr* 
loquuntur:  at  nihil  eft  aliud  corporum  elaftici  as  « 
Vefica  v.  g.  utrimque  exaftillime  claufa , ut  nihil 
aeris  in  eam  ingredi  poffit,  corrugata,  & aere  pe- 
ne vacua,  ac  in  recipiens  immifla  , quam;  rimum 
ab  eo  aer,  veficam  utrinque  comprimens , extrahi- 
tur, dilatatur, quali  eflfet  aeie  plena  ; aere  vero  ite- 
rum in  recipiens  ingreflo  , io  prifiinum  Itatum 
reducitur . 

Exi* 


(a)  Stati  que  des  Vegetaux  p.  390. 

(b)  Qramat.  de  la  Scienza  pios.  p.  3 c.  1. 
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Exiguae  fcilicet  aeus  particulae  in  corrugata  vefi- 
pula  inclufae  eamrlem,  ac  externus  aer  , compref- 
fionem  habent;quamprimum  autem  a circumdante 
aere  liberamur;  diltenduntur , velicam  inflant, & di* 
latant:  aere  iterum  ingeflo  , iterum  comprimun- 
tur, & in  priorem  flatum  redigitur  vefica . Hujuf- 
modi  autem  phznomenon  ab  aeris  elaterio  prove- 
nire ex  eo  patet  ; quia  (i  velica  flt  perforata  ; 
quamtumvis  evacuetur  recipiens,  numquam  dilata- 
tur , aut  extendetur  ; fed  eafdem  femper  ru» 
gas  fervat;  internus  enim  aer  dilatatur  quidem  , 
cum  alius  e recipiente  e*ducitur;  fed  per  vefica:  fa? 
ramen  extenditur,  eamque  proinde  inflare  nequit.  J 

COROLLARIA 

CIRCA  GRAVITATEM  , ELATERIUM, 

IT  COMi'KtSaIONEVt  AhRlS  . 

COROLLARIUM  I. 

31  Quoniam  aer  efl  fluidam  grave  , communem 
reliquis  fluidis  proprietatem  habec , quod  fcilicet  in 
inferiorem  locum  e fuperiori  dilabatur  , Fac  v.  g^ 
intra  atmofphacram , feu  in  fuprema  ejus  parte  ca- 
fu  abquo  maflam  quamdam  deflrui,  feu  alio  trans- 
feiri ; ci  cmnllans  illico  aer,  relifla  cavitate  lupe- 
rior  in  eam  proprio  pondere  prolabetur  ad  eum 
modum  , quo  aqua  in  inferiorem , cum  poteft,  der 
fcendit  locum.  Unde  etiam  fequitur  , fupretram 
aeris  fupeificiem,  nili  externa  oblfet  caufa, debere 
efle  fphacr  cam,  feu  aerem  in  fth*i*  modum  fefe 
circa  tellurem  c mponere,  ut  de  fluidis  generatipl 
demonflrayimus . Vide  ibi  di&a. 

COROLLARIUM  II. 

3*  Cum  grav  ura  pondera  Cnt  in  ratione  denfir 
Catum,  fit,  aerem  eo  graviorem  efle  , quo  magis 
comprimitur , & in  minora  volumina  reducitur : ea* 
dem  enim  maila  aeris  eo  eft  denior  , quo  a ma- 
jori- • 
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joribus  viribus  comprimitur;  illius  igitur  pondus  , 
feu  gravitas  fpecifica  eft  inverfe,  ut  volumina,  &di- 
reifte,  ut  potenti*  prementes;  maj  >r  enim  compref- 
fjo  aerem  ad  volumen  minus,  & ad  pondus  majus 
reducet.  Hoc  intellige  ad  certum  ufque  compref- 
lionis  terminum,  ultra  quem,  ut  fuperius  monui» 
h*c  proportio  perturbatur  ( a ). 

COROLLARIUM  III. 

35  Aer  quo  fuerit  ad  telluris  fuperficiem  pro- 
pior , eo  erit  magis  denfui,  & gravis:  eo  levior, 
& rarior  ; quo  editior,  & a tellure  remotior:  ad 
montium  proinde  udices  gravior  ,denfior , & magis 
compieffus  exiftic , quam  in  fummitatibus . Fluido- 
rum enim  partes  tn  fe  ipfas  graves  funr  , & al  as 
alias  premunr  (ut  demonftr.  in  Hydroflatica  phy- 
Cca);  aer  igitur  fuperior  inferiorem  comprimit  ; 
compreffus  fit  magis  denius,  ac  proinde  gravior  : 
dura  interea  luperior  aer  ett  magis  rarus,  & leVis, 
quia  minus  premitur  . Prteteiea  aeris  pondus  , & 
denfitas  (equitur  rationem  prelfionis  :•  quo  igitur 
humilior  fuerit  aer,  majus  habebit  pondus,  & den- 
fitatem  . 

34  Hoc  tamen  verum  habet, A catera  fint  paria . 
Non  una  enim  eft  eaufa,  quae  dat  exceptioni  lo- 
cum : v.  g.  fi  ad  montis  radices  , ut  plerumque 
fit,  major  fenfibiliter  exiftat  calor,  quam  ad  illius 
fummitatem;  farior, & levior  erit  in  primo , quam 
in  (ecundo  loco  aer;  calore  enim,  at  ftatim  dice- 
mus, plurimum  didenditur,  frigore  plurimum  con- 
ftringitur  aer.  Fieri  proinde  poteft , ut  aer  fenfibi- 
liter magia  compreffus  ab  alio  aere , vel  corpore  fu- 
perincumbente,  fit  tamen  fuperiore,&  minus  pref- 
Co  aere  levior,  & rarior:  quod  fspiflime  fit  ,fi  val- 
les cum  montium  fummitatibus  comparentur ; in  iis 
enim  calores  fubterranei , & radii  folares  hinc  in. 
de  a montibus,  rupibus,  cavernis  repercufli  , con- 
tentum intra  valles  aerem  plurimum  calefaciunt  ,* 

dum 

■f  ^ -■■■-■  , ,||  ■ ■■■  . ,!,<■■■»»"  1 .1"^  ■■  ■— Ti 

(a)  Vide  Nollet  l.  sit.  p.  aio. 
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dum  interea  aer  funra  montium  fum-nitates  exi- 
(l#ns,  a fubterrane  > caloie,  & radiorum  repercuf- 
fiombus  immunis  , 6c  liberiori  vento  agitatus  fri- 
gefcit . 1 • ' 

COROLLARIUM  IV. 

35  Gravitas  igitur  aeris  continuatas  variationi- 
bus' eft  obnoxia:  neque  enim  anualiter  femper  pre- 
mitur:  cum  modo  plures,  pauciores  modo  lint  in 
atmofphxra  vapores , qui  ptruprio  pondere  inferio- 
rem aerem  comprimunt  : varius  etiam  (ublnde  eft 
calor,  & frigus,  ex  quibus  rantas , & denotas  , ac 
proinde  pondus  aeris  tantopere  pendent.  AI  hujuf- 
modi  gravitatum  difcrimina  dignofcenda  Thermo* 
metrum  infervit,  de  quo  alio  loco. 

4«  . » 

COROLLARIUM  V. 

Aer  quo  magis  denfus  extiterit,  majorem  ha- 
bet e'afticitatem ; minorem  , quo  rarior,  exieris 
paribus:  eft  .enim  aer  fumme  , ik  perfedte  eiaiticus, 
hoc  eftjfibi  libere  derelnftus  ad  eam  lemper  exten- 
fionen  reltituitur,  a qua  fuit  ad  minus  volumen 
redadtus  , ut  experimenta  paftim^  demonftrant  («); 
fed  eo  majori  potentia  & viribus  opus  eft , quo 
certa  aeris  mada  ad  minus  volumen  redigitur,  & 
in  majorem  denlitatem  adducitur  ; majus  igi- 
tur eo  in  ftaru  eiaterium  ,<3c  fefe  reflituendi  virtu- 
tem habet:  vs  enim,qua  lellituitur,  vires  premen- 
tes adasquat  (6  ).  Dixi  caneris  paribus , quia  calore 
plurimum  augetur  aeris  elafticitas , ut  polfea  dice- 
mus: liei  proinie  poteit , ut  aer  minus  compref- 
fus  , magis  tamen  calidus,  majus  habeat  elate- 
jium. 

1 • . - • 


CO 


( a ) Nolit  t loco  cic.  p.  ioj. 

(bj  Pbyjtc.  general,  t.  a /.  13. 
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COROLLARIUM  VI. 

, 37  Vis  elaftica  aeris  compreffi  vim  comprimen- 
tem adaequat:  ac  proinde  aer  perferte  rellituitur  . 
Aer  fcilicet,  cum  comprimi  ulterius  non  poteft  , 
parem  preffionj  , & viribus  prementbus  refiften* 
tiam  opponit:  fi  enim  minor  effet  refiflentia  , ma- 
jor efiTet  comprelfio  : hujufmodi  autem  refiflentia 
eft  aeris  elateriur.i , quod  eft  viribus  prementibus 
sequale.  Experimentis  etiam  quamplurimis  eadem 
veritas  oftenditur:  ex 'iis  enim  aperte  confiat,  aeris 
comprefli  eiafticitatem  pondus  attollere,  & fuftine- 
re  illi , a quo  antea  comprimebatur , squale  ( a ) . 

COROLLARIUM  VII. 

38  Aer  igitur  inferior  majus  habet  elaterium  , 
quam  lupepor:eft  enim  magis  denius  ,&  a fuperin- 
cumbente  aere  compreflus.  Aeris  etiam  inferioris 
elafiicitas  eam  adaequat  gravitatem,  qua  a fuperiori 
aere  comprimitur;  eofdemque  proinde  effertus  pio- 
ducere  poterit, ac  comprimentis  aeris  pandus;  fune 
enim  squales  prementis  potentis  efficacia  ,& com- 
prefli aeris  relidentia  ,,feu  nilus,  ut  in  priltinam 
extenfionem  refiituatur. 

Aer  comprelfus  eam  quoque  elafticorum' corpo- 
rum habet  proprietatem  , quod  elaterium  (uutn 
exerceant , cum  libertatem  narta  fuerint  , verius 
eas  partes  , ex  quibus  comprimuntur:  fed  id  tamen 
eft  aeri  peculiare,  quod, dum  comprimitur, ab  om- 
ni parte  comprimitur ; ac  prdinde  verfus  quamcum- 
que  partem  elaterium  Tuum  exercet  furfum  , deor- 
lum,  ad  dexteram,  ad  finiftram . Equidem  fi  in  va- 
le quocumque  aerem  comprefferls  ; eo  poftea  ver- 
fus quamcumque  velis  partem  perforato,  pari  im- 
petu aer  erumpet. 

Mont.  Phil'  Tom.  VI.  B PRO* 


(a)  Vide  Nollet  /.  cit.  exp.  3 Lee.  10. 
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PROPOSITIO  VIII. 

39  Vis  tlaftica  atris  plurimum  calore  augetur. 

Pluribus,  & obviis  pallim  experimentis  conflat. 

Periculo  enim  a D.  Nollet  fafto , mafla  aeris,  q iac 
in  inferiori  Thermometri  parte  a Mercurio  a8  polli- 
ces alto,  & a pari  atmofphxrst  pondere  premitur, 
eaque  fuftinet  duo  pondera  , harc  , inquam  , aeris 
mafla,  fi  intra  ebullientem  aquam  cum  Thermometro 
immergatur,  ita  rarelcit , & dilatatur,  ut  pra:ter 
duo  afljgnata  pondera,  18  adhuc  Mercurii  digitos 
fuflineat,  & elevet:  'eo  igitur  calore  accedente  , 
pondus  tertia  parte  majus,  quam  prius  , fuflentac 
elafticitate  fua eft  enim  j8  pars  tertia  numeri 
J6  (*)* 

S C H O L I O N. 

40  Circa  fpecificam  aeris  gravitatem  , & pondus  no» 
mus  efl  Phyficorum  fenfus , & opinio.  Si  Galilaeum  au- 
dias, pondus  aeris  eo  in  ftatu , quo  eum  refpiramus  , 
eft  ad  aqua  pondus , ut  1 ad  qoo  ; juxta  Merfennum 
ut  1 ad  13+6:  uterque  calculus  nimium  eft  a veritate 
alienus  : Secundum  Rub.  Boyle  ut  1 ad  940  prater 
propter:  Juxta  Humberg  ut  1 ad  1087:  Half  y ad 
860:  Haukxbee  1 ad  885.  Mufchembroek  1 
Wolffius  pedem  cubicum  aeris  uncia,  & »7  granorum 
pondus  habere  pronunciat . Mirum  porro  non  efl  , in 
fententias  adeo  oppofitas  Pbjficos  abiijje ; quod  multi- 
plici de  capite  ortum  eft.  Primo  enim  iis,  qui  om- 
nium primi  aeris  pondus  inve (ligarunt , plurima  defue- 
runt tum  ad  inflrumcntorum  (upelleBilem  , tum  ad 
Vbyfuas  notiones  (pedantia,  & necejjaria . Generali- 
ter vero  huic  inftrumentorum,  qua  ad  id  negotii  acura- 
tijfme  fieri  debent  , imperfeSiqni , 6“  aeris  'vuiffitu  dtni- 
bus , alti  (que  obft  aculis , -qua  in  re  delicatijftma  eveni- 
re plerumque  [olent , tribuendum  eft  • 

Von-  • 


( a ) nolle**  /.  <it.  Exp.  9 . 
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Pondus  aeris  ad  aquam  communiter  ftatuitur  eje  , 
Ut  1 ad  900  : igitur  900  pedes  cubici  aeris , quem  ref- 
piramus , idem  habent  pondus,  ac  pes  cubicus  aqua,  cu- 
jus gravitas  70  libras  continet : funt  enim  volumina 
in  ratione  ponderum  invtrfa  : unde  tandem  J 'equitur 
pedem  aeris  cubicum  uncia  unius , duorum  Jcrupu- 
lorum  pondus  haberem  Ex  nota  gravitate  aeris  fecun- 
dum eam  prefjionem , C denfitatem , qua  circa  telhS 
ris  fuperficiem  fungitur  , facile  elicitur  ejufdemmet 
gravitas,  dum  vel  magis  comprimitur , vel  magis  di- 
lataturi funt  enim  pondera  direfle , ut  de>fi lates , 

41  Illud  omnem  fere  imaginandi  vim  fuperat ; quan- 
ta Icilicet  compreffionis , tT  dilatationis  capax  fit  aer. 
Imprimis  enim  indubium  eft  , aerem  prope  telluris  fu- 
perficiem exiftcntem  valde  efje  compreffum : eum  vero 
aerem  ad  fpatium  400  vicibus  majus  occupandum  fua 
J ponte  elaterio  dilatari , experimentis  D.  Mariot- 

te  edocemur  ( a ) : rem  tamen  ulterius  promovit  Boy- 
Je  : experimentis  fiquidem  ac  cur  at  i (fimis , coram  Vilt- 
fio  (.b  ) faClis , aerem  fua  fponte  nullo  calore  udbibi- 
to  ad  Jpatium  800O  vicibus  majus  occupandum  fefe 
extendifje  comperit : aliis  poftea  experimentis  edodus 
fuit  ad  fpatium  joooo,  CT  tandem  ad  13679  vicibus 
majus  jefe  dilataffe  . Proprio  etiam  Marte  calculum 
injiituit  Mulchcmbroek  (c)  attente  obfervando , C7* 
quantum  per  bumanatn  induftriam  licet  , dimetiendo 
deris  bullam , qua  e fundo  vafis  aqua  pleni  , CT  in 
machina  pneumatica  inclufi  fenfim  , dum  aer  extrahe- 
retur, ad  aqua  fuperficiem  emergebat , C7"  dilatabatur', 
ejus,  inquam  , bulla  jpba>ica  diametros , O*  capacita- 
tem attente  in  calculum  redigens,  adeo /ui/fe  dilata- 
tam fubduxit , ut  in  aqua  Juperficie  Jpatwm  466560- 
00000  vic  bus  majus  occuparet.  Et  licet  plurimum  fit 
ex  hoc  calculo  detrahendum  , CT  imaginationis  vitio 
dandum  ; illud  proculdubio  verum  eft , aerem  longe  ul- 
tra quam  capere  poffumus  Jua  elafixcitate  dt flendi . 

B z 4S 


( a ; &e  la  nat.  de  1‘  air  p.  173  . 

( b ) / alii  fi  iis  Hydroft.  prop.  13  . 

fc  ) ‘Commeat,  in  tentam . exper.  *4cad.  dcl  cimcnto, 
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41  Tlurima  hic  funt  notandi  : primum  . Mirabilem 
banc  atrii  dilatationem  cum  ea  tantum  conferri , quam 
habet  aer  circa  terram:  fuperius  tamen  ex  t>  Hales 
obfervavimus , aerem  , quem  re/piramus  , poffe  adhuc 
ai  fpatium  Iffo  vicibus  minus  reduci , quam  circa  ter- 
ram occupet  t alfumpta  igitur  media  dilatabilitate 
( iocoo ) ai  quam  aerem  reduxit  Bovle  , (7  calcula 
juxta  fequentem  analogiam  confeflo  I.  IOOOO.  1550, 
reRe  deducitur  fpatium , ad  quod  aer  fua  tantummodo 
elafticitate  extenditur , effe  ad  fpatium , ad  quod  fue- 
rit jam  per  compreffionem  rfdattus , ut  i ad  IJJOOOO# 
Quid , fi  dilatabilitatcm  a Mulcherabroek  atri  attri- 
butam in  calculum  reducamus  ? Sei  eam  miffdm  facio  9 
neque  multum  probo • 

43  Aer  ad  eam  compreffionem  a B omina  Hales  re- 
iuttus , duplam  fere  haberet  denfitatem , atque  babet 
aqua , ac  proinde  ejjet  etiam  fere  duplo  gravior , quam 
ipfa  aqua  •,  cum  pondera , jeu  gravitates  fpecifica  fint 
inter  fe,ut  denfitates  .Unde  etiam  apparet  longe  aliam 
effe  aeris , {7  aqua  naturam , feu  particularum  textu . 
ram;  neque  enim  aqua  comprimi  umquam  potuit : aer 
• vero  ita  comprimitur , ut  ai  duplam  fert  aqua  denfi- 
tatem reducatur.  Si  columna  aeris  a telluris  /upcrficie 
verjus  illius  centrum  ad  18  ufque  Leucas  retia  proten- 
deretur , infimus  hujufce  columna  aer  gravitatem  Mer- 
curii adaquaret  , ut  inflituto  calculo  docuit  Amon- 
tons  (l).  Id  tamen  Ubere  fupponit , aerem  vel  nul- 
lum habere  dilatabilitatis  terminum , vel  effe  femper 
ad  tam  ufque  profunditatem  aqualiter , (7  uniformiter 
compreffibilem . 

44  Secundum : Aerem  adbibito  calore  fieri  magis  e- 
lafiicum  fupra  probavimus : eum  item  aqua  ferventis 
calore  affectum  ita  dilatari,  ut  fpatium  in  quod  fola 
elafticitate  fefie  diffundit , fit  ad  fpatium,  in  quod  (7 
elater  io,  <7  calore  dilatatur,  ut  i ad  3:  fi  igitur  ca- 
loris etiam  ailionem  in  fuprapofitum  calculum  admit- 
tamus; erit  fpatium  13150300  ( terminus  dilatationis 
aeris),  longe  majus , quam  antea  ponebatur. 

45  Vlurimis  aliis  experimentis  eadem  veritas  often- 
ditur : vefica  fcilicet  corrugata  , aere  pene  vacua  , (7 


' Ca)  Mim.  de  l ’ Acad.  1703.  p.  IQI. 
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ita  ocelufa  , ut  neque  deris  egreffum  , neque  ingreffium 
permittat  , fi  igne  admoto  nimium  calefiat , ita  in» 
flatur , ut  nonumquam  cum  ftrepitu  difirumpatur  : frim 
gore  autem  calori  fuccedente  ad  priftinum  flatum  redu- 
citur » Eidem  caufia  plurima  natura  pbanomena , qua 
poflea  explicabimus , referenda  fiunt . Id  obiter  notan- 
dum : aerem  , fi  ad  fiefi  dilatandum  libertatem  babeat, 
plurimum  calore  rarefieri , (T  dilatari : fi  tamen  fit 
undique  compreffius , calore  accedente , plurimum  illius 
tlafiicitatem  augeri , 

46  Elaflicitas  igitur  aeris  duplici  de  capite  poti  {fi- 
mum creficit , ex  denfitate  fici  licet , CT  w/ore:  quo  ra- 
rior. autem  fuerit , O"  frigidior ; *nV  etiam  mmus  e- 
Idfticus  , Ex  fupr  a di j putat  is , cum  de  caloris  natura 
dijfieruimus , liquet,  quare  ignis , CT  «/or  aerem,  aut 
quodcumque  aliud  corpus  elafticum  ingrediens , illius 
raritatem,  Cr  elaterium  augeat:  fubtiles  fiilicet  par- 
ticula inteflino,  tT  perturbato  motu  bini  inde  verfus 
omnes  partes  vehementer  agitata,  cum  aeris  poros  in- 
grediuntur, parietes  bine  inde  Jeparant  ^ fipiras  evol- 
vunt, CT  explicant,  laxant , diftendunt,  eoque  pallo 
totam  aeris  majfiam  rarefaciunt . Unde  fit , ut  quo  den- 
fior  fuerit  * CT  intenfior  calor  , majus  erit  elaterium  : 
majori  enim  vi  ; CT  efficacia  confertiores  aeris  fipira 
explicantur  , CT  diflenduntur . 

47  -Alia  etiam  eft,  tT  infignis  aeris  elaterii  pro- 
prietas plurimis  aque  experientiis  bifice  temporibus  con- 
firmat di  ejus  fci  licet  elaflicit  at  em  fiuccejfu  temporis 
non  minui  4 aut  debilitari , Infigne  eft  in  eam  rem 
Robervalli  tentamen  , qui  annorum  15  fpatio  aerem 
in  fiflula  claufium  , CT  compreffum  fervavit : iis  autem 
elapfis  , iamdem  in  illo , CT  invariatam  eldflicitatem 
deprehendit  f t ) Tari  etiam  eventu  rem  tentarunt,  li- 
cet per  minus  temporis  fipatium  Mariotte , Boyle  Muf- 
chembroekj  tr  alii  (bf. 

48  Mirabile  pror/us  cbanomenon  prater  omnium 
txpeBationem  femel  obfetvavit  Boyle,  Mercurium  fel- 
litet in  tubo  Torricelliano  intra  recipientem  extraBo 
aere  ad  7$  digitorum  altitudinem  bafijfie  fiufpenfum, 

B 3 cum 
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cnm  in  Aperto  aere , vel  intra  recipientem  non  vacuum 
faflo  experimento , ad  17  Jolum  digitos  afcendat , <2* 
fnfpendatur . Id  imprimis  circa  bujufmodi  pbanomentim 
notari  d bet , tubum  fcilicct  exaflc  omnino  ufque  ad  fum- 
thitat;  m fuifje  Mercurio  plenum  ; neque  ulla  arte  confc- 
qui  unquam  potuit , «f  4<f  majorem , quam  17  digi- 
torum altitudinem  s hareret  Mercurius  t fi  vel  minima 
aeris  bUlla  in  tubi  Jummitate  juperefjet . Ejttfmodi  ef- 
fetius , cum  in  crajfioris  aeris  pondus  referri  nequeat , 
in  Jub tiliaris  aeris  preffionem  , in  peculiarem  Mercu- 
rii v fcofitatem,  ad  tubi  parietes  adhafionem , C T 
Alias , </«.«.«  ignoramus , refundi  debet . 

* 49  f»  tubus  Torricellianus  utrimque  apertus  charta 
fitpcrius  rite  obducatur , »7«*  «f  , ni/i  per  charta 
pbros  ingredi  nequeat , faflo  experimento  , C7*  inverfo 
tubo  , Mercurius  lento  licet  gradu  penitus  ad  fiagnan- 
t?s  Mercurii  libellam  defcendit  ( tj  , quod  nequaquam 
fieret , ni  fi  aer  per  medios  charta  poros  pertranfiret  . 

tamen  charta  fit  aqua  imbibi ta , 4fr  pf  r chartam  in 
tubum  non  ingreditur , baretqne  Mercurius  fufpenfus  ; 
negato  fcilicet  aeri  per  medias  aqua  particulas , charta 
poros  occludentes  , tr  an  fit  i , ' "Particula  igitur  aeris  in 
charta  poris  latentes  aqueis  particulis  tranfitum  per- 
mittunt , non  vicifftm  : expellitnt  igitur  aerem  aquat 
an  per  aeris  poros  tranfitf 

Major  aqua  pra  aere  Jifbtilitas  prattr  fuperius  di  fla 
#jf  eo  probari  poffe  videtur , quod  per  veficam  vice 
charta  in  relato  experimento  fubftitutam , aqua,  non 
autem  aer  ingrediatur , (T  pertranfeat  ( b)  . sAt  ejuf- 
tnodi  aquea  particula  per  veficam  permeantes , fecum 
in  recipientem  aereas  particulas  deferunt } eas  igitur 
involvunt , comprehendunt , O*  in  poris  comple fluntur: 
ao  is  proinde  particulas  pra  aqueis  f libriliores  effe  ex 
hifce  experimentis  videtur  inferendum . Sed  aer  ingre- 
ditur poft  aquam  per  poros  jam  ab  aqueis  particulis  la- 
xatos • 

RU-, 

( a ) Vide  ioyle  , Dechales  (Tc. 
fbj  Rjgnault,  Defagul . loa  citi 
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RUDIS  QUADAM  AERIS 

IDEA,  SEU  HYPOTHESIS. 

X 

fi  Aerem  ego  mente  concipio,  at  maflam  quam- 
dam fluidam,  cujus  partes  funt  tenues, fubtiles  ,ra* 

' mofae , filamenta  contorta,  aut  in  fpirarum,  & co- 
chlearum modum  convolutae,  multipliciter  inter  fe 
plicat»:  fenfibilem  autem  particularum  congeriem, 
aut  maflam, ceu  laneum  vellus  apprime  carminatum, 
quod  manu  compreflum  contrahitur  , fibi  relidum 
verfus  omnes  partes  dilatatur:  hujufmodi  flocci  fibi 
impofiri,&  appofiti  fefe  comprimunt ; unde  inferiores 
fuperioribus  funt  denfiores,  cum  fuperiorum  pon- 
dere premantur;  per  eorum  interim  poros  innume- 
rae ahae  terreftrium  corporum  particulae  , vapores, 
corpufcula  furfum  , deorfum  , lateraliter,  verfus  om- 
nes partes  tranfvoiitant  ; modoque  aereos  floccos 
dilatant,  modo  contrahunt;  humettant  aliquando; 
quandoque  exficcant;  alias  hic,diverfas  alibi  quali- 
tates pro  Jocorum,  temporum,  & corporum  etiarr> 
flatuum  varietate  impertiunt.  Hujufmodi  hypothe- 
Cm  pro  aris,  & focis  ne  defendas;  ea  enim  in  ^ 
millibus  fortafle  i veritate  aberrat  ; in  aliquibus  ta- 
men aliqualiter  aeris  naturam  videtur  referre:  ne- 
que alia  occurrit,  quae  phxnomena  non  infelicius 
explicet . 

L E s C T - I O II.  1 

Plurima  curiofa  phaenomena,  qu-e  ab  aeris  gravitate, 
compreflione,  elaterio  feorfim,  aut  ab  omnibus 
limul  fumptis  pendent  , proponuntur  , 
explicantur,  & ex  eorum  caufis 
deducuntur. 

PHAENOMENON,  I. 

• • . l 

O 1 experimentum  in  tubo  Torricelliano , ut  fn- 
D pra  numero  Z ■ explicavimus , infiituamus ; in-  ' 
verfo  tubo  3 <7*  db  ejus^  extremo  inferiori  , in  flaman- 
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tem  Mercurium  BO  imifjo , fubducla  manu,  dtfcenm 
dlt  Mercurius  ad  28  pollicum  altitudinem , in  qua  poft 
aliquas  defcenftonis , Ct  afcenfionis  oscillationes  fub- 
fidet,  Mercurius  enim  gravitate  fua  nullo  obfiaculo 
' impedita  deorfum  labitur  : labendo  motum  accelerat , 
impetuque  aequi (ito  pr  a fixum  terminum  tranfgreditur  , ‘ 
fl~gnantem  Mercurium  B D fFlg.  l)  , Ct  incumben- 
tem Mercurio  aerem  plus  jufto  aliquantulum  elevat  : 
aer , Ct  Mercurius  ftagnans  viciffim  relabendo , Mei<q 
curium  in  tubo  contentum  aliquantum  fupra  28  di- 
gitos attollunt;  quoad  ofcillatione  ceffante , aquilibra- 
tis  viribus  ad  diilam  altitudinem  fubfidet  Mercurius  : 
columna  /cilicet  Mercurii  28  digitos  , feu  duos  pedes 
cum  dimidio  alta , cum  atris  columna , cujus  altitudo 
atmofpbarx  fupremum  attingit , aquilibrium  fervat  . 

Cum  autem  Mercurius  unum  pedem  altus  , aquam 
ad  14  pedum  altitudinem  proxime  elevet , Ct  fuften- 
tet , Mercurius  27  digitos  altus  j aquam  ad  30  pedes 
cum  dimidio  elevat , Ct  fufientat  fecundum  Hydro  fia- 
tica  leges : unde  fit;  aquam  in  tubo  ad  32  | pedum  , 
altitudinem  ab  externi  atris  pondere  fuftentandam  fo- 
re , fi  in  aqua  infiituatur  experimentum , ut  periculo 
faflo  probavit  Kob  Boyle  ( * ) bujufmodi  autem 
experimentum  repeti  facile  non  potefi ; cum  tubi  ad:o 
longi  parari  facile  nequeant : quod . in  caufd  tft  , ut 
Mercurius  fere  femper  adhibeatur  i 

PHAENOMENON  II. 

5 3 Mercurius  in  tubis  Torticellianis  , experimento 
in  vallibus , (St  ad  montium  radices  fallo , ad  majo- 
rem altitudinem  fubfifht , qudm  (i  in  montium  fafii- 
gio  infiituatur : quin  imo  a radice  ad  montis  ufqut 
fummitatem  altitudo  Mercurii  femper  minuitur  i quis 
fcilicet  quo  editior  fuerit  locus  ; eo  minor  erit  atmof- 
pbara  altitudo , ac  proinde  pondus  : ergo  Mercurium 
ad  minorem  altitudinem  elevabit  • Hujufmodi  pbano - * 

menon  primus  obfervavit  Pcrrief  in  montibus  +AI- 
vernid  iri  Gallia , quem  pofiea  alii  funt  fubfecuti  ; (St 
rem  adeo  deurat  e obfervarunt , ut  in  calculum  etiam , 

6* 
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V*  tabulas  redigerent , quantum  in  tubo  defcenderet 
Mercurius  ad  datam  fupra  borizjsntem  elevationem  ; 
bodieque  bujufce  inftrumentum  adbibetur  ad  montium 
altitudines  inter  fe , cum  maris  fuperficie  referen- 
dum , O*  dignofcendum  . 

In  relato  experimento  in  Alvernid  prope  Clara* 
montium  fatto  Mercurius  ad  montis  radicem  ad  ?5 
digitos  i tres  lineas  cum  dimidia  fubftitir : in  montis 
declivitate  j loco  lfo  bexapedas  magis  elevato , ad 
digitos  defcendit : in  montis  fummitate , 500  bexape- 
dis  altiori , ad  2$  digitorum  , (T  a linearum  altitu- 
dinem defcendit  fu)'.  Columna  aeris  69  pedes  alta  4 
fuperficie  triarii  Mercurii  lineam  fitftinet  ( b ). 

P ars  illa  fuperior  AM  ( Fig.  2j  tubi  Torricellia- 
ni  A M i e qua . Mercurius  defcendit , aeri  quidem 
craffb , C7*  denjo  eft  vacua  : in  eam  tamen  emergunt  t 
Cr  afccndunt  aliqua  aeris  particula  in  Mercurio  la- 
tentes , qua  antea  ab  incumbentis  aeris  j Cf  Mercurii 
pondere  nimium  comprejd  intra  Mercurii  poros  detine m 
bantur : modo  ab  aeris  preffime  libera  fefe  dilatant , 
(T  ob  relativam  levitatem  ai  fuperficitni  emergunt , 
V per  vacuam  cavitatem  diffunduntur . Eant  quoque 
tubi  partem  aura  atberea  , CT  lucis  materia  i quibus 
vitri , CT  caterorum  corporum  pori  non  funt  impervii  j 
'replent , cum  objeEla  interius  pofita  Videamus , O*  i- 
gnei  etiam  radii  per  eam  cavitatem  atlionem  fuani 
tranfmittant , O"  exerceant : lucis  autem  , C7*  igni  i 
materia  funt  proculdubio  corpus  • 

PHAENOMENON  III. 

^4  Hon  folum  in  aperto  aere , ubi  tota  atmo/pbd- 
ira  libera  gravitat , fed  etiam  intra  cubiculum,  ubi  ae- 
ris columna  funt  brevifjima  i fuffinetur  iri  tuba  Mera 
curius , perinde  ac  in  aperto  campo  . Duplex  autem 
diftingui  pote  fi  cafus : vel  aer  internus  cum  externi 
communicatur  , per  januas  fcilieet , VT  tabularum  comi 
mljjuras , <2*  rimas  , quod  fufficitl  vel  e fi  prorfus  fe- 
paratus:  in  priori  cafn  fujlinctur  Mercurius  j quia  fi 

de- 

i. ■ 1 1 

fu  ) Mariottc  de  U nat*  de  f air . p. 

( b ) Hifi,  dc  l'  -Ac ad.  I7U,  p.  41 
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defcenderet , ftagnanttm  Mercurium  , IT  incumbentem 
cierem  eleva  et , e cubiculo  excluderet , exterr.umqu* 
aerem  ai  Jummitatem  ujque  atmo/pbara  attollerer  . 
Uno  verbo:  i»  fluidis  communicantibus , ut  jam  fup>  ct 
diximus  eadem  in  fundo  e/l  prefjio,  quaitumliket  alti- 
tudo fit  inaquatis  : Mercurius  icitur  fi  annans  eodem  mo- 
do intra  cubiculum,  ac  in  aperto  campo  ab  aere  premi- 
tur , eumque  proinde  elevare  nequit  contentus  in  tuba 
Mercurius , qui  neceffd'ij  fufpenjus  bxrebit . 

In  fecundo  c fu  defccndcre  nequit  ex  tubo  Mercu- 
rius , quin  aer  intra  cubiculum  contentus , plus  quam 
antea  tomprimatur , (T  in  minorem  molem,  (T  fpa - 
tium  redigatur  , ut  ex  fe  patet:  at  a Me' curio  28  di- 
gitos alto  comprimi  ulterius  nequit  aer:  eandem  enim 
bubet  preffionem,[eu  denfitatem , ac  externus  aer,  c um 
quo  antea  communicab  it : eft  igitur  ita  compreffiis  v 
€T  in  eum  flatum  rcdaElus  ,in  quem  qtmofpbara  pon- 
dus eum  pote  fi  reducere,  XT  comprimere  : at  Mercu- 
rius 28  digitos  altus  idem  babet  pondus , XT  eodem  mo- 
do premit,  atque  integra  atmo/pbara  columna  . Ab  eo 
igitur  Mercurio  comprimi  ulterius  nequit ; fed  utri» - 
que  aquilibr  um  fervatur  inter  Mercurii  gravitatem  , 
XT  aeris  reflftentidm  ,feu  tlaterium ; qua  femper  funt 
aquales  : aeris  igitur  intra  cubculum  exiflentis  elate - 
tio , ponderi , (T  viribus  prementibus  aqualis  Mercurii 
fuf perfso  referenda  eft. 

PHAENOMENON  I V. 

Manus  tamen  fiagnanti  Met  curio , XT  vafl  BD 
furpofita  totum  pondus  va  fis  D B , Mercurii  ftagnan- 
tis  B tubi  P>  C ftiftinet : praterea  autem  non  / ujpen - 
fi  Mrtcurii  B A gravitatem,  fed  aquale  pondus  ju- 
fient  at , columnam  fcilicet  aeream  fuperiori  tubi  berme - 
tice  claufi  extremo  M infi flentem,  innixam , XT  deorfum 
pum.nt  m juklato  en  m Metcurio  , XT  tubo  B M 
( Fi*;.  2 ) dux  columna  E,FG  Je  fe  mutuo  Juflen  a* 
rent,  XT  efflnt  in  xquiiibrio : tubo  B M , XT  Mercu- 
rio BA  in  columna  h locum  indutiis  aerea  columna 
f G , qua  prius  columnam  b fuftinebat,  modo  Mercu - 
r um  Juftentat : fuppoftra  autem  manus  in  D colum- 
na L prejl, enem  Minuris  prtjTioni  aqualem  fufiinet . 

7 ' PH/E- 
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PHAENOMENON  V. 

5f 6 Si  tubus  Torricel  liantis  fit  ex  fuoerior i parta 
non  bermetice  qniiem  claufus\fed  vefica  obdutlns , O* 
circumligatus',  faflo  experimento  vefica  intra  tubum 
defeendit,  incurvatur  ,<T  magno  cum  ftrepitu  dlfrumoi - 
tur : columna  enim  prementis  E pondere  intra  tubum 
•vacuum,  in  quo  nulla  e fi  refi Henna,  protruditur  ,dl/ien - 
ditur  , CT'  incurvatur  Quod  fi  fafio  experimento  l^efi- 
eam  B acu  perforaveris , <y  acum  fubduxeris  \aer  illico 
magno  impetu  per  exiguum  foramen  ingreditur  intra 
tubum  magno  etiam  fibilo  edito  ; Mercuriufque  i n 
fubjeflum  vas  defeeniit  totus  . Primo  enim  columna 
atn.ojpbxra  vefica  incumbens  , eamque  vehementer  pre- 
mens aeris  particulas  vefica  proximas  per  apertum 
foramen  magno  impetu  protrudit ; unde  aer  mtgna  ce- 
leritate defeendit:  bine  fib  lus  enafeitur.  Tubo  autem 
femel  aere  pleno  integra  atm  fpbara  columna  Mercu- 
rium in  tubo  contentum  premit  * tT  exterioris  aeris 
rufum  , cujus  beneficio  Mercurius  fufiinebatnr  , vincit y. 
ac  proinde  Mercurius  proprio  pondere  labitur , 

PHAENOMENON  VI. 

. . , . _ • i* 

Inclufo  intra  recipientem  tubo  Torricelliano  B 
M,  in  quo  Mercurius  ad  28  pollicum  altitulinem  ba- 
reat  fujpenfus , aereque  fenfim  extracto  ad  fi ngulas  ex- 
tractiones aliquantum  femper  mdgis  , O*  magis  difeen - 
dit  Mercurius , quoad  aere  penitus , quantum  buman * 
indufiria  pote  fi , extracto  , ad  horizontalem  flagnantis 
Mercurii  fuperficiem  defeendit, neque /upra  illam, nifi  tan- 
tillum per  femilineam  fcilicet , aut  lineam  elevatur: 
aere  poftea  fenfim  introduClo , fenfim  etiam  , O*  paula- 
tim  afeendit  Mercurius , quoad  in  pri/tina  altitudine 
fubfiflat a Vbanomthi  ratio  patet  ex  diClis  ’•  extraClo  , 
aut  introduClo  pauUtim  aere,  extrahitur , aut  intro- 
ducitur fenfim  fufpenfionis  caufa : fenfim  igitur  ad 
fingulas  txtrailio-ies . aut  introiudiones  defeendit , aut 
elevatur  Mercurius . Tantillum  fere  femper  manet  ele* 
Vatus:  quia  aliquid  aeris  in  recipiente  manet  femper ^ 
neque  ulla  arte  extrahi  p oteft  . 

PHaEt 
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PHAENOMENON  VII. 

58  Si  tubus  Torricellianus  fit  ex  fuperiori  parte 
apertus , manurnque  / uper  impcnas , O'  leviter  tubi 
labi  a attingas  , dum  inferius  aer  extrahitur  ; manus 
adeo  tenaciter  tubo  poftea  adharebit , eamque  pr effio- 
nem  , C?  pondus  fenties,  ut  nulla  arte  manum  extra- 
here pojfis  : quin  ime  pars  inferior  manus  intra  tubum 
cedens,  turgejiit  CT  de.rfum  non  citra  doLris  fen- 
/um  dilatatur.  Qjiod  fi  fuperiora  labia  non  fint  fatis 
obtuja , adeo  contra  il  a manus  comprimitur  , ut  per 
carnetn  ipfam  tubi  labia  introducantur . Aere  pofimo- 
dum  intromiffo , manum  facillime  fubduces  , CTc  Cum 
enim  nullus  aer  deo  fum  manum  fuftineat , aut  cum 
fuper  incumbente  aquiibrium  Jervet , manus  integrum 
columna  atmo/phara  pondus  fufiinet , loquc  violentif- 
fime  verpus  tubum  ejUfqUe  labia  tmflr  i agitur , ut 
avelli  inde  non  pofiit  i Spiritus  deinde  animales  t 
J angui  s latens  intra  carnem  * tT  fanguinem  aer  , 

cum  primum  ab  externa  aeris  preffione  liberentur  , 
eia  fi  ic  a vi  fefe  dilatant  , cutem  extendunt  , car- 
nem intra  tubi  cavitatem  protrudunt » 

59  Eadem  de  caufa,  dum  cucurbita  ABC,  accen- 
fa  interius  fiuppa  , incalefcentis  labia  humana  carni 
rite  adaptantur  , ut  nullus  exterior  aer  ingredi  poffit, 
fiuppa  conjumpta  , igne  extinflo , CT  aere  frigefcente 
caro  D ( Hg  4)  cucurbita  fubfians  inflatur , CT  intra 
tucurbitam  turgefcit  chirurgicis  operationibus  locum  da- 
tura t flamma  enim  rarefaPlus  aer  e cucurbita  majo- 
rem partem  exiit  i .mox  fuccedente  frigore  condenjatur , 
C7"  ad  tantillum  in  cucurbita  Jpdtium  occupandum  re- 
ducitur ;cum  igitur  nulla , vel  pene  nulla  tn  cucurbita 
fit  refiftenti.t , particula  aeris  intra  carnem  , Cr  fan- 
guinem cucurbita  ori  refpondentem  latentes  i ab  exter- 
na preffione  libera  elafUca  vi  fefe  dilatant , V car- 
nem intra  cucurbitam  protrudunt  i 

Simili  fere  modo  vafa  vitrea  in  oblongum , (T  exi- 
tiffimum  cotium  definentia  , per  quod  fcilicct  aqua  , 
aut  liquores  cateri  facile  ingredi  nequeant  , iijdem- 
tnct  liquoribus  implentur  j igni  enim  admota  'Vehemet.  - 
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te‘  incalefcunt  aerque  rarefacitis  per  canaliculam 
erumpit  ; ooftmodum  in  aquam  collum  immergitur  ; 
frigefcente  autem  aere  , CT  vitro  , inclufus  ntra  vi- 
trum aer  contrahitur , (7  aqua  ingrefiui  amplius  non 
refiftit ; aqua  igitur  externa  ab  exterioris  aeris  pon- 
dere comprelfa  per  canaliculum  ai  vafis  cavitatem  im- 
plendam afcendit  . 

€ 0 Eadem  de  caufa  fit,  quod  fi  tubus  Torricellia- 
nus  fuperius  in  fuperficiem  planam  definat  ; aere  ex- 
trario di/rumpatur  ; cum  enim  vitrum  citra  f radio  - 
nem  incurvari  nequeat , ob  vehementem  aeris  pr effio - 
nem  in  frufia  diffilit . Quid  ni , inquis , difrumpetur 
etiam  recipiens  in  /barcam  figuram  exterius  conve- 
xam tornatum ? l{efpondeo  . Id  ex  fpbaricitate , <7 
convexitate  provenire  } cum  enim  partes  fint  in  mo-  >■ 
dum  fornicis  difpofita  ; fi  exterius  introrjum  preman- 
tur , magis  ai  fe  fe  invicem  accedunt  , (T  a ru- 
ptione, atque  /eparatione  liberantur : contra  fi  vitrHm 
fit  exterius  concavum  ; experimento  fellitet  fido  i» 
frufia  diffilit  ob  peculiarem  preffionis  modum  : tunc 
enim  vitri  partes  a fuperficic  concava  ad  convexam 
tmpulfa  , mutuo  a fc  invicem , fi^  preffioni  cedant,  fc- 
parantur . 

PHAENOMENON  VIII, 

61  Vado  experimento , fi  tubum  BC  Mercurio  ad 
28  digitos  plenum  manu  fenfim  (7  perpend  culariter 
eleves  ; fufiinetur  quidem  Mercurius , quoad  inferiora 
*ubi  labia , fiagnantis  fuperficiem  attingant : tubo  au- 
tem tantillum  fupra  Mercurium  emerfo , cum  primum  vel 
gutta  e tubo  cadat,  tota  illito  fufpenfi  Mercurii  maf- 
fa  furfum  contra  tubi  fumitatem  adeo  violenter  profi- 
citur , ut  tubus  nonnumtfuim  in  frufia  diffiliat : aere- 
que  interim  in  tubum  afeendente  , totus  effluit  li- 
quor . IDtim  totus  in  tubo  JuJpenfus  baret  Mercurius ) 
inter  ipfum , (7  externum  aerem  fervatur  aquilibriumg 
eum  primum  aliquid  effluat,  praponderans  «er  rtliqu  m 
Mercurii  maffam  Jurfum  violenter  projicit  , ai  eum 
modum , quo  fi  ex  una  parte  aquilibrata  bilancis  ali - 
quii  ponderis  educas ; aliud  pondus  ex  alia  parte  ap- 

pen- 
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pen/um , & praponderans  deorfum  ruens  , oppofitaiis 
Uncem , quod  in  ea  fupereft  pondus  , furfum  vio- 
lea fer  protrudit , 

PHAENOMENON  IX. 

6l  Ve  ficula  exafliffime  elaufa , corrugata  , ae- 
re fere  vacua  intra  recipientem  pofita  aere  extra-r 
Qo  turgejpit  , V"  aliquando  difrumpitur  } ptma  cor- 
rugata iterum  levigantur CT'  veluti  revire- 
fcunt  ; vitrea  bulla  aere  plena  in  frufia  diffiliunt  : 
ova  item  intra  parvum  vas  vitreum  v,  g.  inclufa  , 
CT  inferius  acu  fubtiliter  perforata , fe  fe  per  xxilif- 
fimum  foramen  acus  exonerant  ; aere  iterum  intro - 
miffo  ^iterum  etiam  per  idemmet  foramen  eademmet 
materia  replentur.  Qua  omnia  aeris  elater  io  referen- 
da funt : aerea  enim  particula  intra  praditta  vafa 
inclufa , cum  primum  ab  externi  aeris  pre/Jione  libe- 
rantur ; (F  ela/iiataris  viribus  dilatantur , CF  vafa 
ii/ringunt . In  Jupenore  etiam  ovi  parte  bulla  aeris 
ovi  albumine  levior  juper natans  , dum  fefe  1 dilatat  , 
albumen  , O"  rtl'quam  ovi  materiam  per  exiguum  fo- 
ramen expellit  i at  aere  iterum  in  recipientem  ingref - 
fo  aeris  particula  intra  ovum  , ve/i  culas , bullas , poma 
latentes,  iterum  comprimuntur IT  in  priftinam  par- 
vitatem reducuntur ; unde  iterum  flaceefcunt  poma  , 
corrugantur  veficuU  t implentur  ova  CVc. 

PHAENOMENON  X. 

63  Quod  fi  intra  recipientem  fit  tubus  Torricelliat 
nus  , CT  ope  -Antlia  pneumatica  violenter  compri- 
matur aer  ■,  Mercur  us  longe  ultra  z8  digitos  eleva- 
tur magis  CT  magis , crefcit  , pro  aeris  compreffione  ; 
au  fla  enim  aer  is  denfitate , illius  etiam  elaterium  au- 
getur pro  ratione  tompreffionis , CT  den/i tatis  , ut  fu- 
pra  diximus:  Mercurium  igitur  altius  elevabit . Idein 
ip  Mercurii  elevatione  objervabitur  effetius  , C5r  va- 
riatio , fi  aer  intra  recipientem  exiftens  nimium  in - 
calejcat:  calore  enim  , ut  Juperius  etiam  objervavimus} 
von  parum  aeris  elafticitas  augetur , » 

..........  . . i _ • ; ,v 
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• Ph^NOMENON  XI. 

64  In  aeris  etiam  grav;tatem  , £7*  elaterium  refe- 
rendum efi  celeberrimum  pbanomenon  , M Jg  lebar- 
gi:um  appellatur.  Sint  duo  bemijpbaria  A R(Fig.  ? ) . 

aqualia  , concava , £7*  ita  parata  , ut  (ibi  invicem 
per  majores  circulos  , quibus  fueru-t  fefla , arte  adeo 
conjungantur , £7*  cobareant  , «r  nullam  aeri  viam 
permittant : bujufmudi  bemifpbauis  fibi  ita  commi  Ips, 
ope  Antlia  aer  extrahitur  per  foramen  in  eorum  al- 
tero affabre  elaboratum,  quod  edufla  Antlia  exaflif- 
fime  occluditur  , Poftea  vero  vel  borixjmtaliter  , vel 
perpendiculariter , vel  alia  quacumque  directione  aliud 
ab  alio  trahatur  ; non  nifi  magnis  viribus  adbibitis, 
vel  ponderibus  adiunCtis  feparari  a fe  inviem  pojjunt: 
bemijpbaria,  quorum  diameter  erat  6 digitos  longa,  ad- 
hibuit follet  ( a ) , neque  tamen  60  librarum  pondere 
appenfo  feparari  potuere. 

Quamprimum  autem  per  foramen  intra  bemifpba - 
ria  aer  ingreditur  , nullo  negotio  , immo  fua  velut 
fponte  feparantur , In  retipientem  intromiffd  extraCl 0 
aere  per  fe  fe  ditabuntur  , £7“  feparantur  , aere  iterum 
inttomijfo  , eadem  tenacitate  fibi  adbarent  , idenque 
requiritur  pondus , ut  a fe  invicem  leparentur  Quod 
fi  magna  bemfpbaria  adhibeantur , fit  aliquando  , ut 
neque  quaternis  equorum  bijugis  in  fmgulat , £T  op- 
pofitas  partes  trahentibus  feparari  valeant , Columna 
j cilicet  aeris , cujus  altitudo  ad /ummitatem  atmtfpba- 
r a pertingit,  latitudo  eadem , ac  maximus  bcmtjpba - 
riorum  circulus , toto  pondere  bemijpbaria  in  fe  invi- 
tem agit , £7*  committit , integrum  igitur  bu/ufee  co- 
lumna pondus  fuperare  opus  efl , ut  bemifpbaria  fepa- 
rentur  ; majoribus  igitur  viribus  ad  majora  bemifpba- 
ria Jeparanda  opus  cfi , 

Intra  recipientem  aere  plenum  idem  e Ii  effetius  j 
quia  inclufi  aeris  elaterium  idem  plane  efficit  , ac  at « 
mofpbara  pondus ; cum  ealdem  habeat  viret,  Equidem 

f t* 
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tot  equorum  jit ad  bem.fpberia  In  dt . - fas  partes 
trahenda  opus  effe  non  mirabitur  , /;ui  animadvertat , 
cuilibet  bemif  bario  tujus  diameter  Jit  pedalis,  fuam 
tefpondere  columnam,  cujus  pondus  * ’0G  libras  fupe- 
rat : ea  *"im  columna  pedalem  aqua  columnam  31 
pedes  altam  fufii.iet , (T  illi  aquiponderat : at  pes  cu- 
bicus aqua  72  libras  continet  : igitur  $1  plufquam 
2300  libras  ponderant . Sturmius  ea  adhibuit  hemijpba- 
ria  , ad  qua  feparanda  viribus  opus  erat,  qua  16574 
libras  fuper arent 

PHiENOKENON  XII, 


65  Dua  etiam  tabula  marmorea  rite  complanata , (T 
fibi  coh  arentes  O'  im  pofit  e A L)  C E ( Fig.  6 ) feparari , 
ni  fi  difficillime  nequeunt , fi  alia  ab  alia  perpendicula - 
riter  extrahatur  : at  fi  lateraliter  alia  ab  altera  Jub- 
ducatur , trahentis  manum  facillime  J equitur  : in  prio- 
ri enim  cafu  aeris  columnam  ejufdem,  ac  tabui  t , am- 
plitudinis fuptrarc  mceffe  e fi  perinde  ac  de  hemijpba- 
riis  Magdebm ricis  rem  eandem  explicavimus',  in  fe- 
cundo caju  laterales  columna , inter  quas  eft  perfeflum 
aquililrium  , fefe  mutuo  Jufientant  j neque  mutua  ea- 
rum aflio  traflionc  Jujpt/.a/sur  ,fed  tabulam  AC  ver- 
fus  F manu  impellente , lateralis  aer  G pone  fequi- 
tur  , anteriorem  columnam  Jemper  fufiinens  •,  neque  ma- 
nus aliud  praeter  marmor  trahit  . Intra  recipientem 
idem  plane  obfervatur , dt  m non  extrahitur  aer  \ ,0 
tamen  extraflo  , per  fe  ipjas  tabula  quacumque  dire - 
£lione  Je  parantur ; cum  nullus  ijlic  fuperfit  aer,  eam 
fepatationem  impediens  . f{os  omnes  uju  y CF  experien- 
tia edotli , ut  duo  corpora  fatis  apte  fetandum  pla- 
nas juperficies  fefe  tangentia  Jeparemus  , vel  unum  fu- 
pra  aliud  trahimus  , CT  fubducimus ve l unius  ex- 
tremum aliquantulum  elevamus , ut  inferius  ingrediens 
aer  fuperioris  columna  prejjiontm , V pondus  Jupcrct , 
/tu  adaquet 
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PHAENOMENON  XflL 

66  Antlia  T V ( Ffg.  7 ) extremo  O /»  aquam 
immiffo  , embolo  R furfum  aidutto  , fequitur  aqua 
per  Antii a canalem  afeendens . Eadem  arte  fi  fi  flui a 
•Mtrinque  aperta  extremum  unum  ori , aqua  alterum 
immittas  , 0"  pedore  interim  dilatato  aerem  e fiftula 
extrahas  , e fonte  in  os  afcendet  aqua . Extra  fto  enim 
ex  Antlia  , 0*  fi  fluta  interno  aere , nibil  efi  , «*r  rf 
qua  ftagnans  ab  Atmofpbara  pondere  eompreffa , prr 
apertum  canalem , ubi  nulla  e fi  refi flentia  , violenter 
protrufa  non  afcendat  % Eidem  principio  innititur  mul- 
tiplex Antliarum  gensts-y  quibus  e puteis , lacubus  , 
fluviis , fontibus  aquam  Jurfum  ad  bortos , campos , 0' 
id  genus  alia  irrigandum  extrahimus  , magno  totius 
Eeipublica , 0"  humani  generis  beneficio  . Id  unum 
caveri  debet , « fcilicet  Antlia  tubus  plufquam  JZ 
pedes  altitudinem  contineat  : rfd  «<<m  altitudinem 
aqua  a premente  aere  impulfa  afeendit ; ibi  que  fiftit  , 
Si  igjtur  aqua  fit  ad  majorem  altitudinem  ele^an. 
da  , ad  Antlias  prementes  confugere  opus  e fi  . Aqua 
per  Antlias  ajtenjum  in  vacui  horrorem  uefeio  quem , 
veteres  Peripatetici  referebant  , quo  fcilicet  uni  ver- 
fa  natura  vacuum  abhorrebat ; grande  nimirum  , 0“ 
latbale  Mundo  vulnus , quo  inflifto  tota  Mundi  ma- 
china dijjolveretur  ? 0“  in  prifiinum  cb.ios  iterum 
rueret  y eliminata  jam  efl  e fcbolis  bujufmodi  canti- 
lena 0"  vetularum  nania:  pudetque  cordatos  Vbilofo- 
pbos  bujufmodi  nugas  , 0 fabulam  in  fchol as  aliquan- 
do irrcpfiffc  , Cur  enim  Mercurius  ad  zS  pollices  afeen- 
dit immenfis  totius  univerfi , 0"  natura  viribns  im- 
pulfus deinceps  autem  ne  lineam  quidem  altius  afeen- 
dit , quantumvis  per  tubum  extrahatur  embolus  l Ai 
z8  fcilicet  pollices  afeendit  Mercurius , cur  non  ai 
30,  40,  50,  60,  dum  ad  eam  altitudinem  embolus, 
0'  aer  t tubo  educitur  ? Debile  enim  vero  eft  ad  ytt-. 
eunm  evitandum  in  natura  prafidium  , " “ 


- Meni.  Tbil.  Tom.  YI.  C PHaE- 
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. PHAENOMENON  XIV. 

. Qj  Cum  i recipiente  bene  ilaufo  B aerem  per  ^Antlid 
ani  A N extrahimus  , ad  prrnum  aertt  fudionem  facil- 
lime embolum  A fubducimus , qui  / ponte  qua/t  manam 
/equitur , ab  aeris  enim  in  recipiente  (xiftentis , com- 
prejji , (T  jefe  dilatare  nitentis  eUtctiu  per  oi/.tliam 
impellitur  embolus , coque  elaterio  rotam  aeris  pt  effio- 
ttem  aquiparante , trahentis  manus  juva-ur  pitentia. 
oid  futtiones  reliquas  difficlius  Jcmpc*  magis , Ct  ma- 
gis embolus  educitur , quo  pms  aeris  extrahitur  : quia 
ad  fingutat  juti  tones  mag  s jtmper  raiefcit  aer  in  reci- 
pientei quq  rarior  , CT'.  minus  e.aftuus  , debilius 
embolum  pone  impellit : dum  interim  efctfhi  aris  eom- 
preffi , ZT  elafiici  embo  um  Jurfum  elevate  tonantis 
eadem  ejl  prejfio , CT  efficacia  i minus  igi  ur  juvatur 
manus,  ma/oreipque  'difficultatem  experitur  Ex  ad - 
verfo  ( c b ea/dem  cau/asj  embolus  ad  ^Antlia  infimum 
dedudus,  O*  /ibi  telitlus , poft  duas\  trejve  Julii  in- 
nes fpontp  ad  Jummitatem  ~Antha  qjcendit  , coque 
celerius  afcendit,  quo  rarior  fit  aer, intra  recipien- 
tem : quia  aere  magis  rarefcente  minor  e fi  illius  r ef- 
flentia , O*  claterium : embolus  igitur  ab  externo  ae- 
re nimis  compreffo  CT  elaftico  furfum  impellitur  , O* 
adducitur,  licet .4  manu  non  trahatur, 

PHAENOMENON  XV. 

t 

63  Si  intra  recipientem  vas  quoddam  cerevifia  plt- 
num  fiatuas  , V aerem  aliquantulum  extrahas ) in, 
numera  aeris  bulla  e cerevifia  erumpunt,  W eo  n a~ 
gis  ampliantur , quo  propius  ad  Juptrficiem  emergunt: 
aere  ulterius  extrado , ingens  /uper  cerevifiam  effior- 
tnatur  fpuma . Innumera  enim  aerif  particula  intra 
cerevifiam  latitantes  CT  ecmpreffa , dum  ab  aeris  ex- 
terni pre/fione  liberantur  , jeje  dilatant , JurJumquc 
ajcendunt : aficendendo  magis  ampliantur , quia  magis 
a cerevifia  partium  liberantur  pre/fione . odere  u-  tertus 
ex  trado  , ZT  raiefcentc,  minus  premuntur ; majori 
numero  erumpunt  , O'  amplius  dilatantur  ejujmodi 
bulla,  tenui  vifeofa  fiuidi  fupcrficie  circUm/epta , 
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cr  e cerevijia  erumpentes , ali*  fupra  alias  imponun- 
tur , coque  paElo  Jpttmam  conflant . 

<jq  Quod  fi  loco  ccrevifi*  aquam  tepidam  intra  rfp 
cipientem  ftatuas  , aeremque . extrahas ; aquam  illic» 
magno  impetu  fervere  deprehenditur , perinde  ac  fi  fu- 
pra 'vebementiffimum  ignem,  infponeretur ; magno  enim 
fervoris  a£lu  fefe  per  vacuum,  recipientem  furfum , V* 
later  ali  ter  projifit . Quod  eidem  caufa  modo  explicata 
referendum  e fi  . Innpmer*  aeris  bulla  ab  externa  preft 
fione  liberata  per  tepidam  aquam , cujus  particula  in- 
teftino  cientur  motu  , facilius  erumpendi  libertatem  na- 
£ la , earumque  interim  elaflicitate  ob  adjuntlum  aqua  , 
calorem  aufla  , velociter  in  aqua  fuperfifiem  tumul- 
tuatio erumpunt , aquam  fetum  adducunt , ante  fe  imr 
pellunt , magno  fervoris  afiu  bat  illae  projiciunt , 

Si  curiofe  quaras , cur  in  aqua  /rigida  ejufmodi  pbano- 
menum  haud  obfervemus  i Quia , refpondeo  , buil4 
intra  aquam  frigidam  latentes  funt  minus  elaftrca, 
magifque  compreffa  , CT  aqua  jpfa  minus  divifa  , <3*k, 
agitata  pullarum  emerfioni  d fficilius  adit  • • 

. PHAENOMENON  XVI. 

7 q Omittendum  non  e fi  , celeberrimum  i» frumen- 
tum , Pneumaticum  feilicet  fclupetunt ■ , nofira  atate 
excogitatum , CT  conftruflum , cujus  mirabiles  ejfe£lust 
comprefftonem , (T  elattrium  acris  caufts  habent-,  ae- 
ris enim  comprefii , iT  elafiici  beneficio  obtinetur,  ut 
plures  fucttffive  plumbea  glandes  fine  ullo  ftrepitu  in- 
tra pauajjima  minuta  in  Jupum  eadem  vi , effi- 
cacia , ac  a nitrato  pulvere  ac{enfo  emittantur : nam 
globi  J eu  glandps  explofa  ai  8 ufque  intra  15  paffuut» 
di  fiant  i am  tabulam  6 lineis  ira  fiam  perforant . 

Hujufmodi  felopeta  diverfimode  conftruuntur : fequenti 
forma  conftrutlum  offendes  apuef  Mujcbembroek  f uj:  em- 
bolo M M , rfrig.  9)  per  canalem  NM,  CT  valvit/f 
lam  P , qua  infi  orfum  recluditur , tT  Vfrfus  embolum 
occluditur , aer  in  tubum  £ R C D utrinque  clau- 
fum,  CT  tubo  alteri  AK  circumduclum  immittitur ; 

1 * Ci  . , ibi- 
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ibique  pro  Ii  bito  comprimitur . jieri  it a conde  n fato  67* 
compreffo  intra  tubum  A K conceditur  ingrcffus  ope 
ftili  O,  €3t  valvula  ad  id  elaborata:  der  igitur  per 
eam  valvulam  intra  cavitatem  K A violent  i fjfime  ir~ 
ruens , glandem  K in  vi*  offendens , eam  per  canalem 
K A in  fcopum  protrudit , Ut  autem  glandes  facilius 
intra  cavitatem  citra  temporis  j aduram  difponantur; 
in  adjundo  canali  plurima  confli  tuuntur  t a quo  ai 
interiorem  cavitatem  facillime  transferuntur . 

...  * . •> 

PHAENOMENON  XVII.. 

j.  ..  .. 

71  >Avest  fr  animalia  terre ftria  intra  recipientem 
inclufa  aere  extrudo  refpirationis  defedu  moriuntur : 
aves  quidem  ad  primas  aeris  fudionts  dilabuntur , con- 
vulfionibus  agitantur , excrementa  per  utramque  viam 
nonnunquam  expellunt  t O*  nifi  aer  intra  pauca  mi- 
nuta fecunda  intromittatur , penitus  moriuntur  ; aere 
\ ‘autem  brevifflme  reflituto  priflinum  vigorem  recupe- 
rant . Mufca,  qua  recipiente  bmd  evacuaro  i liberri- 
me per  vitri  /avigatiffimi  parietes  afccniunt , CT  bine 
inde  prorepunt  , aere  extrudo  dilabuntur  , neque  in 
vitri  parietibus  fuflineri  poffunt , Vifces  in  vafibus  a- 
qua  plenis  intra  recipientem  non  evacuatum  inclufi 
liberrime  natant , O*  vivunt : ad  flngulas  aeris  fudio- 
ttes  plures , Ct  plures  deris  bulla  ex  pifeium  corpore  f 
hrancbtis  vero  potrjflmum , atque  ore  erumpunt : pifces 
ipfi  ad  aqua  fuperficiem  emergunt , neque  demergi  ul- 
terius poffunt  •,  aliquot  deinde  boris  elapfis  moriuntur . 
Quod  fi  aer  denuo  intromittatur  ante  vel  poftquam  pi- 
fces moriantur , ad  fundum  labunturt  neque  emergere 
y ‘ulterius  poffunt. 

j 2 jtffine  etiam  didis  e fi  aliud , notum  fatis  pba - 

nomenum : homines , qui  in  alti  [fimorum  montium  ca- 
ti eumtn  afeenderunt , diu  Illic  fub/i flere  non  poterant  0 b 
peris  ad  refpirationem  apti  defedum-,  qua  de  taufa  ad 
radiefm  iterum  defeendere , ut  libere  viverent  rtfpi - 

rurent  coadi  erant  (t)-.  Horum  effeduum  fatis  ex  fu- 
pra  didis  | CT  ex  dicendis  infra , cum  de  refpirationc 
fermo  erit , lucule ntijfimt  patet  conflat  caufa. 

• Avi- 
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-Animalia  omnia  quacumque  fint  volatilia,  terre- 
ftria  , aquatica  , quantum  humana  induftria  affequi  po- 
te fl  , re/pirant : CT  aere  craffo  ai  id  muneris  opus  ha- 
bent: aere  igitur  extrafto  collabantur, 

73  Deinde  innumera  aeris  particula  intra  animan- 

tium fibras  , f angui  nem , carnem , offa,  minima  vajcula , 
CT  receptacula  Junt  difperfa  , «f  ftatim  dicemus  ; ea 
igitur  ab  externi  atris  preffione  liberata  , elafticitate 
extenduntur , proprias  fibras  rumpunt ; rffr,  *»/r4 
ftomaebum  , ilia,  CT  catera  inteftina  vafa  reptritur , 
diftenditur , , chylum,  excrementa  ante  fe  per  os 

er  defiinatam  excrementis  viam  ejicit:  hinc  naufea , 
vomitus , ventris  depletio  , tonvulfiones  , t?-  tandem 
mors  oriuntur , 

74  Jafr*  aquam  plurimum  atris  tontineri  probavi- 

mus fupra  i intra  pifeium  etiam  corpora  reperiri , ejfeque 
ad  eorum  refpiratienem  neceffarium , allatum  experi- 
mentum demonftrat:  cum  ex  pifeis  corpore  aer  erum- 
pat; eoque  extraflo  pifeis  fuptrnatet  er  hianti  ore  ae- 
rem expifeari  tonetur.  *4cr  in  pifeium  folliculis  con- 
tentus , er  a preffione  liber , folliculos,  er  animantis 
eorpus  nimium  dilatat , efficit quy  fpecifict  levius  , quum 
aqua-,  emergere  igitur  neceffc  eft , neque  ad  fundum  i- 
terum  defendere  poterit , quoad  exterior  aer  iterum 
admittatur , cujus  preffione  parum  aeris , quod  fuperefi 
intra  folliculos,  GT  reliquum  corpus  iterum  comprima- 
tur ; piftifque  in  minus , quam  antea,  volumen  reda  cius 
fit  fpecifict  gravior } quam  aqua  , atque  ad  fundum  non 
cmtrfurus  delabi tur.  \ • i . > 

75  Mufca,CT  id  genus  alia  e recipientis  parietibus 
cadunt , quia  ab  aere  non  fuftinentur . Tofiremi  tan- 
dem Vbanomenl  pars  duplici  de  capite  oritur  : primo 
cum  fupra  Olympo  a , <7*  alti  (fimos  montes  rari  (fimus  f 

levi/fimus  fit  aer ; corpus  humanum , illius  anima- 
les fpiritus,  aerea  particula  intra  fanguiotm , ar- 
terias , nervos  , fibras  contenta  dilatantur  , erumpunt , 
av.lant,  diffipantur : ftnfimque  vigor  corporis,  O"  /vi- 
res cadunt , unde  ad  inferiora  ftatim  defeendere  opus 
eft . ,S ecuudo , tum  infpiratio  ex  eo  fiat , quia  aer  ax- 
ternus  nimium  compreffus , proprio  pondere  per  apertum 
es  in  fiematbi  cavitatem  defeendat : (a , inquam  , aeris 

...  c 1 
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eompreffione , C7  pondere  deficiente , infpirationem  e • 
fMm  deficere  opus  eft . 

7<S  Qui  ad  ignem  afjident  biberni  frigoris  arcendi 
e au/ a , "ventum  a tergo  frigidum  (3*  ae<em  verfus  i- 
recurrentem  experiuntur  , >Aer  fi quidem  prope 
flammam  , carbones  accenfis  'vehementi  calore  ni- 
mium dilatatur  . atque  rarefcit , CT'  prr  fuperiorem 
camini  partem  erumpit  : <trr  igitur  lateralis  ab  igne 
magis  remotus  , frigore  concretus,  compreffus  , denfus, 
elafticus  verfus  ignem , «6i  rarior  aer  minus  refiftit , 
recurrit,  W ventum  efficit, 

PROPOSITIO  IX. 

77  Omnia  corpora,  in  quibus  baflenus  experimenta  ca- 
pere potuimus,  aere  intra  eorum  poros  confiflente  plu- 
rimum flatent . 

Probatur  ex  innumeris  pene  experimentis  ad  id 
demonftrandum  inflituris,  quas  videri  polilmrapud 
Mariotte  (a)  Boyle  ( 6) Hales ( c ),  ex  quibus  pauca 
notavit  Nollet  (d):  id  primo  de  fluidis  facile  con- 
fiat:  qusrcumque  enim  fluida  intra  recipientem  po- 
nantur, fl  aer  extrahatur , innumerae  illico  aeris  bul- 
Iae  erumpere  videntur.  Multipliciter  vero  ex  corpo- 
ribus folidis , <Sc  fluidis  elici  poteft  aer : primo,  (i  cor- 
pora ipfa  per  aliquod  tempus  intra  vacuum  afler- 
ventur.  Secundo,  fi  admoto  igne  vehementer  inca- 
lefcant , aut  nflammentur.  Tertio,  dum  a flatu  li- 
quiditatis in  firmorum  corporum  fpeciem  concre- 
fcunt.  Quarto,  fi  in  minimas,  & infenlibiles  partes 
dividantur:  quod  fermentatione  , diflillatione  , diffo- 
lutione  aut  putrefadione  peragitur, 

78  Pofterior  hicce  modus  eft  omnium , qui  ad  id 
negotii  adhibentur,  efficaciflimus:  eo  fciiicet  corpo- 
ra in  minutiffimas  partes  dividuntur,  non  tanlum 
majora,  fed  minima  etiam  foramina,  pori  , & re- 
conditiora receptacula  recluduntur:  aerque  intraJ-hu- 

1-  • ' ■ ? ' juf- 

( a ) De  la  nat.  tft  f air. 

( b)  Exp.  pbyf.  continuatio  1. 

(x  ) Statiq.  des  veget aux.  ch.  6. 

(d)  Ltfons  de  pbyt.  t’  3.  I,  10. 
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jufinodi  ce’Itjlas  interclufus,  apertis  clauflris,  erum- 
pit, & in  atm  f-harram  elabitur.  Eum  aerem  in- 
tra cor  ora  latentem  ,faftitium  nuncupant  Rob.  Boyle 
& Hales , qui  accu'at'ffime  rem  hanc  funt  profecuti, 
& teq  .entia  paradoxa  vera  effe  demonftrarunt. 

79  Primo.  Aer  intra  corpora  prius  latens,  & ab 
iis  ext  aftus,non  modo  sequale,fed  longe  etiam  ma- 
jus habet  volumen,  quam  ipfa  corpora,  ex  quibus 
extrahitur:  non  eandem  tamen' Vfcris  quantitatem, 
intra  onv  ia,  &.  lingula  corpora,  quamtumvrs  volu- 
mine aequalia  contineri  ru  andum  eft . Dominus  Ha- 
les pcft  citarum  Boyle  fafto  in  pluribus  corporibus 
periculo-  fequentia  C'mperit : aer  ex  porcino  (angui- 
ne diif  illato  extraiffus  ad  fanguinis  volumen  erat, 
ut  33  ad  unum*  ex  cornu  Damae,  ut  234  ad  unum: 
ex  materia  quercea,  ut  128  ad  unum : ex  terra  vir- 
gine, ut  43  ad  uhum.  Alia 'hujus  rei.  exempla  vi- 
de apud  ipfum  Hales , & Boyle.  1 • , 

80  Is  aer  intra  corporum  cellulas  defitefcens, 
dum  inde  extrahitur , plures  fecum  eorundem  cor- 
porum particulas,  & Corpufcula  affert,  ut  ex  ip* 
•fomet  odore  deprehenditur.-  Qui  autem  fieri  pof-. 
llit  , ut  intra  corpus  quodcumque  aer  exiftat, cu- 
jus volumen  fit  ipfo  corpore  looge  majus,  non  eft 
explicatu  facile ; erit  ne  aer  iotra  corpora  valde  com* 
preflusr  Sed  ad  hujufmodi  comnreffnnem  maximas 
requirerentur  vires,  aut  pondera,  quat  fere  femper 
deliderantur:  deinde  fi  ea  compreffio  exifleret,  om- 
nia corpora  ratione  aeris  inclufi,  & adeo  compreffi 
marna  elafticitate  donarentur  •;  quod  fzpiffime  eft 
faJfum:  non  tamen  inficiar, elaflicorum  corporum  e- 
laterium  non  parum  ab  inclufi  aeris  elaterio  adju-" 
vari : ' ' , 

81  Ex  diftis  facile  eft  conjicere, aerem  intra  corpo- 
ra longe  aliter,  ac  ex»ra  corpora  exiftere,  eumque 
habere  fiatum  ,& exiffendi  modum,  quem  nos  ignore- 
mus. DD.  Mairan  («»  & Mariotte  (b  qui  aerem  ve- 
Jut  laneum  velom  concipiunt , ingeniofe&  divinando 
•onjecere,  aeris  filamenta  fe  ipla  intra  corpora  non  con-- 
* C 4 tin 

( a.)  Differt,  fur  la  Qlace  . l' 

(b  J Rffaes  fur  la  nat.  de  V air. 
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tingere,  fed  ir  longum  exporre&a,  per  eentort*,aut 
redla  corporum  foraminula  diflendi , in  iifque  yelut 
in  loculis , Sc  aptis  vaginulis  explicata,  Sc  diflenta 
«xiflere;  at  cum  primum  e corporibus  erumpunt, 
multiplicibus  plexibus  fefe  implicant,  velumque  ef- 
ficiunt innumeris  porulis,  cavitatibus,  Sc  feceffibus 
(catens;  fpatium  igitur  longe  majus  occupare  pote- 
runt hujufmodi  filamenta  in  varias  fpiras  convola- 
ta,  & fecum  ipfis  implexa,  q^am  corpora  ipfa,  © 
quibus  educuntur , Sc  intra  quorum  poros  diflende- 
baotur:  habendum  hoc  efl,  ut  pura  hypotefis;  Iicec 
aliunde  conflet  lanei  velleris  filamenta,  fi  drftendan» 
tur,  Sc  juxta  fe  invicem  aptentur , longe  minui  fpa- 
tium occupare  , qnam  fi  perturbato  ftriarum , dc  ple- 
xuum ordine  juxta  fe  invicem  convolvantur. 

8a  Fatendum  tamen  efl,  prasrer  didi*  aeris  fila- 
menta mutuo  a fe  invicem  feparara,  Sc  intia  locu- 
‘0S’LaV?ue  m'nutifiima  foramina  difoofira,  alias  Sc 
fi-nfibiliores  aeris  maflulas  intra  fenfibiliores  corpo- 
rum anfradus  ex  i flere , quarum  elaterio  non  parunt 
adjuvetur  propria  ipf.rnm  corporum  elafticitas. 

8j  Aereis  particulis  intra  cibos , Sc  potus  latenti- 
bus tribuenda?  funt  rurationes,  dolores  colici,  & 
plurima  id  genus  alia.  Etenim  fluida  , Sc  folida  a- 
Iimenta  dentibus  rrimo  contrita,  faliva  deinde  in 
ore  immixta  , imbiblta,  temperata,  in  flomachunrt 
recepta  mutuo,  Sc  peculiari  ventriculi  a tritu,  aci» 
dorum  ope,  Sc  fermematione  in  minutiflimas  parti- 
culas dividuntur,  ut  maflam  ad  chylum,  atque  fan- 
gutnem  efformandum  aptam  efficiant  • Hinc  non  ma- 
)9 »°Ium  loculamenta,  Sc  receptacula,  fed  mina- 
ti fll  mas  etiam  cellulas  recluduntur,  latens  in  iis  aer 
erumpit;  minutiflima  aeris  filamenta  libertatem  na- 
Sa  coeunt , grandiores  aeris  maffas  conflant,  dila- 
tari ci  nantur:  fi  igitur  inferius  vel,  furerius  pei  dif. 
pootos  a natura  canales  erumpendi  libertatem , & 
▼jam  offendant  , rurationes  Scc.  efficiunt;  qnod  fi 
▼ias,  & canales  cibis  imreditos  inveniant,  eorum 
mterim  elaflicitate  ob  calorem  aufta,  vifcera  ipfa, 
«olon  anatomico  idiomate  nuncupata  , ilia,  Sc  fi- 
milia  vafaplus  aequo  diflendunt,  sade  colici , Sc  a- 
dolores  originem  ducant.  6 . 
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£4  Qui  igitur  facilius, & perfe&ius  alimenta  fol» 
verit,  oc  digefierit  (rac.eiis  tamen  paribus)  frequen- 
tius fupradiftis  infi  mitatibus  erit  obnoxius;  quo  e- 
nim  facilius,  & in  minutiores  particulas  alimenta 
dividantur,  eo  plns  aeris  ab  eorum  clauftris  erum- 
pit. Ea  igitur,  ilii  s infirmitatis  cauta  , eligenda 
funt  alimenta,  quae  vel  minus  aeris  contineant,  vel 
difficilius  in  minutas  adeo  particulas  ferari  poflint. 

85  Contra  ha&enus  di£fa,  pratcipoe  vero  contra 
pondus  aeris  objicies.  Si  aer  edet  fluidam  grave, 
& inclufa  in  ipfo  corpora  comprimens ; humana 
corpora  vehementiffime  premeren  ur  , & enorme 
pondus  fuftinerent : cum  toti  armofphxrae  fuccumbe- 
rent;  eam  tamen  preffionem,  & pondus  neque  ex- 
perimur , neque  deprehendimus.  Argumentum  re- 
torquemur ;n  pifcibus,  & artetis  viventibus  infra  a- 
quam  immerfis , & iflms,  citra  dubium  grav;s,pon- 
duj  fuftineqtibus,  qu  n tamen  fefe  comprimi  ani- 
madvertant , aut  ullam  inde  molertiam  patiantur : 
eademque  libertate  intra  aquam , ac  nos  in  aere  , 
moveantur. 

Reipondeo  igitur:  Enorme  nos  atmofphaery  pon- 
dus ferre:  illud  tamen  t iplici  de  capire  neque  fenti- 
timus,  neque  deprehendimus  . Primo ; Quia  aequaliter 
ab  omni  parte  premimur.' nullaque eft  corporis  pars, 
quae  plns  ,quam  al'*,urgearur.Secu  ido;  Ae--  per  no- 
llrum  corpus  ubique  diffusus  aequaliter  verfus  omnes 
partes  externi  aeris  preffioni  refiflit. Tertio ; Ejufroo- 
di  ferendo  ponderi  jam  inde  a nativitate  afTieti  illud 
non  fentimus.  Porro  fi  coTpus  ab  una  parte  com- 
primi definat,  ut  fiet,  G manu  fupernum  evacuati 
recipientis  os  ( modo  fupra  explicato  ) oecludamns; 
totum  illico  atmofphzrae  pondus  fentimus , ut  ibi- 
dem retulimus,  & explicavimus.  Aeris  vertici  no- 
ftro  incumbentis  pondus  1000  libras  tonge  fuperat , 
ut  nihil  de  lateralibus  preffionibus  dicam  . 

86  Objicies.  Qjaeeumque  aeris  mada  in  qua  ex- 
perimenta inftituuntur  , eft  quamplurimis  terreftri- 
bus  particulis,  vaporibus , & corpufculis  impraegna- 
ta; iis  igitur  particulis,  qur  e terrenis  corporibus 
folidis  , & fluidis  elevantur  , Sc  fune  proculdubio 
graves,  tribui  debet  pondus,  & gravitas,  quam  ia 
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aere  deprehendere  nobis  videmur.  Refp.  Nego  cop, 
fequennam.  Periculo  enim  fafto,  ur  objeclam  diffi- 
cultatem examrnaret  & dilueiet,  aerem  a eradis 
vaporibus  , & e*ttaneis  corpulculis  purgavit  Nollet 
(«), eaque  in, oeniore,  & quantum  per  humanam  in- 
duftriam  i licet  , feparavit , > ihilominus  tamen  ae- 
rem eo  pafto  expureatom  eodemmet.  pondere  pra> 
ditum  comperiit  . Deinde  nifi  aei  eflet  fluidum 
grave,  vapores,  Sc  terreftria  eorpufcula  gravia  per 
medium  ipfum  fluidum  afeendere  non  pollent , fe- 
cundum Hydrollaticae  leges, ut  jam  notavimus. 

.}■  :>  '•  ■ 

V E C T I O III. 

De  tubis  Capillaribus. 

© E F I N I T I^O. 

Ij  «“pUbi  Capillares  AEGQ  (Fig.  u ) di- 
J cuntur  mmutiffimi  quidam  canaliculi  reidi, 
aut  contorti  , parum  refert,  utrimque  arerti  , qui 
ob  cavitatem  , Sc  foraminum  exilitatem  capillos 
referunt  , & nomen  inde  derivant.  Ex  quarumque 
materia  fieri  poflunt;  qui  tamen  ad  experimenta 
frequentius  adhibentur  vitrei  funt  , ut  per  tranlpa- 
rentem  materiam  afeendentium  , & defcender.tium 
liquorum  pbanomena  <pr£lari  poflint  : eorum  item 
cavitates  variae  ede  p (lunt  ; cavitatis  diameter 
duas,  aut,  tres  1 neas  potefl  extendi  . 

Quae  in  tubis  Capillaribus  obfervantur  liquorum 
phanomena  , communes  Hydroftatic*  leges  labe- 
factare videntur.  St  omnium  Phylicorum  ingenia 
torquent.  Huj  fmedi  phamomena  ve:«res  Philofo- 
phos  penitus  latuere  : rum  vix  faeculum  fit  evolu- 
tum , ex  quo  deprehendi  ceperunt  , Sc  ohfervay  . 
Quae  in  hac  materia  funf  prarcipua,  Sc  vagias  de. 
inde  Phyficorum  ad  ea  explicandum  opiniones  pau- 
cis acCipe.  t 

l - OB>  v 

(-»-)-  Li£oys  de  Pby[  /.  io  t.  3.  , 


Digitized  by  Google 


/ 


i T 


v p Isr  r J i c aI 

, ■>  ■ ■ . 

OBSERVATIO. 

88  Si  Capillaris  rulji  EF  utrimque  aperti,  & per- 
pendiculariter  eredli , ectremum  aliud  F liquorem 
quemcumque  llagnantem  vel  tantum  attingat , vel 
intra  illum  aliquantulum  immergatur;  ftagnans  li- 
quor per  tubum  afcendere  obfervatur  ; intra  reci- 
pientem vacuum,  vel  in  aperto  aerfe  fiat  experi- 
mentum , nihil  refert . Quod  fi  tubus  ulterius  in^ 
tra  fluidum  immergatur;  ulterius  etiam  liquor  per 
capillarem  tubum  afcendet  . Unus  eft  Mercurius  , 
qui  per  tubum  non  folum  non  afcendit,  fed  ab  in- 
fimo tubi  ore  intra  Mercurium  immerfo  velut 
refugit,  fafti  enim;  cavftate  deorlum  incurvatur  , 
lea  deprimitur  infra  libellam  ,eoque  magis  refugit , 
quo  minor  fuerit  tubi  diameter.  In  metallis  etiam 
luGs  idem,  ac  in  Mercurio,  obfervatur  («). 

r : OBSERVATIO  II. 

f.  , T ; i 

89’  Liquores  , intra  quos  tubi  Capillares  immer- 
guntur, per  ipfos  afcendunt  nulla  eorumdem  liquo- 
rum denlitatis  , aut  gravitatis  ratione  habita  ; ali- 
quando enim  qui  graviores  funt,  fuperius  afcen- 
dunt.-altius  quippe  urina  oleo  vitrioli : vitriolum  aqua 
falsa*,  hasc  fpiritu  nitri , nitrum  fpiritu  vini  elevatur  , 
Si  tdmen  eidemmet  fluido  ‘tubi  diverfarum  diametro- 
rum expolita  ratione  immittantur;  eo  altius  eleva- 
tur, quo  diameter  tubi  fuerit  minor  . Quare  cum 
tubi  Capillares  fint  tenuilTimi  cylindri  , eorumque 
proinde  fuperficies  fint  dire#e,ut  diametri 
runt.  liquorum  afcenfioneS,  feu  altitudines  in  ratio- 
ne inverfa  luperficierum  : neque  rationem  hanc 
aut  tuborum  craflities  , hbe  eft,  major  vitri  maffa  , 
aut  major  afcendentium  liquorum  denfitas  pertur- 
bat . Eademmet  phaenomena  ,vel  in  vacuo , ve!  in 


(a)  Vide  Nollet , Regnault , Kbcl  ■>  Mufchemb.  De~ 
faguliert  , Gravefs . , & alios  in  locis  toties 
* ‘citatis, 

(bj  Elem.  Gcom.  Eltm . 4. 
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libero  aere  dep  ehenduo'ur . Ea  autem  in  mille 
paflim  corporibus  oblervantur;  fpongia , pannus  fe- 
ricus  , laneus  , multiplex  etiam  materiarum  , feu 
lignornm  genus, fi  aquam  tangant,  interius  hume- 
ftantur  & aquam  trahant : quid  autem  fune  haec 
corpora  , nifi  innumeri  tubi  Capillares. fecum  ipfis 
commifli  , & uniti  ? , 

9«  Aliquando  etiam  ad  experimentum  adhibe- 
tur tubus  v.  g.  G H,  aut  I L •'  diverlae  omnino 
capacitatis,  ab  una  (cilicet  parte  GN  gracilior,  ab  alia 
vero  N H amplior  ; quod  G totum  canalem  liquo- 
re impleas,  ifque  ex  latiore  extremo  fiagnantem 
liquorem  tangat, aut  in  illum  immitra'ur;  manebit 
tubus  ufque  ad  fummiratem  G plenus : minime,  ta- 
men , fi  gracilius  extremum  G fluido  immergatur  . 
Qain  imo  fi  vas  fatis  ampium  A B in  tubum  Ca- 
pillarem defluat  , totumq^e  vas  , & tubus  li- 
quore impleatur  , amplo  orificio  B flagrantem  li- 
quoiem  tangente,  plenum  omnino  St  vas,&  tubus 
manebit . Tandem  fi  castera  fint  paria  , quo  lon- 
gior fuerit  Capillaris  tubus , eo  altius  per  illum  li- 
' quores  elevantur.  Ad  liquorum  elevationes  digaof- 
cendas,  colore  aliquo  tingi  oportet. 

PROPOSITIO  X. 

91  Liquorum  per  CupilUres  tubos  afetnfio  aeri  eraf • 
/0  fiagnantem  liquorem  prementi , & furfum  per  tubos 
urgenti  referri  nequit . 

Ea  fuit  aliquorum  opinio,  quae  tamen  clariflinvs 
ratianibus  , St  experimentis  impugnatur  . Primo  . 
Aer  xqualiter  in  fiagnantem  liquorem, ac  in  fupe- 
riorem  tubi  aperturam  gravitat,  St  deorfum  pre- 
mit: atqui s igitur  viribus  liquorem  ad  afeendendum, 
aeremque  e tubo  expellendum  urget , St  aeris  ipfius 
egreflum  impedit : liquorem  igitur  ea  de  caufa  alicen- 
dere  impolibile  eft  . , 

, At , inquis  , ramofae  aeris  particulae  mutuo  fefe 
impediunt;  neque  facile  per  parvum  tub|  canalicu- 
lum ingredi  poliunt , liquoremque  interius  preme- 
re & , ne  alcendat,  impedire;  dum  ex  adverfo  lj- 
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berrlme  ftagnantem  liquorem  aer  premit ; premen- 
do furfum  elevat.  Sed  refpondeo , Aerem  per  exilif- 
limum  foramen  , in  vefica  fuperiorem  tubi  evacuati 
partem  operiente  acus  cufpide  fidium,  facili  me  in 
tubum  irruere:  ergo  etiam  per  minutum  Capillarium 
tuborum  orificium  ingredi  facillime  poteric  . 

92  Probatur  Secundo/ & efficacicer . Eodem  mo- 
do in  recipiente  vacuo,  ac  in  aperto  aere  liquores  per 
tubos  capillares  afcendunt  : craffioris  igitur  aeris 
preflio  liquores  non  elevat . Nam  vel  totus  aer  craf- 
fas  , vel  major  illius  piVs  e recipiente  extrahitur: 
fi  primum,  penitus  e tubis  defcenderec  liquor;  fi 
fecundum,  major  faltem  illius  pars  laberetur,:  fed 
neutrum  obtinet:  ruit  igitur  illa  opinio,  qua:  ad 
primas  phaenomeni  ohfervaticnes  fponte  quafi  in„’ 
Pb^ficorura  mentem  fiibiens,  poft  accuratiora  ex- 
perimenta penitus  corruit. 

Tertio.  Si  in  crafiidrem  aerem  haec  referrentur 
phaenomena;  pro  fpecifica  gravitate  liquores  afeen- 
deVent  , atque  fuflentarentur  , uc  leges  aequilibrii 
omnino  poftulant,  quod  tamen  eft  fallum. 

PROPOSITIO  XI.  ? 


9;  Fluidorum  per  tubos  Capillares  afcenfus , & re • 
cenfita  pbeenomtna  legibus  attraHionis  corporum , quas 
Pbilofopbi , hanc  qualitatem  admittentes  , fiataunt , non 
funt  conformia , ac  proinde  per  vim  attraflivam  non 
explicantur. 

Non  nnus  jam  e(l  inter  clariores  attraftionis  uni- 
verfalis  AiTertores,  qui  tuborum  Capillarium  phx* 
nomeoa  per  leges  ateraflionis  exponere  , rem  ©fle 
fere  defperatam  agnofeat  , & candide  fateatur.  Plu- 
res  tamen  fune,  qui  generale  hoc  totius  materiae 
attributum  in  caufa  efle  volunt  , cur  liquofbs  per 
tubos  Capillares  afeendant ; eamque  virtutem  ex 
hoc-met  phxnomeno  maxime  confirment . (Quoniam 
vero  eam  virtutem  attradlivam,  velut  univerfaleia 
Natur*  legem  alibi  rejicimus ; imprefeatiarum  pau- 
ca fuperaddere  fufficiet ; imprimis  voro  animadver- 
tendum , Neuoomanos  eam  vim  ex  tubis  Capillari- 
bus, & aliis  ejuCdem  genetis  phxnomeni*  potifsi- 

mufll 
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Wum  probare:  deinde  hofme,t  efFe&us  per  vira  at* 
traftvam  probant,  & explicant. 

94  Qeinde  quare  per  Capillares  tubos  non  afcen- 
dit  Mercurius,  & inetada  , ,fed  potius  deprimitur, 

& 'refugit  ? Quia  , inquiunt,  eft  vitro  denfior,  [Iuf- 
que  a ife  ipfo,.quam  a tubo  attrahitur  . Id  tamen 
fecundum  unde  probatur  ? ex  majorine  denGtate  * 
id  quidem  eftet  univerfali  attraftionis  legi  confor* 
me;  minime  tamen  cum  recenbtis  phaenomenis  co- 
haeret :)farpiflira&  enim  de  rifiores  prat  rarioribus  liquo- 
ribus magis  a vitro,  minus  jt  fe  ipGs  attrahuntur: 
perperam  igitur  ex  majori  denGtate,  major  vis  at- 
trahendi petitur:  eo  tamen  etiam  dati,  nihil  eft, 
cur  infra  flagnantis  Mercurii' fuperGciem  delcendat, 
tubumque  effugiat;  haec  eniri);  fuga  in  vim  attrafti- 
vam  refundi  nequit.  Deinde  ,ut  modo  dixi,  fluida 
non  attrahuntur  in  ratione  raritatum,  fed  aliquando 
quod  efl  magis  denfum  , magis  elevatur  ; ergo 
magis  attrahitur:  fieri  igitur  pcteft,  ut  denfiora 
fluida  pinus  a fe  ipfis  , magis  a vitro  attrahantur, 
quam  rariora.  Adde  per  tubos  Capillares  f 'qui  ex 
omni  pene  materia  coi.flari  poliunt,  fluida  afcende- 
re  tubis  irfis  graviora , & den&ora ; magis  proinde 
a tubis  minus  denfis, quam  a fe  ipfis  denficribus  at- 
trahuntur; quidni  igitur  idem  in  Mercurio  non  vi- 
fitur  efFeftus?  ' * 

95  Tertio.  Quoniam  vis  attrahendi  juxta  Neuto- 
nianos  malfatum  , & denfitatum  ratiorem  fequitur; 
indeque  eft,  ut  Mercurius  vitro  denfior  magis  a fe 
ipfo,  qjiam  a vitio  attrahatur:  quo  igitur  denfiores 
fuerin^  aut  craffiores  tuborum  parietes,  & maflz, 
altius  jn  iis  afcendent  Iiquoies  , quod  tamen  eft 
fitlfum.  At,  rcp  nent  atrra&ionis  aflertores  , tubi 
Capillares  liquorem  attrahunt  non  lecundum  mafla- 
rum , fed  fecundum  internae  luperficiei  rationem  • 
unde  fit,  inquiunt , ut  in  fubtilioribus  tubis  ad  mai 
jorem  attudinem  afcendant  ,pro  majori  fcilicet  eo- 
rum fuperficie  relate  ad  afcerdentis  liquoris  mattam;  % 
unde  tamen  id  probent , nifi  ex  ipfomet  tuborum 
capihanum  expenme.  to  , & fafto  non  video:  un- 
de circulus  committi  videtar,Cur  praeterea  interna 
tubi  fuperfic.es,  non  mafta  attendenda  eft, cum  mafo 
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fa  non  faperficies' atti-ahat  ? Sitque  prstterea  univer- 
falis  attr  dtionis  lex , vim  attraftivam  lequi  ratic- 
nem  magarum  , non  fuperficierutn  ? 

96  O^j  c'unt  tamen.  Nulla  ailignari  poteft  im- 

puluo,  leu  vis  impellens  , & premens,  cui  tubo- 
rum Capillarium  pharnomena  ad  feri  bi  poftint:  ergo 
ad  vim  attrahentem  , primariam  , & vniverlalem 
Naturae  legem  ex  u' a Dei  voluntate  pendentem  con- 
fugere opus  eft  i- Refp.  EtG  antecedens  edet  verum, 
non  illico  tamen  attra&iva  virtus  admittenda  eft  ; 
plurima  liquidem  funt  imo  innumera  Naturae  phas- 
nomena,  quorum  explicatio  nos- latet,  & perpetuam 
latebit,  quin  tamen  novas  fubinde,  & incognitas 
caufas  admittere,  liceat  , quamdiu  ea:  per  plurima 
etiam,  & indubitata  phasnomena  aliunde  non-pio~ 
bentur.  c ..  ..ii.  . 

PROPOSI  TIO  - XIU. 

.1  1 ' ‘ * r / , ' ' / 

97  Liquorum  per  tubos  capillares  afceufo  no n unam , 
eamdemque  caufam  babet : jed  partim  ab  inaequali  ex~ 
tenoris  fluidi , aere  crajjo  / ubtiliorts , pr-Jftone:  partim 
ab  ajcendentis  fluidi  ad  i ternos  tubi  parietes  adb<efio • 
ne  : partim  a naturali  quadam  particularum  fluidi  vif~ 
cofttate  y figura  y magnitudine , motu  , & Utente  inter 
ipfas  aere  p ovenit ; nonnihil  etiam  ab  aliquali  aeris 
prejftone  aliquando  adjuvari  videtur. 

primo  enim  fadl>  experimento  intra  recipien- 
tem non  vacuum,  fubdudto  mox  aere,  liquor  ali- 
quantulum defeendit  -Secundo.  Si  tubus  Capillaris  ita 
intra  cylindrum  aptetur,  ut  per  luperius  orificium 
aeri  communicet  jT  cylindius  tamen  non  nifi  per  e- 
piftomium  aerem  recipiat,  aut  emittat;  aere  ex- 
tra&o,  liquor  derrimitur;  iterum  immiflo,  aut  vio- 
lenter etiam  comprefto,  afeendit  (*):  craffior  igi- 
tur aer  ad  ejuftnod'  afcenfum  aliquantulum  coocur- 
rere  videtur. Quod  fi  in  evacuaro  recipiente  adeon- 
fuetam  altii  udi  nero  fubfiftit  , aut  ad  majorem  ali- 
quando afeendit,  ut  ftatim  dicemus;  ad  alias  illic 
caufas  in  propofitione  expolitas  confugimus:  aliquem 

ta- 


( a ; Vide  Kbtll . t,  j.  pbyj,  Difp.  3 
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tamen  illic  aerem  cadum  agnofcimus;  cum  i reci- 
piente penitus  numiuam  ex  'ellatur. 

98  Id  ^nam  fa&o  fzee  experimento  confirmatur  . 
Si  Cap  flat.s  mbi  ad  confuetam  altitudinem  pleni 
*>a  s itagna  iti  fluido  immerfa  extrahaur  , tubufquc 
peuitus  repente  educatur,  aqua  io  rabo  ad  8,  vel 
9 lineas  altius  aCcendit  <*).Aqua  etiam  per  exter- 
nam tubi  ftpe  ficiem  profluens,  cum  ad  inferius  o- 
nficium  pertingit,  tubum  ingrediens  , per  illum  a- 
fcendit  ( 0 / . Duplicis  phaenomeni  eadem  eft  caufa; 
aer  externus  labentem  aquam , & orificium  attin- 
gentem eompiimens,  eam  per  tubi  cavitatem,  ubi 
miror  eft  ejufdem  aeris  preflio , cogit  afcendere. 

99  Exiflere  etiam  fluidum  aere  ipfo,  quem  refpi- 
ramus,  longe  fubtilius,  inficiari  non  podumus:  ejuf- 
roodi  igitur  fluidum,  quod  vitri , exterorumque  cor- 
porum por  s ingreditur,  liberius  dagnantem  in  va- 
le liquorem  , quam  in  tubulo  contentum  premit, 
promendo  eleva' e nititur.  Potiflima  tamen  phaeno- 
meni caufa  efl  humedlario,  feu  liquorum  vifeofitas, 
qua  illorum  particulat,  & (ibi  invicem,  & tuborum 
parietibus  adhaerent:  vifeofitate  enim  flt,  ut  fubti- 
Jes  liquorum  pa  ticu  * per  infenfibies  vitri  fuperfi- 
ciei  rimulas , angulos , & finus  fefe  infinuent,  illic- 
que  velut  infixi  clavi  fuft  neantur , mioufque  in  (ub* 
jedtas  fluidi  paries  ponderent  , & quacumque  pref- 
fione  accedente, aliae  facillime  fupra  alias  eleventur, 
fimilibus  vitri  angulis  infigendae . Fluidorum  vifeofi- 
tarem  ad  phaenomeni  caufam  multum  conferre,  mul- 
tipiici  experimento  potefl  confirmari:  unum,  aut 
alterum  fufficiet:  cum  aquam,  a.it  vifeofum  aliud 
fluidum  in  vas  infundi  nus.ed  obferva  ione  dignum, 
quod  illius  margines  vas  attingentes  fenfim  unde- 
quaque  attollantur , per  vafis  parietes  afeendente  li- 
quore: fi  vifcolum  non  fuerit  fluidum,  a vale  refu- 
giunt margines,  & inferius  de  rimuntur. 

100  Opp  n.  Fluidi  aere  lubtilioris  preflio  aequa- 
lis erit  io  dagnantem , ac  in  t um , qui  per  tubum 
afeendit , liquorem : cutn  enim  vitri  poros  liberri- 
me 
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me  perrraiTeat ; n>bil  eft,  cur  intra  tubum  capilla- 
ren-;  debilius  rem  premat:  deinde  fi  per  vitri 
poros  libere  periranfit ; multo  facilius  per  tubum  ip- 
iutr»  Capillarem,  qt.  i millionefies  circiter  vitri  poros 
arrplitudire  fucabit  ; perperam  igitur  inaequalis 
fluidi  p;effi>  ad  liquoris'  alcenlum  expficandum  ad* 
■vocatur.  Refp.  Subtililfima  etiam  fluida  difficilius, 
& tardius  per  angurtcs,  quam  per  latiffimos  cana- 
les flupre:  p'uraque  in  ilbs,  quam  in  b;(ce  impedi- 
menta, qu  bus  fubirde  retardentur,  offendere  (ex- 
teris puribus),  ut  in  mille  exemplis  pafiim  obviis 
videre  eft:  longe  facilius  aqua  per  capaces  Ipongie 
canales , quam  per  angufliores  ligni  mollioris  poros 
afeendit. 

Peinde  intra  tubum  folummodo  agit,  & conten- 
tum in  illo  liquorem  premit  fubtilis  ille , qui  per 
vitri  poros  pe  tranlit  ; major  tamen  illius  pars  in 
partes  v tri  (olidas,  interceptofque  poruls  parietes 
inourrenv  retrocedit , aftionemque  luam , & preflio-’ 
nem  in  internum  liquorem  non  exercet;  dum  ex 
adverfo  tota  fubt<lioris  hujulce  aeris  maffa  in  fta- 
gnantem  liquorem  liberrime  agit:  mirum  igitur  non 
eft,  fi  multo  debilius  interior,  quam  exterior  pre- 
matur liquor. 

joi  Oppones  fecundo.  Si  hucufque  difta  vera 
funt,  non  eft, cur  Mercurius, ut  liquores  caeteri,per 
tubos  Capillares  non  afeendat . Refp.  Mercurium 
non  afeendere,  quia  vi/ri  parietes  neque  humeftat, 
neque  vifccfitate  allinit,  aut  iis  adhaeret ; illius  fci— 
licet  particulz  ob  peculiarem  figuram  cavitates  per 
vitri  fuperficiem  difperfas  ingredi  parum  ap1*,  in 
jis  velut  loculis  infigi  non  poliunt,  ut  a laplu  fer- 
ventur. Hojufce  rei  veritas  ex  eo  fuadetur:  Primo, 
quia  fi  internos  tubi  parietes  febo  inungas,  per  pos 
ita  illitos  afeendet  Mercurius;  qu'a  fcilicet  Mercu- 
rii particulae  ad  .ebum  bumeftandum  aptat,  per  d;f- 
peifos  in  febi  luperficie  finus  infigi, & ablcondi  pof- 
fum.  Secundo,  qu.d  per  tubulos  nimium  antiquos 
parum  aut  nihil  afeendant  liquores:  aer  eninp  diu- 
turno tempore  in  iis  infidecs,  aut  pertranfiens  fa- 
Jem  in  vitres  finubus,  Sc  angulis  deponit,  &.  cru- 
Httt*  Pbil‘  Tom.  VI.  P '•  fla 


fO  AERO  METRIA 

ita  obducit,  iifque  poftea  liquori  imperviis,  reque 
vitrum  humedlari  , aut  allini  amplius  ab  iis  liquo 
r.bus  potefl,  neque  liquores,  ut  artea,afcendere. 

roz  Oppones  teitto-  Si  intra  recipientem  fiat  ex- 
perimentum , recipiente  evacuato  altius  ncnum- 
quam  alcendunt  liquores , quam  antea;  nulli  tamea 
ex  aliatis  caufis  acceptum  id  referri  potefl.  Refp. 
Evacuato  recipiente , internus  etiam  tubi  aer  dilata- 
tur: e cellulis,  finubus  & angulis  hac  illae  difper- 
fis  erumpit;  liquor  igitur  facilius  in  evacuatos  (i 
nus , & cellulas  ingreditur,  ibique  infigitur  altius, 
minufque  inferiores,  & fuccedentes  partes  pondere 
premit.  Adde  minut.fiimas  aeris  particulas  in  afeen- 
de  ti  per  tubos  liquore  d fperlas,  & e'afticas,  cura 
primum  ab  externi  aeris  preli  one  liberentur,  am- 
plius dilatari,  & fluidas,  quibus  velut  eapfulis  in- 
volvuntur, particulas  (urfum  per  tubi  altitudinem  e- 
Icvate:  cum  e lateribus,  tubi  ipfius  parietes  obllent, 
ne  lateraliter  dilatentur. 

ioj  Haec  iunt  , quae  pro  celeberrimo  phaenomeno 
explicando  experientia,  & ratio  fuppeditant  : melio- 
, ra  forcafle  fapientiori  htculo  refervantur.  Probabile 
etiam  m hi  efl;  ab  inlenhbilibus  corporum  atmoC- 
pbaeris  praedida  phaenomena  non  param  pendere ; ut 
enim  magi  es  intra  acmofphaeram  fuam  attrahit  , 
& repellit;  fieri  etiam  poielt,  ut  alia  etiam  corpo- 
ra , (quae  omnia  tamquam  tuborum  Capillarium  fa- 
fces  habenda  iunt)  fuas  etiam  , licet  infenlibiles, 
habeant  atmofphzras  nocinifi  ad  minimas  diflantias 
a ie  extendentes,  quibus  (upradi&i  efferus  magnetieis 
valde  fimiles  tribui  poffint  , 3c  debeant.  Id  obiter 
notandum  eft , innumera  pene  efle  Natur*  phzno- 
. mena,  qo*  ad  tubos  Capillares  reducuntur:  aqua  per 
bibulam  arenam  fupra  fcaturiginis  libellam , per  fpon- 
giam , per  velles;  vanoreS  ipli  e terrenis  corporibus 
caiote  avulii,  & erumpentes  per  aeris  canales:  fuc- 
cus  nutritius  plantarum  per  truncorum  venas  ad  ra- 
’.mos,  folia,  iruftus  afeendit,’  qua;  omnia,  & alia 
quamplurima  fuis  in  locis  exponenda  ad  Capillares 
rubos  reducuntur:  led  de  his  omnibus  iterum  redi* 
bit  termo. 
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LECTIO  IV. 

i 

De  Aere  , prout  eft  Terrefiris  Atmofpbera . 

DEFINITIO, 

v t 

« . »••.*••• 

J04  A Tmo[pb<era  , feu  atomorum  fphara  , «t 
jam  alibi  notavimus,  eft  magna  quaedam 
aeris  mafta  teiram  circumquaque  comple&ens,  eam- 
que  intra  fe  ipfam  , quafi  nucleum  comprehendens; 
ad  aliquarum  leucarum  altitudinem  extenfa  , in 
qua  infinita  pene  vaporum,  & exhalationum  copia 
circumvolitat,  fpirant  venti,  formantur  nubes,  ful- 
gura, tonitrua,  tempe  ates,  & millia  id  genus  alia 
gignuntur  merheora . Plurima  autem  funt  qua  de 
atmcfphara  difputari  debert,  illius  fcilicet  natura, 
figura  , altitudo , munera : poftea  vero  in  ea, qua  in 
atmofphacra  fiunt,  metheora  defeendendum  . 

jqypothefis  loco  dandum  eft,  aerem  ubique  circa 
Tellurem  efle  diffufum,  ubique  'emm  vivitur  , & 
aerem  refpirant  viventia!  Nullus  eft  terra  angulus, 
quem  homines  non  incolant , vel  in  t^uem  viatores 
pon  appulerint,  aeremque  illi,' quem  m Europa  re- 
fpiramns,  per  omnia  fimilem  non  offenderint. 

DEFINITIO. 

» . t ' ’ • * t 

io?  Terreftres  Halitus  funt  tenuiflima,&  fubtilif- 
fima  quadam  corpuicula , particula  , & ramenta  , 
qua  e Tellure , corporibufque  terrenis  fepatantur, 
in  aeiem  pra  levitate  afeerdunt, & hac  illae  difper- 
gurtur.  In  duplici  funt  differentia,  alii  enim  r xba* 
lationes ; alii  vapores  nuncupantur; exhalationes  fur, t 
Halitus  , qui  ex  corporibus  ficcis  , & inflammabili- 
bus  erumpunt;  vapores  funt  Halitus,  qui  ab  aquo* 
As,  & non  inflammabilibus  elevantur. 
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PROPOSITIO  XIII. 

io 6 jitmojpbtera  e/f  mafla  , 6f  fluidum  quoddam 
impurijjimum  ex  Omnigena  terrtftrium  corporum  varie- 
tate , corumque  particulu  conflatum. 

Piob.  Nullum  fiqmdem  elt  corpus  ferre^re  , e 
quo  innumeri  quotidie  corpufcula  , exhalationes, 
aut  vapore*  non  erumpant  , exhalent  , & peren- 
ne propriae  fubitantiz  elluvium  non  avolet;  quid- 
quid enim  igne  abiumiiur,  aut  ca.ore  attenuatur, 
iubffanwx  fuz  partem  in  aeiem  emittit:  lacus  quoti* 
die,  & paludes  exficcantur  , arefcunt  terrz,&  de- 
hiscunt. flaccefcunt , Sc  corrugantur  poma:  arboies, 
folia,  olera,  & quidquid  in  teri  is  vegetabile  eft  , 
attenuatur  , exli-c.:tu,r  , minuitur  , putrefcit  , dif- 
iipatur  , difparet  : humana  corpora , animantia  ex- 
tern perennem  halituum  copiam  expiratione , fude- 
ribus , inieolioilique  tranfpira  ione  emittunt;  eum* 
dem  effluviorum  perennem  fluxum  ex  odoriferis  , 
quotquot  lunt  , corporibus  erumpere  ollatflu  ipfo 
deprehendimus  : at  commune  jam  eft  omnium  Pny- 
iicorum  effatum,  <Sc  opimo,  nihil  in  rebus  natura- 
libus naturaliter  perire,  deflrui  , & in  nihilum  te- 
digi,  fed  omreui  penitus  lubllantiam  ,dc  materiam 
( miraculum  Eucharillicum  excipio  ) a Deo  , cum 
Mundum  conderet,  produftam  fer  vari:  omnes  igi- 
tur omnium,  terrelirium  corporum  halitus, corpufcu- 
la,  & fubffaotiales  particulz  in  aerem  afeenduet  , 
& hinc  inde  difpergjntur , quoad  in  terrz  fuperfi- 
ciem  iterum  relabamur : in  ae<em  etiam  exhalat,  & 
diipergitur  humanorum,  & ceterotum  animantium  , 
cadaverum  caro,  languu  Qcc, 

107  Vapores.dt  pe  enne  fubflantias , feu  corpuf- 
culorufn  effluvium  ex  plurimis  corporibus  erumpere 
iplis  etiam  oculis  deprehendimus:  plura  alia,dc  fub- 
tiliora  mycrofcopiis  armati  detegimus  , ut  ea  omit- 
tam fubtilillima  corpufcula  , & fumos  tenuillimos  , 
quos  fqb  (olis  ortum,  & paulo  *nte  occatum  oculis 
obiervant  illi, quos  Vedores  apellamus,  fi  eorum  te- 
Itimonio  habenda  eft  fides.  Aer  ipiiur,  qm  terram 
cirovr  ambit  t innumeris  pranium  terrestrium  corpo- 
rum 
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rtim  corpusculis,  atomis , {ubftaiti's  eft  {impraegna- 
tus. Nollim  tamen  credas, omnium  tereftrun  cor- 
porum atomos, in  qualibet  aeris  regione ,tra<flu , aut 
angulo  reperiri , aeri  v.  g.  Luficano  aromaticos  In- 
diae, auc  Brafiliae  halitus  admifeeri;  led  eae  potiflS- 
tnutn  atomi  , & halitus  in  aliquo  aeris  traftu  in- 
natant, & permifeentur, quae  ex  illius  regionis  cor- 
poribus elevantur;  nifi  aliunde,  ut  plerumque  fit  , 
ventorum  beneficio  alia  trahantur  corpufcula  : fei 
de  his  ftatitn. 


COROLLARIUM. 

fi  Ex  diftis  abunde  liquet,  aerem  efTe  corpus 
impurillimum  e*  innumeris  heterogeneis  corpuf- 
culis  conflatum  . Atomorum  feu  fubttanciarum  fpe- 
cies,  qur  atmofphaeram  componunt  rudi  calculo  re- 
cenfet  Mufcbembroek  (a) . Primo . Quidquid  [pirituum, 
ociorum  quarumcumque  plantarum, florum, fruCuumqut 
tonflituit . Scc  ndo  . Jtqua  plantarum  omnium , exha- 
lantes , fponte , vel  a Sole , dum  exjicantur , elicit a . 
Tertio . spiritus  ardentes , qui  ex  fuccis  plantarum 
fermentatis  conficiuntur , qui  magna  copia  i»  urus 
humanos  arte  praparantur  , £7*  volatiles  funt  , qui- 
bus fimiles  natura  gignit.,..  Quarto.  "Plantarum 
olea  , qua  fol  volatilia  facit , (T  difpergit  per  aera  . 
Quinto.  Plantarum  fati  a , qua  item  in  aerem  afeen - 
dunt ...  quaque  putrefaflione,exficcatione  , fermenta - 
tione  volatilia  evadunt.  Sexto  . Multum  terra  vola- 
tilis , quod  fecum  vebif  fuligo , prater  falia , CT  olea. 
Septimo.  Quidquid  fnbtiliffimum  ex  omnium  anima- 
lium corporibus  undique  expirat  . . Q&avo  • Sudor 
animalium , Nono.  Qtea  animalium  fubtilifjima  ex 
putrefacis  cadaveribus  genita.  Decimo  .Salia  vola- 
tilia animalium  . Decimo  primo . Vapores  aquarum 
dulcium  , O*  oceani  . Decimo  iecundo.  Sulphura  non 
incenfa , qua  ex  montibus  vulcanis  copiofe  crucian- 
tur , aut  Junt  in  litbantbratum  fumo  . Decimo  ter- 

D } 1 tio . 
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tie.  Olea  terra , O*  petrtol*.  Decimo  quarto . Salia 
diverfi (fimorum  generum ...  (7"  borum  acidi  fpiritus 
ex  montibus  vulcanis  erumpentes  , aut  ab  igne  f\ 'ubter - 
ranco  bine  inde  produ&i...  Decimo  quinto  . Omnium 
metallorum <7"  femi~met  aliorum  partes  in  igne  'vul- 
gari facla  volatiles  . Decimo  leJcto.  Quacumque  ex 
fodinis  metallariis  expirant . Dccitno  lejaCimo  Plu- 
rima planta.  ... , femina  fubtiliffima , (T  invi  libi  lia, 
plantarum , fungorum  CFc.  Dccitno  o&iro  , Biver/ifi 
fima  animale ula  % Hucufque  Muichcnbroek  . 

Propositio  xiv. 

TO9  Terreffrium  corporum  halitus  , & atomi  in  u(- 
rem  afeendentes  junt  partes  fubflantiales  eorumiemmet 
corporum  , a quibus  elivantur  , eorumque  naturam 
jfemper  habent. 

Kopofitio  ratione,  & experimentis  conflat.  Pri • 
mo . Corpora  per  continuatam  evaporationem  , aot 
tranfpirationem  fenfim  attenuantur  , & diminuun- 
tur, ut  videre  eft  in  floribus, oleribus,  & id  genus 
aliis;  quia  fcilicet  continuam  panicularum ,Sc  pro- 
pri£  (ubflantiae  jafturam  faciunt  , fubtiliorefque 
eofum  partes  avolant:  nili  enim  ita  fieret,  nihil 
elTet,  cur  corporum  moles  fenfibiliter  quotidie  di- 
minueretur. 

110  Secundo.  Fumus  ex  aqua  «buljienre,  aut  fer- 
vente furium  erumpens,  manu,  aut  quocumque  in 
vaie  receptus,  & colleftus  in  fenfibiles  aqua:  guttas 
conformatur;  idem  eft  de  aliorum  querumcumquc 
fluidorum  fumo,feu  vaporibus  , ut  omnes  ii  norunr, 
qui‘Tumos  traflant,  & Chymicorum  laboraieriis  af- 
fident ; corporum  igitur  fluidorum  halitus  funt  ipfo- 
nimmei  corporum  partes  fubflantiales  , & propria, 
fubftantia:  idem  vero  efl  de  folidorum  corporum 
effluviis. 

Tertio  . Tenuis  ri Ile  ebullientis  aqua:  fumus , <5: 
vapor  folari  radio  illuflratus,  fi  mycrofeopio  infpicia- 
tur  ,& attentejobfervetut*,  nihil  aliud  efle  deprehen- 
ditur , quam  fpifla  niinimarvdi  aquar  bullula-» 
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rara  congeries,  quae  calor*  rareface  & inde  leyio. 
res  furfum  erumpunt  ( a ) . 

SCHOLION. 

111  Ex  immenfa  hac  vaporum  , €T  exhalationum 
(opia  fit , aerem  atmofpbaricum  non  effe  perftEle  dia- 
pbanum , fei  plurimos  lucis  radios  e /ole  i»  aeris  fu- 
perficiem  illapfos  bac  illae  inordinatiffime  reflettere  , 
ut  facile  animadverteret , qui  fnpra  atmofpbaram  ter - 
reftrem  a foce  illuminatam  exi/iens  , oculos  in  eam  in- 
tenderet. Aerem  tamen  purum  effe  perfetlc  diapba - 
num , nullumque  proinde  colorem  babere  proprium  , du- 
tbor  effe  nollim,  facile  tamen  adducor , ut  credam  , 
aeri  acmofpbarico proprium  competere  colorem,  Cate  flem 
nimirum  caruleum  ,quem  dum  oculos  in  Culum  circum- 
quaque interiimus,  ubique  deprehendimus , CX  quem  ex 
infantia  prajudiais  Culeftis  nefeio  cujus  fuperficiei  pro- 
prium judicamus  ; cum  tamen  curuleus  ille  color  non 
/0  Culo,fed  in  ipfa  terreftri  atmojpbura  exi  flat , 

Pnme  Enim  ubinam  eft  Calefis  illa  fuperficies 
caruleo  colore  pradita  ?j  A terra  per  univerfum  fir- 
mamentum, per  fpatia  fere  immenfa  innumeris  leuca- 
rum mtllionibus  circumquaque  extenfa  , nil  nifi  fluidif- 
fsmum  atberem  ex  omnium  jam  Aflronomorum  f e nt en- 
tia agnofeimus : atber  autem  aere  nofiro  longe  fubti - 
lior,  rarior,  (St  magis  diapbanus  lucis  reflectenda  ,(X 
refringenda  penitus  impar  exiftit;  ac  proinde  nullum  co w 
larem  babere  poteft : fi  igitur  pradiflus  color  i»  atmof- 
pbara  non  extftit ,fd<unum  fupereft  , ut  per  plures  leu- 
carum milliones  jit  a Tellure  diffitus;  in  ea  autem  im- 
menfa leucarum,  ^di  flantia  ecquis  oculus  caruleum  co- 
lorem poffet  deprehendere  , cum  caruleum  corpus  CT 
colorem  vix  ad  aliquot  leucarum  diftantiam  in  T ellu- 
re  defpicere  poffimus  . , 

1 12  Secundo  C.aru/eus  color,  ut  de  aliis  item  colori- 

bus dicemus  in  loco  , ex  radiorum  folarium  reflexione  , 
€X  refraflione  ortum  ducit ; ad  immenfam  tamen  fu- 
perficiei caltflts  diftantiam  radii  folaret  non  pertin - 
r •;  ,JP.  4 % -j  gerent 

...  (a)  Vide  Der  hamum  . Dimetsfiravoni  delT  tffena 
di  Die  l.  z.  e.  4. 
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gerent , neque  illine  obfervari , aut  deprehendi  poffet 
foljUt  in  fuperioribus  demonftravimu,  . Fixarum  ne 
radii,  in  eam  fuperficiem  illaofi , reflexi , refragii 
eum  efficiunt  colorem  * at  pauciores  , (T  remiffiores 
Junt  fixarum  radii , quam  ut  vividum  aleo  colorem 
in  immenfa  a nobis  di d satia  efficere  poljint . 

11}  IVtio.  \adii  luntres  no 'In  Celo  ferent  in  cbar - 
ta  alba  excepti  earuleum  in  ea  colorem  exhibent  ( a ) : 
lux  autem  lunaris  en  tantum  ratione  colorem  aliquem 
inducit , quatenus  per  medium  eoieot  colo- e pr a litum 
percrandt ,(T  tranfeunio  tingitur,  ut  alibi  explica- 
mus : nullum  autem  aliud  i*  prxfenti  tafu  mei:um 
prater  atmofpbaram  occurit  . Utrum  camleus  co- 
lor .tb  aere  totum,  an  ab  aere  cum  vaporibus  per- 
mixto proveniar , nullus  facile  pronuntiabit . 

1 14  Oicef.  Unde  tamen  eHt  quod  in' aere  tantummodo 
longinquo  prafatum  colorem  obfervemus , in  eo  autem 
a quo  proxime  circumcingimur , nullum  colorem  depre - 
bi.  t di  mus  ? fe/b,  7^on  qnalemcumque  atris  maffam  fuf- 
fice<  e,  ut  fenjibilem  in  nobis  coloris  fpetitm  efficiat ; feu, 
quod  idem  efl , ut  radii  folarcs  per  aerem  tranfeuntes 
ira  afficiantur , CV'  modificentur  , ut  colorem  referant t 
ingentem  aeris  traflum  psrtranfire  neeeffe  efl ; hoc  au» 
tem  ex  aeris  raritate  provenit . Simile  exemplum  ba • 
bes  in  vino  rubello ; parva  enim  illisis  gutta  vel  nui» 
lam  vel  infenfibilem  rubedinem  cbntrubit  } infignb 

quantitas  vivida  rubedine  oculos  affitit  • 

• 1» 

- ' . \ 

PROPOSITIO  XV.  PROBLEMA. 

"•  t 

llf  Modum,  if  peculiarem  legem,  atque  caufant , 
quee  halitus  tcrreflres  e fuis  corporibus  evellat  ,<it  fur • 
fum  elevet , fecundum  1‘byfictc  Hyirofiaticee  leges  ex- 
plicare , 

Hujufmodi  difficultatem , quae  nort  levis  efl  mo- 
menti , uno  vel  altero  verbo  vulgares  P yfici  expe- 
diunt, majorem  fcilicet  halituum , quam  aera,  rari- 
tatem, levitarem,  & ciicumOantii  aeris  predionem 
ex  folari  ,& fubterrane:*  caiorio  s ouam  m med  utn 

“•  — • *.  (T 


(a)  Mariotte  de  la  ttatnre  de  l'  air . 
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afferentes. Oe  hac  quidem  caufa  conveniendum  eft; 
illius  tamen  leges  difcutiendz;  fune  > przterea  , qui 
halituum  elevationem  ex  attra&iva  folis  virtute,  & 
fubcerranei  caloris  vi  impulfiva  repetant  . 

Dico  igitur  Primo. K//  impuliiva  caloris  fubterr *• 
nti  , eat  vis  attraftiva  folis  non  funt  boli  tuum  eleva- 
tionit  caufa.  Prob.  Primo  Quidem  nullo  argumento 
ejulmodi  vis  atrraftiva  probatur,  neque  fecuuduril 
Pnyiicar  leges  probari  poteft  ; deinde  etfi  illa  ad- 
mitteretur; halitus  d tellure  hujus  virtutis  benefi- 
cio elevati  ad  (oiem  ufque  deterrentur;  immo  eo 
valocius  a('cenderent,quo  magis  afeenderentur;  cum 
vis  attrattiva  ex  illius  aftertorum  mente  eo  fit  ma- 
jor , quo  minor  a corpore  attrahente  diftantia  : 
tamen  intra  atmofphxram -fiftunt . Secundo.  Subter- 
raneus calor  funt  ipfimet  (ubterraneorum  corporum 
halitus  motu  perturbato  agitati,  & furfum  erum- 
pentes: a quo  autem  hujufmndi  calor  furfum  impel- 
litur, & vim  alia  corpufcula  impellendi  accipit? 
Tertio.  Fumus  aquae  ferventis,  aut  corporis  accen- 
fi,&  inflammati  intra  recipientem  evacuatura  fur? 
Ium  nunquam  afce/)dit , feci  deorfum  femper  relabi- 
tur  ,1  quantumvis  magnus  fit  & circumflans  & 
fubterraneus  calor  , ot  folares  radii  ardentilfimij 
praelata  igitur  halituum  elevationis  caufa,  nifi  alite 
etiam  admittantur,  efl  liberum  prorfus  commen- 
tum. 

117  Dico  Secundo.  Ex  multiplici  caufa  terre-* 
Jirium  corporum  halitus  ajcendunt  in  atmcfpbaram , 
CT  primo  quidem  e /olar  i,  O*  fubterr  aneo  calore : Se- 
cundo* Ex  majori  fuperficie , quam , dum  calore  dila- 
tantur , acquirunt:  Tertio.  Et poti/Jimum  ex  circum - 
flantis  aeris  pre/Jionei  Quarto»  Ex  iijdtmmet  cautis 
ex  quibus  per  capillares  tubos  afeendunt  liquores , quas 
fuperius  explicavimus. 

Explicantur  hzc  c/mnia  , & probantur : Solari , 
& lubterraneo  calore  , & ignibus  incalefcunr  cor- 
pora; dilatamur  eorum  partes,  imeliino  mo  u per- 
turbata* cientur,  aliae  ab  aliis  dividuntur,  araphaa- 
tur,  in  volumen  longe  majus  excrefcunr,  & capa- 
ciori longe  fuperficie  term  nantur : fubtiliores  igji- 
tvr  corporum  particula?  a exaltioribus  feparat®,  at-* 
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que  calore  fo1aYi,&  fubterraneo  rarefalbr  majorem, 
quam  cetera"  corporis,  & ambientis  aeris  paiticulz, 
levitatem  acquirunt,  furfumque  avolant  •-> 

x 1 8 Secundo ;>  Aer  circa  terra  fuperhciem  magno^ 
fere  compreflus , " & condenfatus  , fluidorum  mere 
- omnia  corpoia'cifaimquaqoe  premif, premendo  ex- 
rellert  loco,  & elevate  nititur;  quo  autem  fubti- 
liores  , rariorflfqne  fuerint  corporuiti  particula,  eo 
minus  incumbentis , A circumflantis  aeris  preffio. 
si  , & altioni  pofTunt  refiftere;  quo  majus  enim 
eft  ejufdem  maffse  intra  fluidum  grave  exidentis 
volumen,  eo  minus  relidit  , minus  gravtat,  faci* 
iius  expellitur,  & elevatur.  Equidem  terreflrium 
corpoium  vapores  ( idem  de  exhalationibus  dicen* 
dum)  dum  c&lefcunt,  longe  magis,  quam  aer,ra- 
refcunt:  particula  aqua  in  vaporem  redacta, in  vo- 
lumen 1400  vicibus  majus, quam  antea,  dilienditur, 
Ut  fallo  experimento,  & calculo  (ubdulto , depre- 
hendit Hujcbenbn^ek  («').  1 

Eli  igitur  volumen  vaporis  ad  volumen  aqua 
ejufdem  ponderis  ut , 1400  ad  1 . Volumen  autem 
«eris  'ad  volumen  aqua  aqualis  ponderis  elt  , ut 
?ooo  ad  1 . Volumen  igitur  vaporis  ad  volumen 
«eris  ejufdem  ponderis  ed,  ut  1400  ad  ieoo:  funt 
autem  voluminum  ejufdem  ponderis  raritates  dire» 
Ce,  ut  volumina;  rantas  igitur  vaporis  ed  ad  rari- 
tatem aeris, ut  i4ooadiooe:  at  funt  g-avitates.  in- 
vetfe,  ut  raritates:  gravitas  igitur  aeris  prope  ter- 
ram exidentis' eft  ad  vaporis  gravitatem,  uc  140* 
ad  1000;  aer  igitur  aquam,  & vapores  ita  premit, 
ut  eos  furfum  facillime  elevare  podit. 

119  Bene  ed , inquis,  aquam  calefentem  vapo* 
res  furfum  ob  comprimentem  aerem  elevandos  «x 
fe  emittere,  demus  parumper:  led  ex  ipfa  etiam 
nive,  ex  gelu,  & irigidiltimis  corporibus  vapores 
erumpunt,  & furfum  elevantur,  cum  eorum  volu- 
mina <,  & pondera  paula  im  immi  ui  Phyfici  depre- 
hendant; nix  Icilicet  terrae  fuperficiem  cooperiens  in- 
tra paucas  horas  aliquando  difparet;gelu  etiam  ae- 
ri 
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ri  frigidiflimo,  & radiis  foliribus  impervio  expofiiut* 
fenfim  minuitur.  Refp.  Nivem,  & gelu  majorem 
falcem  partem  difparere,  eo  quod  illius  partes  hu- 
miditate  liquefcant , deorfum  defluant,  <&  in  tenae 
vifcera,  hiatus  , dc  poros  fefe  infinnent.  Quod  fi 
nix , <Sc  gelu  foli  - non  expolita,  & frigore  correpta 
vapores  adhuc  ex  fe  emittunt;  id  aliis  , quas  in 
propofitione  affienavimus,  caufis  referendum  eflie 
ulterius  prob>,&  propolitionem  confirmo  . (*) 

Tertio.  Infenfibiles  particula  quo  majori  fuperfi- 
cie  comprehenda-  tur  , eo  majores  ab  aere  compri- 
mente iftus  recipiunt , eoque  facilius  renetitis  im- 
pulfionibuS  cedunt:  notum  enim  eft , & alibi  de- 
monflravimus , flu’da  media, qua'e  ell  aer,  in  foli* 
da  corpora  fecundum  fuperficierum  rationem  age- 
re , & impellere . 

Quarto*  Denique  Aeris  particulae  ramofse , flexi- 
biles, (friatae  fecum  ipfis  implexae  innumeros  , <5t 
continuos  inter  fe  Canales  m;nutifTimos  fpongiai 
inftar  efficiunt  ; totaque  proinde  aeris  mada 
terrae  incumbens , velut  magna  fpongia  innutneris. 
Capillaribus  tubis  hinc  inde  interfperfis  (cate as 
confiderari  debst . Cum  igitur  infignis  haec  fp-  ngia, 
& difleminati  per  ipfam  canales,  feu  Capillar-s  tu- 
bi terrena  corpora  fluida  , & (olida  femper  tan- 
gant , <8c  premant  ; terreni  halitus  , & particula; 
(urium  per  ejufmodi  canaliculos  elevantur  ob  eaf' 
dem  caufas,  quibus  liquorum  per  tubos  Capillares 
afcenfum  fupra  ‘reiulimns  . Ex  didis  plurima , <5c 
(citu  digna  confequuntur*  < 

no  Dico  Tertio.  Flw dotum  ia  vapores  refelutio , 
csrumquc  elevatio , & fttfptnfio  igni  feu  materi * ele- 
8ric te  e globo  Telluris  in  atmofpbaram  erumpenti  ma- 
gnam partem  debetur . Poli  tot  electrica  experimenta 
quot  paucis  abhinc  annis  tota  in  Europa  fuerunt  infti- 
tu:a,  atque  fcrupulofe  examinata, hanc  etiam  notiffi- 
mi  phanomeni  caufam  ufque  ad  noltra  tempora 
ignotam  praetermittere  non  poflumus  . Piimoenitn 
iplafmet^nubes  hoc  efl,  terredrium  vaporum  cou- 


(*)  Ix  inferius  tamen  dicendis  eorf&it)  in  X l& 
etiam  bt  nive  ejfe  calorsqi  • 
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genes,  efle  electricas  necari  omnino  non  poteft, 
cum  \d  3°  immed  atis  ex:  erimeotis  habeam •»*  jquas 
inferus  referemus,  cum  de  fulm  num  na  ura  dif- 
puternus.  Quamdm  enim  vero  pluvium  elt  Otium, 
atqua  nubibus  obdudum,  magnam  in  nubibus  i piis 
«ledricitatem  animadvertimus,  quae  tamdiu  durat, 
quoad  in  pluviam  pemtus  refolva  »tur  ( j ) . lam  ve* 
ro  materia  eledrica  nubibus  feu  vaporib  s ab  ae* 
re  non  communicatur,  ut  in  Joco  demun'tramus  : 
a tellure  igitur  illa  materia  afeendit  , aCcendendo 
autem  viam  libi  facie  per  medium  ae>em:id  autem 
peragit  mediis  corpufculis  communicatione  eledri- 
cis,  qua;  fecum  defert:  aer  enim  origine  elcdricut 
prardiCtae  materiz  rei  ftit;  corpulcula  vero  commu- 
nicatione eledrica  furfum  per  aerem  afeendentia 
funt  ipfimet  vapores.  Omnia  hzc  luculenter  de- 
monltramus,  cum  de  Eledricitate  , & Fulminum 
natura  difputamus, 

sar  Materiam  eledricam  vehementifTima  virtute 
itnpulflva  eflfe  przditam,  magno  impetu  e corpori- 
bus eledrificatis  emitti , aut  projici  , levia  corpora 
io  quibus  ineft,  Jecum  deferre,  furfum  attollere, 
in  aere  furpenfa  luftinere  , quamdiu  ab  ipi  s corpu- 
fculis ron  avolet , experimentis  eledricis  edocemur 
- (4).  Nobis  etiam  conflat  magnam  ignis  eledrici 
vim  e terra  erumpere,  dc  per  ar.mofphzram  diffun- 
di, atque  inflmul  vapores  effe  corpufcula  levia,  & 
communicatione  eledrica.  Si  ergo  materia  eledri* 
ca  fecum  defert,  furfumque  attollit  corpufcula  com- 
municatione eledrica,  cujufmodi  funt  vapores, qui- 
bus quafi  dtjerentibuj  ipfa  fibi  per  medium  acrem 
illi  aliunde  refiflens  viam  faciat,  fi  ex  globo  tellu- 
ris dida  materia  perenniter  effluit  , atque  furfum 
circumquaque  proGJit;  confcquens  ett,  ut  vaporum 
elevatio  iftiufmodi  caufz  verz,  & fufficienti  refe- 
ratur . 

12» 


( a)  Beccaria.  Elettric.  naturale,  /.  io  p. 
{bj  Vidi*  fu*  di  fi  mu/  d*  EhSmitatt . 


Digitized  by  Google 


T H r S 1 C A .~  «i 

m Duo  praterea  funt,  quae  rei  veritatem  mihi 
alterius  confirmant;  vaporum  fcilicet  elevatio  hy- 
berno  tempore  a torporibus  frigidiflimis , qual  a funt 
gelu  , nix , <3c  alia  quamplurima.  Secundo . Ipfarutnmet 
nubium  formatio : quae  enim  caufa  vapores  elevatos, 
& iif  aere  fufpenfos  in  unum  cogit?  D?bereot  po- 
tius ad  infbr  fumi  per  totum  aerem  difpergi,  atque  di- 
tribui : nihilominus  nubes  diverfa  corpora  inter  fe  fe- 
jui.lta  componunt.  Aliunde  autem  fcimus  materiae 
eleftrica?  indolem  efle,  ut  corpora  communicatione 
ele&rica  ad  fe  mutuo  impellat  , cogat , & in  unutn 
corpus  adducat  . Hs  & aliis,  quae  brevitatis  gra- 
tia  praetermitto  , facile  credo,  materiam  electricam 
potilfimuni  habere  locum  inter  PhyGcas  caufas  ele- 
vationis vaporum . 

COROLLARIUM  i. 

Quo  igitur  ardemior  fuerit  in  terrenis  cor- 
poribus cal  >r  a fole  , vel  at»  ignibus  fubterraneis 
proveniens:,  eo  copioiiores  halitus,  vapores  & exha- 
lationes in  atmofphaerarn  afcendent;  cum  enim  ca- 
lor, aut  ignis  fit  caufa  rarefaftionis  ; pro  majori 
illius  intenfitate  major  etiam  erit  in  corporibus  ra- 
ritas", facilius  & copioliui  corpufcula  ah  fe  invi- 
cem fepatantur;  majorem  raritatem  , & levicatem 
acquirunt , & ab  circumflanti  aere  preffa  copiofius 
elevantur.  Hinc  et  quod  panni  quicurojue , ;«ut 
quaelibet  alia  corpora  madida,  & igni,  uc  exficcen* 
tur,  applicata,  eo  facil  us  <5c  brevius  exficcantur, 
quo  propi  is  ad  ignem  applicantur,  & i tenlius  ca- 
lefcunt:  eaienus  enim  corpora  exficcantur  , quate- 
nus ipfe  , quo  interius  exteriufque  madefcunt  , 
humor,  &,  Lquor  calore  ia  vaporem  converfus  ex- 
halatur , 

COROLLARIUM  II. 

1x4  Hinc  etiam  et,  quod  corpora  madida  aeri 
expofita  ,exfi  ecentur  interdum,  nonnumquam  tameit 
magis  huTte&entur , pro  vario  fcilicet  aeris  ftatu 
& exiftentium  in  ipfr  vapo.um  copia  . Aliquando 

enim 
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enim  **r  ita  eft  vapor  ibus  plerus,  ut  omne*  illius 
canales  , leu  pori  lioc  aqueis  particu  is  onutii  ; unde 
•er  in  fpongix  modum,  aqua  penitus  imbibitas , va- 
pores potius  ex  (e  gutranm  dillillat , & in  coipo- 
rum , qux  tangit,  fupeifieiem  d iTundit,  quam  eos 
e corporibus  accipiat  , «St  velut  exhauriat . Non- 
numquam. tandem  vaporibus  non  admodum  ple- 
rus , aqoea  corpulcula  e madidis  corporibus  calore 
exhalantia  intra  fe  recipit;  <5c  premendo  elevat  . 
Tum  vero  potifiitnum  exliccantur  corpora  , cum 
ventus  ilpirat  ardus,  qui  aquam  e corporum  iuper- 
ficie  rada>  , raeendo  furlum  attollat, dt  fecum  defe- 
rat , ut  inferius  explicabitur , 

COROLLARIUM  III. 

12j  Hinc  etiam  infertur,  majorem  vaporum,  & 
exhalationum  vim  e terrenis  corpoiibus  interdiu 
quam  noftu,xflate  quam  hyeme  furlum  elevari  , 
fi  extera  fint  paria;  major  enim  xflate,  quam  hye- 
me  , interdiu,  fole  fcilicet  terras  illuminante  ,&  ca- 
lefaciente, quam  noftu  viget  calor,  prxeipua  nimi- 
rum caufa,  ex. qua  vaperum  elevatio  pendeat . Ad- 
didi tamen, ft  catera  fint  paria, ‘quia  plurimas  pati- 
tur except  ores  hxc  ptopofnio:  ht  enim  firpiffimp, 
ot  maj-s  per  hyemem  , quam  xllate,  interdiu  , 
quam  notflu  fit  aeris  pondus  f.  major  intra  corpora 
humiditas  , ctpicfior  liquor;  major  interdum  etiam 
fermeotatio,  & fubterraneus  calor,  ex  quibus  fiet, 
ut  copiofior  nrftu , quam  interdiu  , byeme  quam 
xflate  vaporum  copia  elevetur. 

COROLLARIUM  IV.  / 

u6  Intra  Zonam  torridam  copiofiores  etiam  e?e- 
vartur  vapores',  quam  intra  tfemperatas  , & frigi- 
das, exteris  tamen  paiibus.  Sol  enim  perpetuo  in- 
ter Tropicos  exillens.  Torrida:  tegiones  perpeudi- 
eulariter,  Sc  efficacius  calefacit,  quam  exteras  Zo- 
»as , qux  hinc  ir.de  a Tropicis  ad  polares  circulos, 
a polaribus  ad  polos  jacent  . Piuriujx  tarpen  fune 
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io  Zona  torrida  regiones,  qua:  vel  ob  perennem  , 
qui  illic  fpirat  , ventum, .vel  ob  alias  caufas , quas 
inferius  examinabimus,  funt  magis  temperat*,  & 
calore  minus  ardenti  perfruuntur,  quam  al'*  regio- 
nes in  Zonis  temperati»,  fit*  : mirum  igitur  non 
erit,  ii  minor  ex  illis,  quam  ex  illis  vaporum  co? 
pia  elevetur. 


COROLLARIUM  V. 

Ex  iis  locis,  qua:  corporibus  humidis,  «ali- 
dis,&  facile  inflammabilibus  magis  abundant,  ma- 
jor vaporum  vis  erumpit,  quam  a exteris,  licet  a 
fole  acrius  incalelcant .Corpora  enim,  qu*  citius  , 
& facibus  inflammantur, fubtilioribus  conflant  par- 
ticulis, plurimo  item  interno  igne  abundaot  ; faci" 
lius  igitur  (ubtiles  ejufmodi  particula  calore  dila- 
tantur, & furtum  ob  aeris  preflionem  avolant  . Ni- 
fi  etiam  humiditate  abundent  corpora,  vapores  ex 
iis  elevari  non  poliunt.  Hinc  circa  paludola  loca 
nebulas  plerumque  aeftivo  tempore  , mare  potifli- 
mum  obfervantur ; I ;ca  etiam  funt  adeo  arida  , ue 
pluviofum  Caelum  , aut  impendentes  nubes  num- 
quam  videant  ; qualia  lunt  arenofa  Peruani  Regni 
liuora  per  700  leucas  ab  Aquatore  ad  auflrnm  exv 
currentia,  & plurima:  item  Africae  Regiones. 


COROLLARIUM  VI. 

128  Aer  , (eu  atmofphaerae  traflus  cuicumque  rd* 
gioni  proprius , iis  potiftimum  vaporibus,  & exha- 
lationibus fcatet,  quas  ejufdemmet  regionis  corpo- 
ra ex  fe  emittunt,  aifi  validus  , & frequens  ven- 
tus alios  ex  aliis  regionibus,  uc  plerumque  fit  ad- 
ducat vapores  *,  & quos  tranfeurrens  illic  oflendit, 
«lio  etiam  fecum  deferat*  Halitus  enim,feu  fubti- 
lia  corpulcula,  a corporibus  avuUa,  furfum  perren- 
diculariter  ab  aere  premente  attolluntur  , ufque 
dum  ad  eam  altitudinem  deveniant,  in  qua  xqua- 
lis  raritatis,  & ponderis  aerem  offendant,  fadtoqu» 
aequilibrio  lulpenia  haerent , donec  ca(u  aliquo  ( inr 
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fenus  explicando)  in  prift;'am  denfitatem , & li» 
quoi  s fa  um  redufti  in  tellurem  relabantur  . 

1 19  Hinc  plunms  reeiones  laluberrimo  aere  per- 
fruuntur;  a'  a um  vero  Provinciarum  aer  plurima- 
rum aegiicudinum  caufa,  A fcaturigo  exi  frit  ; alia 
item  loca  aerem  incolis  quidem  fanum , advenis  no- 
civum habent,  cujufmodi  funt  aliqua  Africae  littora 
Angele  v.  g.  Ulula  Divi  Therme , infulae  prope  pro- 
rnonu  riuin  Vitide,  A alia  loea.  Qui  prope  Ceila- 
num  Indet  Maris  infulam  , quae  infinita  fere 
Cinnalmnmi , A aliorum  aromatum  copia  abundat, 
p aetervehunrur  , e plurimarum  leucarum  diflantia 
fuavilfimum  Cinnamomi , A alorum  aromatutp  odo- 
rem percipiunt  («;;  to  a fcilicet  aerjs,  feu  atmof- 
pox.ae  rnafl»  Cflanu  incumbeqj  ^ velut  fpongia  , 
gut  nubes  odmifero  vapore,  feu  liquore  impraegna- 
ta, confiderari  debet  , ex  qua  ventorum  ope  plurima 
hinc  inde  fpar£untur  cotpufcula  , quibus , velut  prae- 
nuntiis  nautae  , & ve&ores  de  proximis  Ceilani 
ljuoribus  admonentur. 

*•■••**  ' **  v 

COROLLARIUM  yil. 

130  Terreftria  corpufcula,  feu  vapores  ad  di  ver- 
fas  altitudines  in  atmofphzra  afeendunt , pro  vario 
fcilicet  atmofphaerar  , ipforumque  vaporum  calore  , 
raritate,  ppndere,  A preflione;  quo  enim  gravior 
fit  premens  aer,  A exhalatio  levior,  in  altiorem 
alcendunt  locum  juxta  Hydrofiaticae  leges.  Diver- 
fa  igitur  erit  pro  varia  anni  flatione  , calore,  A 
aeris  temperie  vaporum,  ipfiufque  atmofpharrap  alti- 
tudo; quin  immo  pro  iocorum  diverfita'e  diverfam 
ede  va,  orum  elevationem,  A atmofphzrat  altitudi- 
nem opus  elV : cum  vapia  lit  alio  A alio  tempo- 
re, A loco  caloris  (olaris , A fubierranei  inteniitas, 
aeris  A vaporum  raritas, ac  proinde  eievario.  Hinc 
sitiores  ut1’ plurimum  aedate , quam  hyeroe  nubes 
pfle  obfeivamu^;  crafficiies  enim,  A graviores  funt 
per  byemem  vapcres,Iex  quibus  conflantur  nubes  : 
humiliores  igitur  elTe  neceffe  efl.' 

mr,  . > > . co. 

(a)  Beires,  Oriente  eonquifado t Couto , Mefiti x 
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COROLLARIUM  VIII. 

■ i$i  Hinc  eft  , quod  vapores  altius  interdiu , quam 
fub  nodem  afcendant;  quin  imo  qui  diurno,  & (o- 
Iari  calore  raiefadi  (urfum  afcendunt , nodurno  fri- 
gore correpti , & condenfati  in  inferiorem  aerem , 
vel  in  terram  relabuntur,  & defcendunt.  Locum  e- 
tjam  in  atmofphatra  identidem  mutant  vapores,  al- 
tius modo ailurgunt;  inferius  ftatim  defcendunt , cum 
varius  & incolians  femper  Gtatmofpharz  flatus.  In- 
numeros, qui  intra  acmofphxram  viluntur , effedus, 
phaenomena,  & metheora,  quorum  materia,  <5c  cau- 
fa  funt  iidemmet  vapores,  & exhalationes,  inferius 
fufe  explicabimus . Modo  adverfus  propolitionem . 

i$a  Oppones.  Si  aer  velut  immenfa  (pongia,  in- 
numeris capillaribus  tubis  utrimque  perforata  poni- 
tur , per  quos  aqueos,  terreos  &c.  halitus  furfum 
elevet,  inque  capillares  tubos  vaporum  afcenfio  re- 
funditur; dubium  iterum  fiet  aeris  pondus,  ex  quo 
quamplurima  phaenomena , & effedus  hadenus  ex* 
plicavimus  , atque  deduximns ; iterumque  in  anti- 
quum Vacui  horrorem^  antiqua;  Philofophise  Lemurem 
e phyfica  feliciter  eliminatum  relabimur,  quo  nihil 
pejus  in  veram  phiiofophiam  committere  pofiumus. 
Refp.  Aeris  gravitatem  luc^entiffime  a Phyficis  de- 
monflrari , fupra  vidimus ; neque  citra  aeris  pondus 
illa,  quae  in  atmofphxra  vifuntur,  phaenomena  ob- 
tinerent. Deinde  liquorum  per  tubos  capillares  a- 
fcenfio  in  ipfius  aeris  gravitatem  , velut  concur- 
rentem etiam  caulam  refunditur.  Tandem  neque 
liquorum  in  tubis  amplioribus  (ufpenfio,  neque  eo- 
rum, qui  a tubis  capillaribus  refugiunt,  intra  ca- 
paciores tubos  elevatio  in  capillares  tubos , fed  in 
aeris  crafTioris  preflionem  referri  potefl. 

143  Oppones  fecundo.  Explicari  nequit , qua  tan- 
dem ratione  vapores , & halitus  leviores  fiant  rare- 
fadione;  dum  enim  rarefeunt  , corporis  finus,  & 
nova  receptacula  aeris  particulis  replentur,  ita  ut  fo- 
‘ li  parietes  ey  vaporis  materia  confient;  at  confla* 
tum  ex  aere,  & vapore,  feu  liquore  v.g.  aqua  non 
eft  aeie  ip(o  levius, ut  ex  fe  patet.  Non  levem  dif- 
ficultatem attingimus.  Refp.  Ampliatam  aquz  par* 
Mont.  Pbil • Tcm.  VI.'  £ ticu« 
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ticulam  duplici  de  capite  fieri  pofle  circumflanti 
aere  leviorem:  Primo,  quia  ejus  pori,  & finus  fune 
majorem  partem  vacui:  Secundo, qund  (i  diflemina- 
ta  vacuola  non  admittas»  intra  vaporis,  (eu  parti* 
cui*  fuperficies , atque  parietes  ztherem  feu  fubti- 
lem  materiam  introite,  6c  admit.ere  opus  eft  .*  qu* 
quidem  materia  fubtilis  auc  nullam  in  fe  habet  gra- 
vitatem , aut , quod  verofimile  eft  ,•  erado  aere  le- 
vior ex  ili  it» 

i?4  At,  li  nulla  funt  in  aquea  particula,  feu  vapore 
dideminata  vacuola  .inquis,  erit  vaporis  particula  z- 
que  denfa,  atque  aurum  iplum.feu  mateiia,  & cor- 
pus omnium  gravillimum:  elt  igitur  vapor  corpus 
gravidimum;  neque  per  aerem  alcendere,  aut  ele* 
vari  poteft.  Hujus  difficultatis  f lut>o  ex  iis  . quz 
de  gravitatis  fyftemate  , ic  rarefaftiene  diximus» 
petenda  ellr  vel  igitur  dideminata  vacuola  lunt  ad- 
mittenda; vel  iis  rejeCtij  omnino  tenendum  eft  y non 
•mnem  materiam  ede  gravem»  mateiiamque  zthe* 
ream , vel  fubtilem  nullam  habere  gravitatem , auc 
levitatem  , Quod  (i  Neutonianus  aliquis  (ardonice 
fubriden*  contendat  gravitatem  » feu  attractionem 
«fle  univerfalem  proprietatem  raateriz  juxta  Neuto- 
nianam  regulam  squalitates  corporum,  quz  intendi, 
aut  remitti  nequeunt»  & omnibus  corporibus  con- 
veniunt , ia  quibus  experimenta  capere  licet , pro 
tiniverfalibui  habendas  ede  zz  ridentem  pariter  ridebis; 
univerfalem  gravitatem » & allatam  regulam  ferena 
fronte  inficiari,  eorumque  probationem  in  calendas 
grzcas  afferendam  ex  pedta  re  potes.  Equidem  Petrus 
van  Mulcbembroek f Phyficus  preclarus,  qui  Neuto- 
nianam  philofophandi  rationem  tenebat,  gravitatem 
io  luce  noa  agnofceaat  (*.:  hinc  autem  totum  cor- 
fuit  fyfteraa:  Boerbave  in  PhyGca  experimentali , 
& Medicina  plane  egregius,  de  gravitate  aeris  pro- 
prie talis  nimium  dubitabat  (a).  Sed  difficoltatem 

in 


( * ) Quantumvis  alia  in  loco  non  modicam  a luce 
gravitatem  provenire  corporibus  fiatuat , filem - Pfo- 
flc.  C.  a 6. 

i»)  Cb emine  P.  % de  Aere , 
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in  noflra  fententia  toliit,  quod  diximus  de  elettrica 
caufa  elevationis,  & fufpenfioms  vaporum»  i 

PROPOSITIO  XVI»  ! 

• : i . / 

155  Atmofpbata  ttrrtflris  inptrpttuo  fetr*nr  ,&  ptrm 
turbato  injtnfibiltum , 6*  fenfibtlium  parttu,  Motu  tum 
in  tjus  [uperficie , tum  intra  [Ilius  maffam , tr  profun* 
ditattm  txtjiit . 

Probatur;  Cum  enim  per  univerfam  telluris  fu- 
perfieiem,  & atmofphxram  continua  At  frigori*  Sc 
caloris , raritatis  & denGtacis  vicisfitudo  ob  va- 
riam tempeflatum,  Aationum,  & fermentationura , 
folaris , terreftrilque  caloris  fuccesfivam  mutationem*, 
neceflario  Aet , ut . per  omnem  atmotphanram  conti- 
nuus At  vaporum,  & exhalationum  motus  furfum 
deorfum  lateraliter:  medo  enim  calefcentibus  cor- 
poribus, & rarefl&is  corpufculis  halitus  afcendunt, 
irigeleente  ftatina  atraofphzra , & telluris  fuperAcie, 
deniati  iterum  vapores  retabuntur . Hac  in  parte 
calore  rarelcunt  vapores  , <3t  cum  vaporibus  aer , 
dum  in  circumpoAta  regionibus  & aer  , & vapo- 
res frigore  condenfant^r;  aer  autem  , & vapores 
condenlati  fluidum  efficiunt  fpecifice  gravius , qnod 
in  aeris  rarioris,  & levioris,  minufque  proinde  re* 
fiflentis  latei aliter  effluit,  jnxta  peculiarem  fluido- 
rum graviiandi,  & elabendi  rationem,  quam  lupe- 
rius  explicavimus. 

ij6  Venti  etiam  hac  illae  fecundum  multiplicem 
direitionem  fpirantes  furlum , deorfum , verfus  om- 
nia latera,  vapores , atmofpbsramque  continue  in- 
terturbant ; variorum  locorum,  regionum , • dc  co*- 
porum  halitus  fecum  deferunt , & permifeent . !• 
eodem  etiam  loco  dum  aer  inferior,  & terreflria 
corpora  calefcunt , vaporefque  furfum  in  atroofphx- 
ram  altiortm  emittunt  ,fuprema  , aut  media  aeris  re- 
gio innacantefque  illic  vapores  frigore  denfati  ad  im 
feriorem  aerem  alii,  ad  terram  ufque  exteri  reU- 
buntur.  Alii  etiam  vapores , priftina  denficate  aequi* 
Ata  tarde  labentes  afeendentium  vaporum,  in  quos 
incurrunt,  calore  iteum  rarefacti  partim  Afluat,, 
ranim  in  Iwpericra  regrediuntur» 

£ » Ru- 
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Rudem  fortafle  hujufce  rei  ideam  concipies  , fi  ia 
Colarem  radium  in  obfcuram  domum  ingreflum  o- 
culos  incendas;  innumeras  enim  illic  oatances  aco* 
mos  hac  illae  verius  omnes  partes  volitare  animad- 
vertes; licet  oralliora  tantummodo  corpufc.Ia  afpi» 
cere  pollit  hebes  oculorum  ac  'es.  Qmod  (i  fupremam 
atmolplizrz  ipfius  fuperficiem  conhderare  lubeac ; no- 
tabilem eciam  irregularitatem  obfervabimus , ut  fe- 
quenti  propofuione  explicamus. 

- t..  ' 

PROPOSITIO  XVII. 

r 17  Licet  figura  atmofobderde , feu  fuprtma  illius  /*■ 
perficies  fpbeenca  effe  debeat , Gr  babtri  poflit , fpeSata 
/ 'olummodo  gr  evitantis  aeris , Gr  vaporum  natura ; pbj- 
fice  tamen  none/i  ngoroje  fpbarrtea/fed  fpbaroidica,  ver- 
fus  polos  depresfior,  alsior  verfus  aquatorem. 

Probatur.  Quoniam  atnaofphasra  terreftris  «ft  «or- 
pus  fluidum  in  telluris  centrum  gravitans,  fupremz 
illius  parres  eamdem  omnino  a centro  habere  debe- 
rent diftantiam  , ut  fluidis  omnibus  commune  eft; 
& figuram  proinde  fpharricam  efficere:  eum  ea  (ola 
fit  figura,  cujus  fuperficiei  omnia  punita,  aequaliter 
a centro  diflant:  unde  fi  tellus, & atmofphnra  quie- 
(ceret, nullaque  exterior  caufa  ejufmodi  aequilibrium 
perturbaret ; (phzricam  figuram  procul  dubio  habe- 
ret atmofphara.  Nihilominus  tamen  tellus  non  eit 
perfelte  fpharica.ut  alibi  demonftramus;  fed  preflior 
ad  polos,  ad  zquatorem  elatior;  eamdem  igitur  fi- 
guram aeri,  feu  atmofphatrae tribuendam  necefle  elt; 
eum  idemmet  corpus  totale  & terra  , & aimofphae- 
ra  confiituant.  Probatur  tamen  peculiariter  Propo- 
fitio. 

i i$8  Terram,  & aerem  circa  fuum  axem  diurna 
vertigine  moveri  adilruunt  fere  omnes  Aftronomi, 
nos  femper  fupponimus:  partes  igitur  verfus  aequa- 
tor em  litz,&  majori  celeritate  praculdubio  circum- 
voluta: vi  centrifuga  majori  donantur:  funt  igitur 
iliis  partibus  longius  ab  xquatore  circumaltis  levio- 
res ; longius  igitur  a telluris  centro  recedere  ne- 
«efie  eft;  nota  enim  eft  Ruidorum  proprietas,  quod 
' : . . . - le- 
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levius  I graviore  furfum  impellatur ; aer  per  Zonam 
Torridam  circumquaque  terram  cingens  altior  eft, 
quam  verfus  polos;  ac  proinde  etiam  atmofphzra, 
quafi  malum  finicam  fphsrroidicam  habet  figuram . 

Secundo  Probatur.  Sol  extra  Tropicos  numquam 
excurrens,  longe  ardentius  Zonam  Torridam  cale- 
facit; ejus  igitur  Zonat  aer,  & vapores  magis  a fo- 
lari  calore  rarefcunt,  ac  per  eonfequens  altius  etiam 
afcendunt,  quam  per  alias  Mundi  plagas  . Deinde 
quo  magis  ad  polos  accedimus , eo  intenfius  eft  fri- 
gus; minor  proinde  aeris,  & vaporum  raritas,  ma- 
jus pondus,  & afcenGo  per  atmofphasram  minor. 

139  Oppones  tamen.  Atmofphsra  terreftris  eft 
imraenfa  quaedam  matta  fluida,  terram  undique  cir- 
cumcingens, & in  ejus  centrum  gravitans:  ergo  cir- 
ca hujufmodi  centrum  fphaerice componi  neceffe  eft: 
Ccubi  enim  ob  aliquam  ex  allatis  canfls  amplius 
aer,  feu  fluidum  elevatur;  in  laterales  illico  par- 
tes , ubi  depreffior  eft  , effluere  debet  juxta  le- 
gem omnibus  fluidis  peculiarem,  effluendi  fcilicet 
furfum , deorfum  lateraliter  .*  tandem  igitur  fuprema 
aeris  fuperficies  in  fphzram  componetur.  Refp.  Ex 
argumento  fequi  folummodo,  aerem  in  fuprema  e- 
jus  fuperficie  ab  xquatore  verfus  polos  perenniter 
effluere,  & dilabi;  unde  ft  alius  femper  in  dilaben- 
tis  locum  ncn  fuccederet  aer;  teneret  argumentum: 
cum  tamen  cau<®  modo  addurtz  femper  exiftant ; 
eumdemmet  effertum  femper  efficiunt  : perenniter 
quidem  & torrda  verfus  Zonas  temperatas  effluet 
aer ; io  affluentis  tamen  locum  etiam  perenniter  e- 
levabitqr,  & prxdirtam  atmofphxr»  figuram  confer- 
vabit . 

140  Oppones  fecundo.  Mercurius  in  Barometris 
ad  majorem  altitudinem  fuftinetur  in  regionibus  po- 
lo proximioribus , quam  prope  aequatorem  , ut  ex  ob- 
fervationibus  Dom.  Ricber , ic  aliorum , quas  alibi 
retulimus,  plane  conflat:  gravior  igitur  efl  verfus 
polos,  quam  in  Zona  Torrida  atmofphzra , & ma* 
jor  aeris  mafla : erit  igitur  verfus  polos  altior  , 
verfus  aquatorem  depreffior  atmofphzra . Refp:  Ad- 
mittis obfervationibus , quae  ver®  fune , nego  ponte 
queatiaxa;  Miaos  aeris  gravitas  ia  aequator*,  quaifc 
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veru*  polos  majorem  , aut  minorem  elevationem 
atmofphzrz  non  probat;  fed  ex  eo  nafcitur,  quia 
vapores  in  regionibus  extra  Zonam  Torridam  fit  is 
funt  c rafli ores  , Sc  magis  c?enfi,quam  in  Torrida 
jp(a;  licet  igkur  aer  (it  in  his  regionibus  depreflior, 
majus  tamen  habet  pondus.  Adde,  aerem  circa  a i* 
quatorem  e(7e  a Telluris  ceatro  remotiorem,  quam 
juxta  polos;  alibi  enim  docuimus,  eo  minorem  ede 
corporum  gravitatem,  qao  magis  a centro  remove- 
antur. 


COROLLARIUM. 

»4?  Ille  aeris  traflus,  cui  fol  perpendiculariter 
incumbit,  ob  majorem,  quem  i Cole  recipit,  calo- 
rem, Sc  ortam  ex  calore  raritatem,  & levitatem, 
fupra  lateralem  aerem  attelli  ur,  Sc  vadum  fupra 
aerem  efficit  cumulum;  cum  autem  Sol  *4.  hora- 
rum fpatio  revolutionem  (uam  conficiar , aliique  (em- 
per.  Sc  alii  aeri,  Sc  regiuni  perpendiculariter  ref- 
pondcat,  inde  fiet,  iufignem  aeris  cumulum'  in  Zo- 
na Torrida  perpetuo  Colem  comitari  ab  ortu  in  oc- 
cafum,  non  quia  aer  cum  fole  deferatur  , fed  quia 
fticceffive,  & perpetuo  alius  Sc  alius  attollirur  cu- 
mulus . Alias  fubinde  fupra  aerem  in  fuprema  at- 
mofpharr*  fuperficie  mutationes  perpetuo  evenire  cre- 
dimus; hic  enim  calore  aliquo  rarefa&us,  & eleva- 
tus, velut  io  montem  adurgit,  illic  frigoris  caufa 
condenlatus , Sc  gravior  in  vallem  deprimitur:  figu- 
ra igitur  maxime  irregulari  terminabitur:  hze  ta- 
men fenfibilem  (phaericitatem  non  perturbant , ut  de 
terrenis  montibus,  & vallibus,  majorique  «iuldera 
terrz  in  aequator»  elevationo  diximus,  Sc  demon- 
Aravimus. 

t . ■ • c 

ATMOSPHiER.E  ALTITUDO. 

«I  14*  Si  eadem  edet  aeri/  inferioris , Sc  fuperioris 
4 telluris  (uperficie  ad  fupremum  ufqpe  atmofphsrr* 
deatius,  & pondus;  facillime  illius  altitudo,  elice- 
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reror:  Mercurii  enim  in  Tubo  Torricelliano,  aut 
barometro  ad  montis  infignis,  & notat  altitudinis 
radices,  & fupra  fummitatem  obfervata  dMipenter 
(ufpenfione  , atque  altitudine  *,  ad  quam  fufpenfus 
haeret ; altitudinum  etiam  differentiam  dignofcimus» 
unde  per  regulam  auream  tota  aeris  a'titudo  fequen- 
ti  analogia  eruitur'.  Quoniam  a.  digitos  v-  p.  (mer 
curii  fciliret  altitudinum  differentiam ) columna  ae- 
ris dat^ montis  altitudini  squalis,  fuffinet;  ad  »8 
Mercurii  digitos  fuflinendos  quota  aeris  altitudo  o- 
pus  eft?  \ 

Verum  , ut  fnperius  >am  probavimDS,  non  eadem 
eff  aeris  in  diverfis  altitudinibus  graviras,  & pon- 
dus; eo  enim  minor  eft  pondus,  quo  minor  eft 
comprefflo,  feu  major  elevatio;  neque  tamen  cer- 
tum eft  , qua  proportione  hujufmodi  aeris  gravitas, 
i ^ i r°  decrefcat , ut  inde  inftituti  poffit  calcu- 
lus  .Inferioris  aeris  pondus  data  opera,  Sc  periculo 
pluribus  m montibus,  atque  vallibus  dilieentiffime 
fafto  faepius  explorarunt  Caffin», , D,  la-Hjrt  , Pic*,t , 
Bouguer,  & plurps  aln ; neque  tamen  eorum  ral*uli 
exafle  fibi  refpondent;quod  nequaquam  mirandum; 
cum  m i deJicatiflimo  negotio,  quod  a olnribus  ean- 
fis  phyltcis  nandum  fatis  notis  pendet,  facillimum  fit 
a vero  deflertere  . Iuxta  C*(mi  obfervariones  t» . He- 
xapedis  altitudinis  aeris  linea  Mercurii  rerpondet.* 
io  folum  bexapeda»  cum  f 
pedibus  lineae  aequiponderare  obfervatione  comperit, 

>4?  Hoc  poftremum  cum  aeris  gravitate  fpecifica 
lopra  a nob;s  ftabiJira  melius  «oh*ret.  Hujufce  in- 
dagationis difficultas  vel  ex  eo  dignofe?  ooteft.quod 
•unius  lineas  defcenfio  difficillime  in  MeTurin,  & 
Uarometro  d«gnofci  ,&■  obfervari  poflit.  Licet  vero- 
aer  aeri  incumbens , illuroque  premens,  & ad  ma- 
joreni  denfitatem  redigens  in  caufa  fit,  ur  ab  at- 
mofphatr*  fumrao  ad  terram  ufque  aeris  devfitas  , 
« grayitss  continue  , Se  gradatim  crefcar  , quod 
«U  rationi,  & experientiae  confonum  ; nihilominus 
**r'  ,ntra  altitudinis  femileucam  exiftenr  citra  fen- 
■•iUbi  arroren  praedica  gravitas  attribui  poteft  , 
i ■ ® t .i  tu 
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ut  Cajfmiy  Maraldi , Bc-Cbazelies  obfei  vationibus  edo- 
cemur (4 ) . 

144  Ex  his  tamen  patet , hac  methodo  non  fa- 
tis exadte  atmofphasrac  altitudinem  inveniri  pofle  : 
poteft  tamen  infigniutn  montium , Civitatum  ,&  re- 
gionum fupra  Maris  libellam,  & fuperficiem  ele- 
vatio fat  occurare  dignofci.  Duobus  enim  Bareme- 
eris  fimilibus  eodem  tempore  fupra  montem  , aut 
intra  Civitatem  , & in  Maris  fuperficie  , vel  loco 
alio,  cujus  elevatio  fupra  Maris  fuperficiem  fit  nota, 
Mercurii  altitudines  ,earumque  diferimina  obferven- 
tur  ; computatifque  ad  lingulas  elevationis  lineas 
10.  Hexapedis  & addito  infuper  ad  primam  line- 
am, feu  10.  Hexapedas  pede  uno,  duobus  pedibus 
ad  fecundam  , tribus  ad  tert  am  &c.  nullo  negotio 
montis  altitudo  elicitur  . 

i4f  Alia  methodo  rem  eamdetn  agreffi  funt  A- 
ftronomi , ope  fcilicet  refra&ionis , quam  radii  fo* 
lares  terreftrem  atmefphiram  ingredientes  patiun- 
tur; crepufeulumque  matutinum,  & vefpertinum 
efficiunt.  Pofito  enim  inf-a  Horizontem  A B ( Fig» 
r»)  fole  S , ejus  radii  SC  armofphairam  ingrefii  ex 
variis  , quas  offendunt , atomis  C F verfus  fp«»ftato- 
tfem  E refringimur,  A refleftuntur . Hujufmodi  re- 
fradfione  fedulo  inveftigaia  , in  aimofpbatrac -altitudi- 
nem cognofCendam  Trigotrometrieo  calculo  pertin- 
gere centendunt;  eum  tamen  praetermittimus ; quia 
incertis  aliquibus  nititur  principiis,  neque  hac  me- 
thodo atmofphacrae  altitudinem  exa&e  affequi  pofiu- 
mus. 

146  Hac  tamen  ratione  , quam  Vcla-ftyn , & 
Ealley(  b ) potiflimum  coluerunt,  atmofpharrar  altitu- 
dinem ea,  qua  fieri  potuit,  induOria  ad  ij  , aut 
16  leucas  ftatuerunt  .In  id  fere  «mnes  conveniunt,  at- 
inofphsram  plufquam  6 leucas  in  altitudinem  ex- 
tendi, ad  ij  aut  i*  pertingere.  Porro  Albazen , & 
yitellio  ( quibus  fere  confentiuat  Clavita  ,Ticbo  , Lon' 
gomontanus , & C*b*ut)  rniJl iaria  Italica  ji(  ^leu- 
cas 


(a) -Mpp*.  dt~V  Ac  ad.  17*5  a 

(b)  Mem.  de  1' Atttd.  iji J p*g.  54. 
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eas)  atmofphzra  tribuunt  («).  Mariotte , Cafsinus  , 
picardus , Scbtucbztrus  20  leucas , v aut  ay  ; Wolfiui 
denique  40  milliaria  Italica;  verum  ipfe  etiam  Caf- 
fini , & Mairan  altitudinem  atmofphzra  ad  200  , 
vel  500  leucas, & forfitan  longe  amplius  extenlam 
pofuerunt.  Mea  opinione  atmofphzra  altitudo,  ad 
quam  terreflres  vapores , & exhalationes  copiofe  , 
& fenfibiliter  elevantur,  ad  20  leucas  przter  propter 
adftrui  poteft  ; licet  crafliores  halitus , nubes  v.  g. 
femileucam  a tellure  ut  plurimum  non  recedant  . 

• A T MOS  PH  £ R /E  MUNERA. 

147  Innumera  pene  funt,  quz  cerreftris  atmof- 
phzrz ope  ab  authore  naturz  Deo  accepta  referi- 
mus beneficia  ; fapienti  fcilicet  confilio  magnam 
gravitantis  aeris  maflam  telluri  circumpofuitDeus  , 

• ut  plurima  inde  in  hominum  vitam  derivarentur 
commoda.  Et  primo  quidem  fublata  atmofphzra  , 
.omnis  Zona  torrida  eflet  penitus  inhabitabilis,  ne- 
. que  ullos  aleret  incolas  ; ardentiflimis  enim  fo- 
lis  radiis  feraper  fubj«fta,nullifque  vaporibus,  ven- 
tis aut  pluviis  temperata  in  magnes  femper  hya- 
tus  dehilcens  tellus , ardentiflimo  zRu  conflagraret; 
at  terreftris  atmofphzrz  beneficio  tem perati flimo 
Calo  perfruuntur  quamplurimi  earum  regionum  in- 
colz  : hic  enim  pluviis,  ventis,  nubibus  ; nebulis  'ali- 
bi irrigatur  tellus,  Czlum  obducitur  , refrigeratur 
aer , & ardentiflimo  caloris  zftu  mitigato  mirabilis 
enafcitur  temperies. 

148  Sublata  etiam  atmofnhzra,  nulla  eflfent  ma» 
tutina  aut  vefpertioa  crepufcula,  ut  jam  in  Aftro» 
aomia  Phyfica  demonftravimus,  quo  Lefiorera  re- 
xnirtimus,ne  illic  expofita  in  hunc  locum  tranfcri- 
feamus.  Quin  etiam  atmofphzra  accentum  referre 
debemus  , quod  per  immenfura  oceaaum  innume- 
ris periculis  fuperatis  hinc  ad  remotiflima  orbis 
littora  transfretemus; nullus  fit  in  tellure  angulus, 

• ad 

— ...  — 

x • ’ ( a ) Vid»  MitrifJ'  4lw*Z'  /.  1 C*  3*  .• 

. **  *.*'  4 
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ad  que»  navigia  apeMere  non  poffint  , piu •••<■- 
qut  hominum  nationes  in  unam  velut  familiam 
mutui  commercii  caufa  uniamur,  & non  levia  inde 
lucra  homines  reportent;  atmofpharra  enim  fubtara, 
nulli  eflenf  venti , necelTarium  navigationis  fubfi- 
dium  • . 

149  Mirahilis  etiam  illa  temporum  , fc  Oationum 
divertis  in  locis,  immo  & in  eadem  regione  varie- 
tas, diverfaque  climatum  temperies  magnam  partem 
atmofpharrx debentur.  Agrorum  tandem  fertilitas  ab 
eodem  etiam  principio  potiffimum  derivatur:  ecquam 
enim  in  terris  fertilitatem  experirentur  agricolz  , 
nifi  copioG  de  Odo  imbres  , rores  , nives  , aura 
ferotina  ,&  plurima  alia,  qux  ftatim  explicabimus, 
metheora  terram  identidem  faecundarent , & colo- 
norum' fpem  alerent . Quid  quod  a plurimis  etiam 
infirmitatibus  ambientis  aeris,  feu  atmofphxrat  be- 
neficio liberamur, firmam  valetudinem  fervamus  in- 
columes; prudentique  medicorum  fere  omnium  con- 
filio  pluribus  fubinde  aegrotis  ad  recuperandum  fa- 
nitatem  remedium  injungitur,  quod  folum  vertant, 
faniorem  quaerant  aerem.,  patriam  revifant  &c.  Plu- 
rima alia  ejufdera  farinx  phatnemena  inferius  ex- 
plicabuntur. 

DE  ME  THE  ORIS. 

S E V 

DE  IIS  , QUaE  IN  ATMOSPHaERA 
TERRESTRI  VISUNTUR 

i • 

PHAENOMENIS. 

tyo  Pulcherrimum  , fle  jucundifiimum  particularia 
Phylleas  tractum,  Mtrsuifuv  Silicee  Grsece , fubli- 
mium  latine  phznomenorum,  feu^fTe&uum  .difcuflio- 
nem  aggredimur  ; in  qua  & jucunda,  & utilia  , 
de  fcitu  neceliaria  occurrent  plurima  . Mctbttrm 
aut  vera  funt  , aut  falumodo  apparentia  ; po- 
ileriora  h#c  emphatica  etiam  nuncupata,  funt  Iris, 
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Tarbelia , Hafones , tc  alia  inferius  exponenda  : pri- 
mi generis  phaenomena  fublimia  in  triplici  funr  dif- 
ferentia; vel  enim  funt  aerea  , vel  ignea,  vel  aquea . 
Omnia  ordine  explieab;mus . Cum  aurem  haec  om- 
nia intra  rerreftrem  acmofpharram  celebrentur  , & 
exiftant  phaenomena;  ea  omnia  in  hoc  loco  expli- 
care, poftquam  fcilicet  Aeris,  tc  terreftri*  atmof- 
pha?rx  naturam  expnfuimus  , rerum  ipfarum  ordo 
videtur  poftulare.  Sit  igitur. 

LECTIO  V. 

D t Ventorum  Natura , nomine , numero , Hifloria  , 
caufts,  direftione  , motu , Gr  qualitatibus . 

DEFINITIO. 

• > 

iji  TTEntus  eft  atmofphurx  partis,  feu  aerie 
V de  loco  in  locum  translatio  fenfibilis  .Id 
tc  nomine  fignificamus  , tc  facile  experitur  quifquis 
Vento  agitatur . Vt  ventorum  diredliones  , numerum, 
& id  genus  alia  dignofeere  pnfljs,  te  ipfum  in  tel- 
luris fuperficie,&  in  horiz  ntis  centro  locatum  fin- 
ge,  omnemque  horizontis  circumferentiam  circum- 
fpefta,  ut  Ventos  ex  eorum  direflione  dignofeas. 

DEFINITIO. 

ift  Ventorum  dirertio  multiplex.*  alii  enim,  tc 
potiffimum,  ab  uno  ad  aliud  horizontis  pun&um  , 
puta  a Septentrione  ad  auftrum  v.  g.  diriguntur,  tc 
horizontales  nuncupantur,  de  quibus  prscipue  fer- 
ino eflr.alii  a tellure  furfum  erumpuat  , tc  fpiranc 
perpendiculariter  ad  horizontem  ; alii  item  oblique: 
alii  denique  ab  aere  deorfum  perpendiculariter,  vel 
oblique  fpirant,  rariores  tatoen  funt  • Horizon- 
tales Ventos  proloquamur. 
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DEFINITIO. 

155  Totidem  numerari  poliunt  venti  , quot  io 
horizonte  funt  diverfa  punfta ; ne  tamen  multitu- 
dine obruamur,  quatuor  primum  difMnpuimus  Ven- 
tos 8c  Cardinales  nuocupamus  , propterea  quod  e 4 
prxcipuis  horiiontis  plagts  Septentrione , Meridie  , 
Oriente,  Occidente  fpirant ; & barbaris  quidem  voca- 
bulis , in  toto  tamen  oceano  a Nautis  admiflis  , & 
ufitatis  a pellantur  Nord  , Sud , Efl  ,Ove(i . Per  qua- 
drantem integrum  finguli  a (e  invicem  didant  , & 
* horizontem  in  quatuor  squales  partes  dividunt  . 
Latina  ventorum  nomina  , <5c  Germanica  aha , feu 
barbara  e regione  polita,  quibus  nauta;  potilfimurn 
in  ocean*  utuntur,  in  lubjefto  Schemate  habes  : 
ordine  autem  ab  Oriente  Eji  verius  Auflrum  Sud 
progrediuntur  (*). 

CARDINALES,  Sexdecim  alios 

et  collateralis.  intermedios  Ventes 

vide  m Figura  . 

NOMINA.  ->  (Fig.  15.) 


Latina , 

Germanica . 

OCTO 

Subfolanus 

Bft 

INTERMEDII 

Euros 

Notus,  feu  Aufter 

Sud-eft  ■ 
Sud 

PRzECiPUl. 

Africus 

Sud-oveft 

OveS 

Ed-fud  eft 

Zephyrus 

Sud-fud  eft 

Caurus,  feu  .Corus 

Nord-oveft 

Sud-fud  ovefl 

Boreas 

Nord 

Oveft-fud  ovefl 

Caccias 

Nordreft 

Ove(t-nord  ovefl 
Nord-nord  ov#ft 

0 

r * 

Nord-nord  eft 

~ * < 

Ell-nord  eft) 

v*  * 

Im 

( * ) Defunt  tamen  plurima  nomina  latina,  imo  <Sr 
*l'3ua  a n°bi*  adbibita  non  fatis  noftra  ventorum  di- 
vifioni  rejpendent : propterea  quod  Romanorum  tempore , 
& pauciores  ventos  diftinguebant , Cr  aliam  eorum  di- 
vi/tonem  ftatutbapt , */  videre  eji  apud  A.  Gellium 
'•  a.  «.  4 i* 
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U Mari  tamen  Mediterraneo  alia  nomina  iifdent 
Ventis  tribuuntur , quorum  initiales  litteras  demonjlrat 
figura. 


T.  Tramontana  Nord.  G.  T. 

L.  Levante , Eit.  G.  L. 

O.  Oliro  Sud.  S.  L. 

P.  Ponente  Oveft.  S.  O. 

G*  Greco  Nord  eft.  L.  O. 

S.  Sirocco  Sud  eft.  L.  P* 

L.  Garbino  Sudoveft.M.  P. 

M.  Maeftre  Nord  oveft.M.  T. 


Greco-tramentana 

Greco-levante 

Sirocco-levante 

Sirocco-oftro 

Garbino-oftro 

Garbino-ponente 

Maeftro- ponente 

Maeftro-tramont. 


e DEFINITIO. 

' , , • ; :■  • 

-184  Horiaontales  Vpntos  Strabo  omnino  ftatue- 
bet  •;  10  Ariftoteles  , Varro  i»;  Vitruvius,  Kirche-. 
r*s,  & poft  eum  omnes  Europae  nationes  $*.(<*)  s 
quorum  primi  quatuor,  & praeaipui  Cardinales , 
quatuor  alii  , etiam  praecipui  Collaterales  apellan- 
tur , propterea  quod  inter  Cardinales  pari  a Angu- 
lis diftantia  conftituuntur ; defumptoque  ab  iis,  in- 
ter quas  exiftunt , vocabulo  nuncupantur  Nord-eft  , 
Nord-ovcft , Sud-ejl , Swt-oveft . Ofto,  qui  fequun- 
tur,  venti  inter  cardinalem,  Sc  collateralem  liater- 
pcliti,  ab  eorum,  quibus  adftant , nominibus  pecu- 
liare , & barbarum  vocabulum  derivant  : dicimus 
Nord  nord-eft, qui  inter  Nord-eft  Sc  Nord  intercipitur* 
Sexdecim  tandem  arcubus  inter  fexdecira  receniitbs 
ventos  aequaliter  diviiis,  fexdecim  alii  enafcantur, 
ut  in  Ro(a  Nautica  videre  eft:  eorum  autem  no- 
mina maxime  barbara  ex  nomine  venti  cardinalis, 
& collateralis  addita  voce  quart  componuntur  ,•  v. 
e.  Nord-quart-de  nord-eft  eum  dicimus  ventum  , qui 
ex  Nord  ad  Nord-eft  progredienti  primum  occur- 
rit. ,• 


»E- 


( a ) Almages.  I.  * part*  G 
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DEFINITIO. 


t 


•b 


ijy  Venti  perennes  funt  ii  qui  in  aliqua  regione 
ab  eadem  plaga  femper  (pirant  , cujufmodi  eft  ven- 
tus in  Zona  torrida  ab  oriente  femper  fpirans;  ven- 
ti Periodici  ii  nuncupantur,  qui  certa  temporis  (la- 
tione in  aliquo  loco  i certa  plaga  flato  dieium  aut 
mendum  numero  (pirant,  quo  elapfo  penitus  ceflaat, 
quoad  anno, aut  periodo  revoluta, flato  iterum  tem- 
pore (pirant.  Horum  celeberrimi  (uat  Etefite  in  mari 
Jomo,  Gratcia  littora  alluente,  qux  a Caniculae  ini- 
tio per  4*  dies  tribus  horis  ab  ottu  (olis  numeratis 
dietim  (dummodo  fpirabant . 

156  Venti  Generales  funt, (qui  per  magnum  pluri- 
marum Provinciarum  , regionum  , aut  regnorum  nu- 
mer  m ab  eadem  caeli  plaga  fpi  ant.  Provinciales , 
qui  in  certo  (olum  regno,  aut  Provincia  regnant. 
Regulares  funt  , qui  certo  -tempore»  & diretfione 
•(flant . Irregulares,  (eu  liberi,  qui  plagam  determi- 
natam, aut  tempus  non  fervant, (ed  & dire&ionem 
fubmde  mutant,  & incerto  tempore  durant. 

157  Quod  ad  ventorum  hifloriam  fpeflat  , neque 
omnia,  neque  nuJla  attingenda:  neutrum  enim  prz* 
(cripta  operis  ratio,  & limites  paterentur  Qoi  e* 
xaftam , & amaenam  ventortfm  hifloriam  (cire  ve- 
lit , adeat  Varentum  (a  ) & Dampienum  ( b ) , d qui- 
bus (elediora  tranicripfit  Mufcbenbroek  (r);  e*  his, 
& ali'S  praecipue  autem  ex  Luhtanorum  Nautarum  dia- 
riis , relationibus  , & experimentis  panca  accipe. 
Piimo  in  Zona  Torrida  ventiis  ab  oriente  in  occi- 
dentem perpetuo  fpirac  , atque  ad  $0  latitudinis 
gradus  extenditur , & hinc  difficilius  ab  Europa  in 
Indiam  orientalem , quam  ab  India  in  Europam  na- 
vigatur. Secundo  alii  eri$m  inter  tropicos  perennes 
fentiuntur  venti  Nod  efi , Sud  eft , Tertio  extra  tro- 
picos 


(a)  In  Geographia. 

( b ) f raite  des  ventj . 

(c ) Eltm.  Pbjficee  cap.  41, 


Digitized  by  Google 


P jH  r S I C A. h 7? 

picos,  i gradu  fcilicec  latitudinis  *}  ad  40  ufque , 
ventum  ab  occidente  fpirantem  fere  (emper  experi- 
untur nautz.  Unde  qui  i Bratilia,  Nova  Hifpania, 
aliifve  Americz  regionibus  auftralibus  in  Europam 
folvunt,  extra  tropicos  fe  fubducunc,  uc  facilius  ia 
Europam  appellant . 

ij8  (Quarto.  Celebres  funt  in  India,  Sc  Arabia 
venti  periodici  ,■  quos  Moujjons  Galli,  Sc  Batavi, 
Monfoens  Lufitani  appellant ; hyberno  autem  tempo- 
re ab  una  ; zftivo  ab  altera,  Sc  diametraliter  oppo- 
fita  plaga  efflant;  primo  fcilicet  a punftis  inter  Bo- 
ream, & Eurum,  feu  Nord,  Sc  Eft  ; fecundo  autem  a 
punftis  inter  Sud , Sc  Oveft , feu  Meridiem,  Sc  Ze- 
phyrum fpiranti  Quinto  per  univerfa  Peruani  impe^ 
rii  lictora,  700  Sc  amplius  leucas  protenfa , ab  au* 
tiro  tantummodo  fpirat  ventus  toto  anno.  Sexto  per 
omnem  Europam  funt  venti  maxime  variabiles,  «Sc 
incerti . Septimo  in  oceano , (eu  freto  inter  Sinam 
Sc  Japponiam  (ito  frequentiflimi  funt  Typhones;  qui 
i parva  nubecula,  quz  fenfim  , Sc  breviflime  auge* 
tur,  Sc  totum  occupat  horizontem  , ineipiuat , &lur- 
fum  deorfum  hac  illae  verfus  omnem  plagam , Sc 
turbine  etiam  fafto,  (imul  diriguntur. 

O&avo.  Ad  Bona  [pti  etiam  promontorium  ejuf- 
dem  fere  generis  typhones  experiuntur  Nauta; . No, 
no  tandem  celeberrimas  funt  apud  Grarcos  Etefia , 
periodici , Sc  provinciales  venti , quos  fupra  retuli* 
mus.  His  animadverfis,  Sc  per  fumma  capita  indi- 
catis , ad  alia  defeendamus . 

PROPOSITIO  XVIII. 

159  Caufa  ventorum  Generalium  in  Zona  Torrida 
fpir  antium  non  e fi  telluris  vertigo , ut  aliqui  Jibi  per - 
fuafum  habuerunt . 

Probatur.  Si  a telluris  vertigine  proveniret;  in 
omnibus  regionibus  , & Zonis  ab  ortu  in  occafuns 
fpiraret , ac  proinde  npn  eflet  torridz  Zonz  pecu- 
liare phznomenum;  cum  enim  omnis  terra  in  prat- 
fata  hypothefi  circa  fuum  axem  in  Orientem  revol- 
vatur; per  omnem  telluris  fupeificiem  ventus  con- 
traria direAione  fpiraret* 


8o  JER0METR1A 

Secundo.  In  hypothefi  terrz  motae  etiam  aer,  & 
tota  atmofphzra  eodem  temporis  (patio  una  cum 
tellure  circumvolvitur  > ut  luperius  explicavimus: 
nullus  igitur  ab  eo  mota  ventus  oriretur,  ad  eum 
modum  , quo  vellor  intra  navim  una  cum  aere  de- 
latus nullum  ab  aere  fecum  delato  ventum  experitur. 

Tertio.  Ejulmodi  ventus  io  tantum  pedes  fingu- 
gul.s  minutis  fecuudis  conficit;  at  tellus,  feu  locus 
(ub  zquatore  diurna  vertigine  latus.  141)  pedes  eo- 
dem  tempore  conficit.  Enormis  autem  hzc  celeri* 
tas  fupradi&o  vento  competeret,  fi  ab  ea  caufa  pro* 
veniret  • 

PROPOSITIO  XIX. 

• l 

160  No»  una  eft  omnium  ventorum  caufa  \fed  ex 
pluribus  progignuntur  , quarum  notijftma  funt  fequentes  : 
Primo  .Ventorum  Generalium  caufa  e/i  fol;  aliorum  ca - 
lor  t frigus , irfpea  Jubterranta , niuium  Jcptentrtonali- 
um,  tr  au/ir alium  folutio , jermentationes  (ubterreuea  f 
marina , aerea  vero  potijfimum : Et  tandem  naturalis 
oleflricifmus . 

Explicantur,  & probantur  hzc  omnia.  Sol  intra 
tropicos  feraper  ab  Or  u in  occaium  fele  revolvens 
infra  flantem  aerem  in  Zona  torrida,  cui  perpen- 
diculari ter  incumbit,  perpetuo  & luccelfive  in  oc* 
cafum  iemper  progrediens,  calefacit, dilarat , & ma- 
gnopere rarefacit',  aer  quem  fol  a teigo  verfus  ori- 
entem relinquit,  abfente  fole  in  priflinum  frigus, 
denfitatem  , & gravitatem  reftitutos,  pondere  fuo 
ve. Ius  occidentem,  aerem  fcihcet  Coli  refpondentem 
rariorem, & minus  inde  refifleniem  illabitur , & fuc- 
ceihve  a ius  <5t  alius  femper  irruit,  atque  genera- 
lem efficit  ventum , Generaliter  enim  ventus  ex  ru* 
pto  aetis  aequilibrio  provenit,  in  eamque  plagam  di- 
rigitur , ubi  minor  eil  aeris  refiflenm, quz  ex  mul- 
tiplici capite  imminuitur.  Aer  etiam  calore  rare* 
fcens  in  occidentalem  aerem,  dum  adhuc  neque  ca- 
le fcit , neque  rarelcit  , minufque  proinde  refifiit, 
fucceifive  iemper  inuit. 

tlrAIioium  ventorum  cqufz  ad  multiplex  reducun- 
tut  caput,  & parum  itura  teiram,  parcim  in  aere, 

par» 
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partim  fupra  aerem  exiflunt,  & primo  quidem  in- 
ira  terram  p!urimas,  & fiequentisfimac  fiunt  multi- 
plicis generis  fertrentationes , quas  partim  ex  calo- 
r bus , & ignibu*  fub' erraneis  per  immenlas  voragi- 
nes, & canalium  maeandros  hac  ihac  tranfcurrenti- 
bus , plurmalque  lecum  diverfarum  materiarum  ha- 
I itus  , & parcicu'as  adferentibus  proveniunt , partim 
ex  plurimoium  multiplicis  generis  corpufculorum 
permixtione  enafcuntur.  Ex  hifce  fermentationibus 
terieftria  corpora  incalefcentia  plurimam  exhalatio- 
num cop;am  violenter  in  aerem  peipendiculariter, 
aut  oblique  projiciunt;  quarum  violento  motu , & 
calore  aer,  quem  offendunt,  movetur,  calefcit,  ra- 
refit, elaterio  d'lataur,  Sc  ventum  efficit  multipli- 
ci direftione  varium, 

1 6t  Securdo.  Tellus  et  am  intra  ejus  profundita- 
tem, & prope  luperficiem  innumeris  cavernis,  la- 
cubus  fubterraneis,  voraginibus,  lebetibus,  cryptis 
fcatet,  Sc  perforata  e!f , quas  per  fpiramenta  qua- 
dam, fatifcentes  cenas  meatus,  Sc  IcilTuras  externo 
aeri  communicant;  eaiumque  plurimx  fubterraneis 
aquis,  muluplicique  vaporum,  Sc  liquorum  genere 
inulentur;  fermentgtione r igitur,  Sc  fubterranei  i- 
gnis  ope  hujufmodi  liquores  incalelcunc  ,.in  vapores 
tefolvuntur , Sc  per  anguffis,  multiplices  tamen  ca- 
nales magra  vi  in  aerem  re&a,  aut  oblique  erum-- 
punt , ad  arolipilac  modum,  cujus  beneficio  ventum 
et  am  pro  iolt<  umenti,  Sc  liquoris  tenuitate  latis 
validum  efficimus;  non  exiguam  igitur  ventorum 
vim,  feu  impetum  ex  naturalibus  hi(ce , & immen- 
fis  arolipilis  erumpeie  nece  fle  eft . 

Subterranea  etiam  lunt  quamplu<ima  flumina 
magno  interdum  impetu  quibufdam  in  locis  tranf- 
flrencia,  Sc  prxcipiti  Japfu  ex  alro  cadentia;  aerem 
haec  per  eorum  canales  exjflentem  maxime  commo- 
vei.t,  agitant,  Sc  furfum  per  fatilcenris  terrae  filTu- 
ras,  & fpiracula  propellunt.  Relatis  modo  caulis  ii 
venti  adfcribendi  lunt,  qui  e mari,  Iacubus , fluviis, 
Sc  terra  plerumque  erumpunt,  de  quorum  exiflen- 
tia  & numero  plena  lunt  hiltoricorum  , & obierva- 
torujn  monumenta.  Id  enim  de  Stnta  in  Dalmatia, 
Mtm.Pbil.  Tam.  Vi.  F * 
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Sc  de  rupe  in  Cyrenaica  provincia  refert  Pliniusfa). 
De  quibufdain  cavernis  in  Danbi^aja  Britannia:  comi- 
tatu, ventum  ita  vehemrntem  erumpere,  ut  veftes 
d sjiciat,  & fecum  dele  at,  author  eff  Grlbertus . S\- 
m lia  plurima  de  Neapolitano  Regno  , Germa- 
nia , Polonia  , Caialauma,  de  Sveciar  lacuhu$,o- 
ce  no  Smenli  referunt  alii  apud  Mufcbembroek  (b) 
Cxio  edam,  & aere  fercno,  tranquillo  mari,  fubfi- 
denibu»  flutfl  bus  infignis  interdum  in  Oceani  aqua 
efiVrvefcemia  oblervarur,  quam  plurimarum  exha- 
lati- num  fenlibi lis  evaporatio  fubfequitur  , qnx  io 
vehementem  tempeflatetn  degenerat  ; ut  oculatus 
tettis  refert  Fienut  apud  Reenault  ( ej . Neque  a. 
liam  habent  cau :am  Typhones,  infigne  fcilicet,& 
i fame  in  Indico  Oceano  tempeffatum  genus. 
1 hypbones  enim  tepor  quidam  , & fenlibilis  aqua- 
rum eflfervefcentia  , fumma  etiam  hyeme,  & ful- 
phuris  odor  ptscedit,  ut  fatflae  in  locis  obfervatio- 
nes  teftantor  ( d ). 

k-4  Tetuo.  Multiplices  etiam  in  aere  ipfo,  & 
atmofphaera  vaporum,  &.  exhalationum  fermentatio- 
nes  fiunt;  nubes  enim,  vapores,  exhalationes  eam- 
dem  habent  naturam,  ac  ea  fluida  e quibus  exha- 
lantur; plurima  autem  fune  fluida,  quae, licet  antea 
fenfibiliter  eflent  frigida  , inter  fe  commixta  fer- 
mentantur, incalefcunt  , fervent,  & in  vapores,  ac 
fumos  refolvuntur  . Nubes  , vapores  , exhalatio- 
nes cum  multiplici  alio  halitum  genere  intra  ae- 
rem fermentatae  fefe  , & aerem  , quo  innatant, 
jnfigniter  dilatant ; maximam  acquirunt  e allici- 
tatem  ; unde  in  circumflantem  aerem  irruentes, 
eum  maxime  commovent  , procellunt  , ventum- 
que efficiunt.  Ventus  hujufir.odi  multiplici  diredio- 
ne  mi  veri  potefl,  fed  verfus  eam  partem  irruet, 
«|ua  apti  ad  novas,  & fucceflivas  fermenratic  nes  e- 
xiflsnc  halitus  : in  rupes  tamen  aliquando  incur- 
rens 


(a)  Hifi.  nat.  /.  x.  c.  4J. 

(b)  Elem.  Pbyf.  cap,  41. 

( c ) Entret.  fbyfiq.  (.  4.  letre  a. 

(d)  Mem.  de  f <icad.  1687.  p.  z6i. 
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rens  , in  montes,  faxa,  & hujufmodi  alia,  per  a- 
Jiam  refleftit  viam, 

r 6$  Qua  t ',  fuperiores  aliquando  atmofph*r*  par- 
tes calore  «lis  aut  fer  nentatione  rarefaftae,  altius  que 
elevat*  vel  in  circumflantem  aerem  irruunt,  vel 
fuccedente  frigore  condenfat*  deorfum  prolabuntur, 
& vernum  creant.  Neque  etiam  negare  poftumus , 
rubes  aliquando  frigore  contraftas,  & majorem  gra- 
vitatem adeptas  deorfum  cadere,  & inferiorem  ae- 
rem commovere:  unde  frequenter  enafcuntur  pro- 
eeliar,  & periculof*  tempeftates,  quas  Naut*  peri- 
culo fuo  edofti  perfentifcunt , & a parva  quadam, ac 
plurimum  elevata  nubecula  pr*dicunr. 

1 <6  Quinto.  Immenfa  etiam  nivium  vis,  & co- 
pia, qnibs  feptentrionalium , & auftialium  regio- 
num montes,  & integi*  regiones  obducuntur,  ven- 
torum caufa  exillit ; dum  enim  nives  calefcunt,  & 
folvuntur,  elaftic®  particul*  intra  nivem  prius  ob- 
du<Mx , deteni*,  & impedit*  e nivium,  & gelu  car- 
ceribus  liberat*  propria  elafticitate  maxime  hac  il- 
lae dilatantur,  & verfus  eam  potiflimum  partem  e- 
rumpunt,&  aerem  vehementer  comdovent,  ven- 
tumque creant  , qua  major  eft  ipfius  aeris  raritas , 
& reGftentia  minor,  ac  proinde  verfus  lolem  lem- 
per  tendunt . 

Habes  qu*  circa  generales  ventorum  caufas  com- 
muniter afferuntur,  & a Pbilofophis  ratione  & ex- 
perientia probantur.  Plurima  tamen  alia  confide- 
randa  funt,  ut  peculiarium  ventorum  origo,  natu- 
ra qualitates,  periodus,  & vires  xftimejnur:  pecu- 
liaris fcilioet  loci,  & circumpolharum  regionum  li- 
tus, clima,  temperies,  montium,  '&  vallium  & 
eorumdemque  locorum  difpolitio  , altitudo  , plu- 
rima id  genus!  alia  , quorum  partem  fummis  la* 
bi <s  hic  atting  mus.  Quod  G allata;  ventorum  cauf* 
penitus  non  (atisfaciant,  id  human*  mentis,  & fci- 
enti*  imbecillitati,  atque  imperfedtioni , argumenti- 
que hujufce  difficultati  referendum  eft;  memineris 
enim,  Vcnios  ex  thesauris  fuis  Deum  educere  ( :quo 


(a;  Jerem.  c$p.  io.  v,  i j, 
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fatis  innuitur  difficillimum  efle,  ventorum  caufas, 
dc  naturam  perfcrutari. 

167  Poftremam , quam  diximus,  caufam,  natura- 
lem fcilicet  eleftricitatera  non  parum  etiam  in  ven- 
tos influere,  non  levibus  conjeftuns  mihi  perfuadeo: 
Huiufmodi  autem  sunt  vis  ipflufmet  vaporis  eleftri- 
ci  dc  electricorum  phznomenorum  indoles  ;ipfa  fci- 
licet materia  ab  uno  in  aliud  corpus,  aut  locum  flu- 
ens flatum  per  fe  fe  efficit  ; tenuillimum  quidem, 
dum  illa  etiam  eft  valde  debilis,  qualem  arte  exci- 
tamus; intenfiflima  igitur  illa  naturalis  eleCtricitas 
in  atmofpbzra,  dc  globo  telluris  exiflens  , dc  inibi 
fzpiflime  excitata  , viribulque  fuis  fulmina  , toni- 
trus, terraemocus,  dt  huj.ifmodi  alia  phaenomena  o- 
dens,  ventum  influite  fere  vehemeotiorem,  hoc  efl, 
eos  ventos,  quos  in  atmofphaera  experimur,  efficere 
poterii.  Secundo.  Materia  eleCtrica  aeri  magnopere 
refiflit,  eumque  propellit,  cum  ipfa  excitatur,  & 
i in  corpore,  locove  aliquo  accumulatur:  citiffime  e- 
tiam  ab  uno  ad  ahum  locum  movetur,  dc  fi  per  ae- 
rem fibi  viam  faciat,  illum  protrudit:  ad  immeo* 
fam  pene  vaporis  eleCtrici  vim  in  atmofphaera,  dc 
globo  efle;  plurimis  de  caufis  inibi  alterari,  accu- 
mulari, ab  uno  ad  alium  locum  tranfvolare  ,a  tellure 
ad  aerem,  dc  viciflim  omni  plane  direliionum  gene- 
re transfluere,  atque  explodi,  res  funt  de  quibus 
poft  tot  ejus  argumenti  experimenta  dubitare  am- 
„ piius  non  licet:  ex  his  autem  omnibus  confequens 
* eft,  aerem  multiplici  ratione  viribus, atque  direftio- 
ne  ab  eleCirica  materia  agitari,  protrudi  dc  moveri; 
quod  ipfum  eft , ventos  efficere.  Tertio,  Cum  vix 
ullum  in  atmofphaera  fit  mecheoron,in  quod  eledlri- 
citas  non  influat  , ut-  ex  toto  hoc  tradlatu  palam 
fiet , aliaque  ex  parte  ventorum  phaenomena  eledtri- 
C*  materiae  genio  fint  plane  conformia,  eaque  gene- 
rentur, ubi  praeiens  femper  eft  vis  elertrica,  ubi 
denfiffima  exiftit  , dc  faepiffima  alteratur:  ip  eam, 
tamquam  in  praecipuam  caufam  , venti  etiam  fune 
feferendi.  Haec  tum  plane  intelligentur , cum  om- 
nia de  elcftricitate  inferius  dicenda  rite  intelligan- 
tur . 

.168 
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168  Alius  aliquando  ventus  in  telluris  fuperficie, 
alius  & penitus  contrarius  in  nubijim  regione  fpi-  " 
rat;  pro  diverfa  fcilicet  eorum  caufa , origine,  & 
direftionis  principio.  Eam  porro  ventorum  varieta- 
tem & ex  eo,  quem  prope  nos  fentimus,&  ex  op- 
polito  nubium  tranfcurfu  faepe  dignofcimus;  caufa 
fcilicet  fuperiorem  ventum  creans,  e (i  ad  audrum 
v.  g.  ut  ventus,  & nubes  in  feptentrionem  move- 
antur; dum  e contrario  caufa  terreflris  venti  ad  bo- 
ream exiftens  nos  verfus  auftrum  propellit. 


f f 

i$9  Multoties  etiam  fit , ut  ventus  vento  oppoa- 
tur;  immo  plures  ex  diverfis  mundi  plagis  (ibi  in- 
vicem magis  vel  minus  direcle  adverfentur  , & 
occurrant. Quo  in  ca(u  plurima  enalci  poflunt  phae- 
nomena: Primo  enim  uterque  ventus  aliquantulum 
infringitur;  validior  tamen  debiliorem  vel  penitus 
deflruit,  ejufque  caufam  lecum  alio  defert,  vel  a- 
liam  dire&ionem  adumere  compellit.  Secundo.Plu- 
rimi  inde  nafcuntur  violentiiiimi  turbines,  & peri» 
culofi  vortices  , vernaculo  nomine  redemombos  de  s 
vento  Si  enim  ventus  vento  ex  adverfo  occurrens, 
quafi  per  latus  elabatur,  intermedius  aer  duplici  di. 
re&ione  accepta  in  turbinem  , leu  vertiginem  re- 
volvitur. 

4 / 

III.  " 

170  Per  tota  Peruani  regni  littora  700  Se  ara- 
plices  leucas  extenfa  unus  femper  fpi  rat  ventus  ab 
auftro,  e mari  fcilicet  pacifico  in  meridionalis  A- 
mericae  continentem,*  cujus  caufa  ea  ede  videtur, 
quod  longidimus  ille  continentis  America:  trattus 
intra  Zonam  Torridam  jacens,  calore  femper  allu- 
et, aeremque  rarefaciat ; aer  igitur  audrali  polo  vi- 
cinior, frigore  magis  condenfatur;  graviorque  inde 
efle&us  in  Peruanum  aerem  perpetuo  irrui:,  & pe- 
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rennem  ventum  creat;  Id  ex  eo  non  levl-er  con- 
firmari etiam  videtur,  quod  iis  in  liforibus  per  io, 
aut  20  leucas  in  mediterranea  extenlis,  numquam 
poft  hominum  memoriam  pluere  Carlum  oblerva- 
tum  Ht;  regionis  fcilicer,  & aers  calor  ab  arenofo 
littme  per  radiorum  Iolai  ium  reflexionem  intenlinr, 
vapores , & nubes  in  pluviam  numquam  condenfa- 
ri,  <3c  refolvi  permittit. 

I V. 

171  Plurimis  in  locis  ad  folis  ortum  lenis  multo* 
ties  ab  oriente  fpirat  aer  ; qui  in'  eamdem  cau- 
fam  reierri  debet , ac  generalis  Zoriz  Torridi  ven- 
tus. Grxcorum  Etejitc, qui  acflivo  tempore  in  Gn* 
cii  littoribus  regnant,  e feptentrionalium  nivium 
refolutione  pendere  videntur ; Interea  enim  fol  Tro- 
picum Cancri  percurrens  , feptentrionales  regio- 
nes, quarum  plurrnis  per  aliquot  dies  , feptimanas, 
menfes  non  occidit,  magnopere  calefacit,  immen- 
famque  nivium  copiam,  quibus  erant  obduftat,  re* 
folvit.  Cur  tamen,  inquis,  in  aliis  regionibus  fep- 
tentrionalibus  ejufdem  , ac  Grxcia,  climatis  & la- 
titudinis, non  idem  regnat  ventus?  Refp.  Id  ex  pe- 
culiari Gririx  ad  feptentrionales  regiones  (itu  pen- 
det. Alitis  hyberno  tempore  in  Grxciam  ab  auflro 
fpirat  ventus,  quem  dicunt  Chelidonium , qui  ex  fi* 
mili  etiam  caufa  provenit;  fol  enim  Tropicum  Ca- 
pricorni eo  tempore  percurrens  in  auflralis  Africi 
montibus  Monomotapi,  qui  Grzciz  opponitur,  ni- 
ves refolvit- 

V. 

, / •* 

171  Intra  tropicos  fpiranc  frequenter  THord-eJt^ 
Sud-oveff : propterea  quod  fol  verfus  Tropicos  inten- 
siorem efficit  calorem  , Cum  diutius  fupra  Horizon- 
tem  immoratur  ; unde  verfus  iquatorem  oblique 
fpirat  ventus.  In  oceano  Athlantico  a Tropico  uf- 
que  ad  40  latitudinis  gradus  ab  occidente  in  orien- 
tem recurrit  ventus;  fubfolanus  enim,„ eurus,  & 
excias  in  aUifltmas  America:  rupes,  & montes  im* 
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pafti  in  orientalem  plagam  regrediuntur,  navibuf* 
que  ab  America  in  Europam  vela  facientibus  ma- 
xime favent. 

V I. 

17?  Periodici  venti  per  Indicum  mare  fpirante» 
ex  relatis  etiam  pendent  caulis.  Idem  dicendum  de 
vent'S  proceHofis , quorum  praecipui  funt  Ecnepbi - 
as , Turbo , Prtfler  , Evbidria . Eli  autem  Ecnepbi  as 
ventus  magno,  & repentino  cum  impetu  e nube 
erumpens  . Eum  experientia  edodti  praedicunt  nau- 
ta* ex  parva  quadam,  Sc  i<-boigra  nube,  quae  fen- 
fim  crelcit  , & dilatatur:  illa  eminus  vila  , ilbco  ve- 
la colligunt,  Sc  mala,  fi  licqt , demittunt;  breviffi- 
me  enim  navigium  vehementiffima , & periculofa 
procella  impetitur.  Frequent.ores  funt  Ecncpbiac ir- 
ca  Bona:  fpei  promontorium,  in  oceano  inter  Gui- 
neam  , & Brafiliam,  nec  non  in  mari  se  hiopico. 

174  Turbo  efl  ventus  magno  cum  impetu  in  or- 
bem adi  s , & vertigmofo  n otu  concitat  ilfime  gy- 
rans; corpora,quas  offendit,  in  orbem  impellit,  agi- 
tat, attollit;  arbores  eradicat  , <Sc  furfum  elevat; 
cujus  caufam  fuperius  jam  attigimus,  Quod  fi  ex 
aere  hujufmodi, vortice , & turbioe  flamma,  feu  in- 
flammata: fci nt illationes  evibrentur;  ejufmodi  vorti- 
cofus  ventus  dicitur  Preefier : ea  autem  flamma  e 
vortice  erumpens  a plurimis  exhalationibus  fulphu- 
reis,  nitrofis,  bituminofis  nafcitur,  quae  agitata: , & 
fecum  ipfis  permixta:  fermentantur, in  flammam  ac- 
cenduntur, fcimillant.  Hoc  modo  phasnomenon  ex- 
plicatur communiter;  potius  tamen  crediderim  id  pu- 
rum putum  eledlricitatis  effedlum;  cum  multa  alia 
his  fimilia  arte  obtineamus  ope  materia:  eedlricae. 
Ex  turbine  enim  magna  oritur  fndtio:  fridtione  au- 
tem corporis  origine  eledtrici  ignis  eledlricus  excita- 
tur, tc  accumu^ur : hinc  igitur  fcintillae  .Ex  adver- 
fo  auter.i,  fi  nubes  in  vorticem  adla  plurimis  fit  a- 
queis  vaporibus  onufia,  qui  revoluta  celeriter  nube 
addenfentur,  & in  aquam  folvantur,  ut  magna  ex 
'turbine  aquarum,  feu  pluvia:  copia  enafcatur.  Ex • 
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hydri*  nuncupatur,  & ex  indicata  modo  caufa  ori* 
ginem  ducit. 

Ventorum  celeritas , qualitates  t 6*  utilitas. 

17 j Alii  aliis  velociores,  & vehementlores  funt 
venti,  ut  quotidiana  nos  docet  exterentia.  Neque 
etiam  ventus  eadem  (emper  vi , & velocitate,  aut 
continuato  velocitate  tenore  fpirat;  qu>n  immo  ra- 
riiiimus  erit  ventus,  cujus  velocitas  ad  fi  gula  fere 
minuta  non  varietur,  imminuatur,  interrumpatur, 
& viribus  iterum  aflumptis  fpiret.  Venti  aliqui  lunt 
vehementiores,  qui  magnas , 8c  plurimas  provincias 
percuriunt;  Britanniam  a i tui,  totam  Germaniam, 
Helvetios,  Sc  finitimas  alias  regiones  ^bevcbiero , 
& Derbamo  obfervantibus  percurrerunt. 

176  Venti  violentilfimi  , & veloc-ffimi  fingulis 
minutis  fecundis  66  pedes  conficiunt;  47  milliaria 
Britanica  intra  horam  percurrunt ; hujufmodi  ven- 
ti omnium  maxime  proce  I lofi , arbores  eradicant, 
integras  fternunt  fylvasi  domos  evertunt,  & multa 
alia  damna  fimi  lia  hominibus  inferunt.  Hace  vento- 
rum celeritas,  & vis  plurimum  minuitur,  & in- 
fringitur ob  venti  ipfius  in  montes,  rupes,  faxa, 
domos  , arbores  & contrarios  etiain  ventos  inCur» 
fum. 

177  Ventorum  qualitates  funt  eaedemmet.quas  ha- 
bet aer  earum  regionum, 6 quibus  fpitat,  & excur- 
rit ventus,  aut  per  quas  tranfcurrit,  & tranfgredi- 
tur.  Venti  enim  exhalationes,  vapores , & omnia 
corpufcula,  ex  quibus  acmofphaera  componitur , ab 
aliis  in  alias  regiones  tranfferunt  , earum  proinde 
'qualitatibus  funt  prarditi;  eafqite  loca,  per  quxtran- 
feunt,  experiuntu  . In  Lufiunia  v.  g,  (ubfolano  fpi- 
rante  plurima  e Caftilia,  Legione,  & reliqua  Hif- 
pania,  immo  & e Gallia  ad  nos  perveniunt  corpuf- 
cula, halitus,  atomi. Contra  fi  ab  aultro  fpiret  ven- 
tus, multiplex  ab  Africa,  & Gaditano  freto  vapo- 
rum copia  advenit.  Plurimas  hinc  ventorum  quali- 
tates, & accidentia  oriuntur  j alii  emm  ficci , hu* 
midi:  calorem  aliqui  fecum  trahunt,  frigiditatem 
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alii : mortiferi  hac  ex  parte  , falubres  ex  alia  fpi- 
ranc. 

178  Hinc  etiam  notandum , ventos  qui  quibufdam 
repiombus  funt  frigidi , calo  em  aliis  afferre:  ex  qua 
parte  nobis  fpirat  ventus  humidus,  ficcum  alii  ex- 
periuntur,-ad  quas  dignofcenda  attendendas  in  primis 
funt  circumpofitas  regiones  , & loca ; fint  ne  gelu  , 
aut  nive  Coopertas;  an  potius  fet venti  asflu,  & ar- 
denti foie  inflammentur;  per  fpatiofutn  oceanum, 
an  potius  per  continentem  trajic:ant  venti» 

179  In  Lufltania  degentibus  liccus  maxime  efl 
ventus  (ubfolanus  , quem  Vernaculo  idiomate  Ca- 
flelbano  appellamus:  propterea  quod  d Cadi  lia,  Sc 
Legione  fpirans,  per  longumque  terrarum  traifum 
excurrens  liccos,  Sc  terreflres  halitus  fe  um  affert  i 
eft  etiam  i pfe  ventus  scflate  cabdilfimus , hyeme  au- 
tem frigidiflimus : acflate  fiquidem  plurimas  fecum 
exba!at;ones  in  nos  adducit ; per  hyemem  autem  ni- 
trofos  fpiritus  , frigoris  caufam  Sc  comites,  quibus 
Pyrinei  montes,  <5c  cetera  Hifpanix  loca  abundant, 
fecum  affert « 

Venti  Septentrionales  nobis  futit  ficci,&  frigidi  ; 
ex  feptentrionalibus  fiquidem  regionibus  gelu  pef 
majorem  anni  partem  rigentibus  fpirant  . Deinde 
per  longum  continentis  traflum  tranfcurruot  , Sc 
ficcitatem  inde  contrahunt . Hinc  efl,  quod  fpirante 
Borea  nubes  illico  e noftro  Caelo  difpareanc , Sc  dif* 
fipentur;  humida  quaque  corpora,  paludes, & id  genus 
alia  exliccantur ; neque , nili  rariflime , ejufmodi  flan- 
te Vento  Calum  noflrum  pluit. Qjin  imtno  ei  imodi 
etiam  pluvia  cafu  tantumodo  feptentrionali  ven- 
to referri  poteft,;  quatenus  fcilicet  ajflralis  ven- 
tus plurimam  fecum  humidituem  deferens  , St 
ob  caufam  aliquam  ad  nos  reflexus,  pluviam  nobis 
teflituit . 

180  Dginde  boreas  pluviam , Sc  vapores  aqueos, 
quos  in  via  offendit  ab  auflro  addudfos , mnltotie* 
quidem  attenuat,  in  aerem  (urfum  attollit , dif.  ergit/ 
aliquando  tamen  horizontem  pene  totum  verrens 
univerlam  nubium,  Sc  vaporum  mailam  alio  trans- 
fert, St  ia  pluviam  refolvit  • a&Ute  .dum  .ferveri- 
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tiorem  experimur  calorem,  boream  maxime  expe- 
llamus, & defideramus ; eo  enim  flante,  minuitur 
ritus,  calor,  de  aer  temperatur,  refrigerantur  cor- 
pora, vitalemque  fpiramus  aeiem. 

181  Ex  adveifo  autem  auffer,  & zephyrus  no- 
bis funt  humidi , & calidi,  feu  temperati;  propte- 
rea  quod  e Ga.iicano  freto  , de  vallillimo  Africa 
continenti  primus,  ab  oceano  Athlamico,  qui  no- 
ftra  Lufitaniz  littora  alluit,  fpirat  fecundus  . Hy. 
berno  tempore  potillimum  regnant;  farpe  tamen  acfia- 
te  magnam  nobis  pluv  x copiam  afferunt,  qua  non 
modicam  terris  feitilitatem  impertiunt. 

i8z  Alii  item  venti  funt  male  fani;  alii  ex  ad- 
verlo  valetudinem  maxime  adjuvant , de  amiflam 
reffituunt  , funique  propterea  maxime  faiubres  . 
Plurima  fiquidem  funt  loca  aere  male  fano  praedita; 
ejufmodi  funt  paludofa  loca,  dc  fimilia  alia;  aliz 
item  funt  regiones,  quae  aere  nocivo  , va, -oribus 
fcilicet  peftilentibus  abundant ; ventus  igitur  ab  i's 
regionibus  fpirars,  & plurimam  pracdnfhirum  h'* 
lituum  copiam  deferens,  iis  omnibus  qualitatibus  af- 
ficitur, qua;  przdiftas  regiones  infamant  , dc  infi- 
ciunt . 

Qpod  ad  ventorum  utilitates  attinet,  clari- 
ora ea  funr,quam  ut  in  iis  fufe  recenfendis  immo- 
rari necefle  fit.  Si  enim  ocu'os  , de  animum  vel 
leviter  intendamus;  obvia  pallim  occurrunt  exem- 
pla, dc  argumenta,  quibus  de  maxima  ventorum 
Utilitate  ,dc  neceffitate  convincimur.  Omnis  fcilicet 
ars  nautica  vento  deficiente  corrueret,  & inditu* 
tura  in  tot  longinquas  nationes  commercium  maxi- 
mo totius  humani  generis  damno  ceffaret  . Pluri- 
mae item  maclnnas  vento  agitantur;  fata  crefcunt, 
in  areis  frumenta  ventilantur  , imbres , pluvias , nu- 
bes adducuntur  , per  varias  regiones  maxime  fic- 
cas.difperguntur  , e quibus  tota  telluris  fertilitas, 
arborum  incrementa  , frutffuum  , de  fatorum  ma. 
turitas  maxime  pendent,  Aer  etiam  novus,  & 
falubrior  quotidie  in  alterius  male  fani  locum  fuc- 
cedit,  quo  patffo  a contagiefis  morbis  liberamur; 
aifi  enim  frequenter  renovaretur  aer,  fenfim  pigref- 
■ ceret 
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ceret,  corrumperetur , Sc  pluri  narum  aegritudinu  n 
fcaturigo  exifteret.  Plurima  alia  recenfere  prxter- 
mitco,  cum  obvia  palfim  in  oculos  incurrant. 


LECTIO  VI. 

De  Veris  Fletbeoris  igneis , Fulgure  fcilicett 
v Tonitru  &c. 

DEFINITIO. 

• ' . . * tT  ' 

j?4  TV /T  Ultiplicla  etiam  funt  metheora  ignea; 
IVI  qux  ad  duo  tamen  capita  reduci  pof- 
funt;  Alia  fcilicet  funt  vera  i Sc  realia ; alia  Em-, 
pbattca , Sc  apparentia  . De  prioribus  modo,  pofle- 
tiora  llatim  expediam*  Vera  ienira  merbeora  funt 
Fulgur , aurora  borealis  , flel/a  cadente i } Capr><c  [al- 
tantes t C a flor  , Sc  Pollux , Helena , ignis  lambens,  f.f 
tuus,  pyramis , columna , drac> , trabs  , clypeus  . Ful- 
gur, fulmen,  Sc  tonitrus  tria  funt  Sc  mmma  , Sc 
phznomena,  feu  effeftus,  qui  ab  eodem  principio 
oriuntur^  atque  flmui,ut  plurimum , eduntur  Sc  ap- 
parent. Nubilo  per  «flarem  Catio  corufcationem 
faepe  e nub’bus  dilplofam  animadvertimus  , flrepi- 
tum , Sc  continuatum  murmur  audimus  , ftragem 
alicubi  editam  experimur  . 

Repentinam  eam  corufcationem  , Sc  fcintillatio- 
nem  dicimus  fulgur:  fadum  intra  nubem  , aut  in 
aere  ftrepitum,  & murmur,  tonitrum  nuncupamus» 
eam  vero  corufcantem  , feu  inflammatam  mate- 
riam, qualifCumque  Iit,  fecutas  ftragis  caufam,una 
Sc  ftragem  ipfam  Fulmen  apellamus.  Tria  hasc  con- 
fundunt aliqui,  fed  natura, & communis  hominum 
fenfus  diflinguit. 

t8y  Nubilo  Cxlo  per  «flatem  potiffimum  pluri- 
mas in  nubibus  corufcaciones  animadvertimus  , 
hoc  eft,  repentinas,  diverfiraode  interruptas  Sc  ali- 
quando etiam  continuas , citilfime  & fere  inftan- 
tanee  hinc  inde  apparenter  (altem  decurrentes;  de* 
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•rfiim  plerutrnue,  recte  aut  oblique,  & lateraliter 
verius  omnes  paites  in  iflu  oculi  longum  ,aer:s  tra- 
fluni  p^tc.me-e  viJemur,  va  tere  lemper  tortuo- 
fa,  & maxime  n regulari  : oonnumquam  fimul  ia 
divetl'*  I >cis  interruptis  , repettis  afijuando  vici- 
bus aecendumur  , <5c  quafi  per  fal  ns  difcvrrunt; 
*nult  'ties  e lam  in  frrpen t is  modum  vargis  duflibui 
in  oculi  idu  dilcurrit  , feu  apparet  , & tranluolat 
fcint illatio . Quae  e nube  erumpunt  corufcatiunes  , 
ad  terram  raro  pertineunt,  led  in  aere  diffipantur, 
evanefcunt  ,&  extineuun  ur.  Majorem  etam  coruf* 
cationum  oartenl  e nube  furlum  dirigi  nb  ervavit  Lo- 
aeran  < cularus  tellis  , qui  fupra  Montes  Carpathios 
exiflens  infernam  tempeflatem  de  uper  observabat 
(«  .Si  prope  obffrvato  em  fit  tempeftuofa  nubes, yif» 
corufcatione  lintul  auditur  mu  mur  : fi  fenfibiliter 
•xiftat  remota;  tonitrum  pratcedit  corufcatio. 

t86  cbriftiano  W olfin  ap:.d  f.  Kbell  referente  ( b)t 
dum  quidam  piftor  Uratislavia?  fornaeem  nimium 
•ccendillet  neque  fatis  occluderet  fpiracula  ; flam- 
ma per  os  fornacis  repetite  erupit  , inediam  pifto- 
cis  barbam  tranfiens  aduflit , ligna  e regione  pofi- 
ca  corripuit,  inflammavit,  hominem  proxime  flan- 
tem ad  aliquot  uluarum  diflantiam  eo  cum  fragore 
abjecit,  ut  bene  firmi  aedificii  parietes  in  prima 
«tiam  contignatione  fuccuterentur;  in  altera  vero 
velut  difploG  fclopeti  fragor  infonuit;  globus  ignis, 
tota  piflrma  percurfa , uno  aut  duobus  parietibus 
diffi  lis,  fad  que  foramine  , quod  caput  humanum 
caperet,  in  fubterraneum  cubiculum  libi  viam  ape- 
ruit: unde  in  piftrinam  reverfus , tanta  vi  in  fene- 
ftram  impegit,  ut  vitra  ia  portam  paflibus  di- 
ilantem  infigerentur:  liberum  tandem  na&us  ae- 
rem globus,  tamquam  ignea  pluvia  difperfus , eva- 
nuit . Phaenomenon  non  abfimile  .refert  Hoffmanui 
apud  eumdem  Kbell. 

»*7 
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<a)  Recueil  des  Differt.  &c.  > 

(b)  PbjJ.  u a difp.  a art.  i.  » -v  - i 
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187  Liceat  etiam  ex  Academi*  Bononienfis  co* ' 
mentariis  unam,  aut  alteram  obfervatinnem  alienis 
verbis  conceptam  in  hunc  locum  tranfcribere.r:  Die 
22  inenfis  Julii  anno  1747  tantum  fulgur  Bononis 
eft  fa&um,  at  in  paucitlimis,  quas  quidem  in  hac 
memoria  extiterint , fit  numeratum.  Erat  hora  dei 
fere  z*  , caelumque  tranquililfirmjm  , fed  nubibus 
variis,  inferum;  cum  lubito  exarfit,  tonuitqne  hor- 
rendum in  modum.  Sunt  qui  dicant  tonitrus  fuifle 
duos  , ted  brevi. limo  intervallo  disjunftos,  ut  unus 
videri  pofTent . Interim  flamma  turrim  perculit  orna* 
tiflimam  , pulcherrimamque  ,quam  nobiliflimo  mona- 
flerio  D. Chriftinae  adnexam  religiofae  mulieres  ten- 
ent. Labes  fadla  incredibilis .*  nam  tono  bona  pars  tur- 
ris corruit,  & (ubjeftos  fornices,  <3c  loquearia  fir- 
miflimam  perfregit  horrendo  fragore  ( » ) ss  Eum 
deinceps  ignem  leu  fulmen  e terra  erupifle,e  fub- 
terraneo  fcilicet  cavo-,  indeque,  cum  in  porticum 
quamdam  lubiiflet,in  turrim  flarim  convolafle,  ubi 
(efe  explicans,  dictam  modo  ftragem,  & fragorem, 
quantus  dici  vix  poflit  , edidifle  ex  omnium  , qui 
rem  oculati  teftes  obferv.arunt  , teflimonio  idem 
comentariorum  Scriptor  confirmat  .Plurima  alia  ex- 
tant  monumenta  prxeipue  apud  ft^archionem  Maf- 
fei  praedicis  Cmilia',  quibus  ful  nina  e terra  mul- 
toties  (altem  erumpere  poflea  confirmabimus. 

188  In  Quefnoi  Gallis  Civitate  die  4 Januarii 
anno  Domini  1717,  cuna  Catium  eflet  nubibus  ma- 
xime obdudtum , intra  nubem  medium  forum  occu-  * 
pantem , & difpoilcas  hinc  inde  domos  fere  attin- 
gentem , globus  quidam  igneus  repente  apparhit  qui 
arrepta  via  in  templi  turr  m impegit  , ib  q se  ftre- 
pitu  edito,  tormenti  muralis  fonum  referente,  at- 
que «quante,  varie  diifiadtus  in  pluviae  modum  fo 

fe  per  forum  prolabens  difperfic  (b).  Cujuldata 
•tiam  oppidi , Mague  dicunt  Galli  , in  inferiori  Nor- 
raandia  incol*  die  7 Januarii  anno  1790  accenfuin 
in  aere  ignem  arboris  formam  referentem  oblerva- 

runt 


( a ) Coment.  Aeaei.  Bonon  t.  % /, 
( b)  Mei».  Atad.  1717  /».  g. 
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runt  ; is  'autem  brevi  deorfum  ruere  vifused,!» 
in  n:  re  pr<  ruers  eo  finitu  evanuit , fjtio  circumpo- 
fjta  lntoia  treme  e vifa  funt  (a).  Alia  multa  ptt*  I 
didis  omnino  fimilia  , Ac  mihi  a quamplurimis  vi- 
ris, ocula' ibus  earum  rerum  teli  ibus , commuoicaia 
pi  actermitto. 

Lx  Ius  aliifgue  rMerv.nionibus,  Sc  argumentis  fla- 
tim  proponendis , fequenrern  pronofrionem  jam  te- 
rui,  amequam  res  eleflnca  ad  illud  , quo  modo 
funt  , lumen  pervpniier.t  . Eam  propono  lenten* 
tiam , propterea  quod  ex  illa  (altem  parte  eft  veni* 
fima, qua  contra  veteres  arfirmatur  , fulmina  neque 
ede  materiam  (olidam , neque  e nubibus  dentium 
projici;  alias  enim,  quid  in  re  praeleoti  tenenda 
fu,  a propoGtione  41  dicemus, 


PROPOSITIO  XX. 


f $89  Juxta  probabilia  argumenta  Fulmen  nibil  rtf 
aliud  > quum  plurima  exhalationes  fupbnreat  birumi • 
no/a , nitrofa  , falina  ex  oleo  fu  maxime  corporibus 
exhalata  , permixta , coadunata  multiplici  ratione  , 

C T modo  in  terra  , in  aere  , intra  nubem  accenja, 
qua  jn  corporibus , qua  tr an fiurr entes  0 jendunt , flrd- 
gem  edunt  ; fulgur  eft  ejufdem  materia  repentina 
inflammatio  <tf  corufcafio  . Tonitrus  denique  eft  /u- 
nitus  ab  eadem  mafjd  , velut  a pulvere  pyrio  , cum 
repente  inflammatur , explojio  , circumflantis  at- 
ris difcuffio , 

Primo  enim  fulmen  eft  materia  accenfa,& 
inflammata,  .ut  omnium  hominum,  temporum ; 
fr  locorum  obfervationes  loquuntur  : hujufmodi 
autem  materia  alia  elle  non  poteft  , quam  fu 
pradida  in  propofitione  . Riiu  enim , & cachin 
pis  excipiunt  , [Sc  inter  anniies  fabulas  reponun 
omnes  antiquum  figmentum  , fulmen  (cilicec  eil 
quadratum,  aut  cuneatum  lapidem  in  nubibus  e' 
formatum,  indeque  validillimo  cum  impetu,  veli 
e murali  tormento  glandem  , projedum  . Praetere 
pnim  quod  hujulmodi  lapidem  nemo  umquatn  obfe 
, vavit 
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vavit,qui  fulmine  tanguntur, & intercidunt  horni* 
nes  , aut  anjmanria  quaelibet  , ne  ullum  quidem 
contufjonis  indicium  prasfeferunc  , quale  habe- 
re  opus  eflet,  fi  lapide  necarentur.  Inferius  item 
luculenter  demonfirabitur  , fulmen  e nubibus  per 
explolionem  non  emitti,  aut  per  veram  projectio- 
nem, & localem  exhalationum  motum  ad  terram 
ruere. 

190  Secundo.  In  locis  fulmine  nuper  taftis  ingra- 
tum fere  femper  bituminum  , fulphuris,  & nitri 
odorem  deprehendimus,  & experimur;  quo  incen- 
larum  exhalationum  natura  fatis  oltendiiur.  Dein- 
de magnorum  incendiorum  caulas  extiterunt  fulmi- 
na , & iyivas,  d mos , integras  Civitates  in  cineres 
redegere:  ea  etiam  , quas  non  cremantur,  & qu<e 
non  petiufja  funt  (inquit  Seneca  (a)  tamen  a di:  fi  a cer- 
nuntur; quadam  Viro  velut  fuligine  colorantur. 

191  Tertio.  ^Eltate  potillimum,  per  hyemem  fe- 
re numquam  noftris  faltem  regionibus  extra  Zonam 
torridam  litis,  fulmina,  fulgura,  & tonitrus  ia 
atmolpba-ra  fumantur:  tum  fcilicet,cum  terris,  <Sc 
corporibus  ob  ardentem  folis  calorem  calefcentibus, 
5c  hyantii  us  plurimas  exhalationes  ex  oleofis,falinis, 
litrolis  bituminolis  corporibus  erumpunt,  furfum 
atcendunt,  permilcentur ,.  St  inflammantur. 

192  Quarto.  In  iis  etiam  locis  , quas  fprasdifti* 
corporibus  magis  abundant,  frequentiores  funt  tem- 
peftates,  fulmina,  fulgura  & tonitrus;  hinc  in  lo- 
cis ^dEthnam  circumjacentibus  frequentiora  illa  om- 
mnia  funt  ( b)\  dum  alia  loca,  in  quibus  bitumi- 
nofa  corpora  defiderantur , fulmina,  & tonitrua  ra- 
ro aut  numquam  experiuntur. 

19}  Quinto.  Allaae  obfervationes  rem  plane  con- 
ficiunt, neque  enim  dubium  eft,  ea  phasnomena  , 
feu  ignes  accenfos  inter  vera  fulmina  efTe  recen- 
fendos;,ii  autem  nihil  erant  aliud,  quam  halitus 
accenfi.  Communis  etiam  hominum  fenfus  , & ju- 
dicium oculorum  teftimooio  innixum, fl2bilitam  ha- 
ctenus veritatem  confirmat.  Ad  rem  ipfam  praste- 
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reundurn  non  eff.quod  P.  Lozeran  lefuit*  accidit 
jucundum,  & rericulotum  pbae  omenum  ( a ). 

Di.m  ab  ahiliimo  monte  defcendeiet  , denfiffi- 
nam  infra  fe  nubem  ad  medium  montis  contollen- 
tem deprehendit,  eamiue  aliquand  u detuper  obfer- 
vavit,-  ex  nube  plurimi  hac  illae  promicabant  , Sc 
fctniillabt’ t ignes,  quorum  pars  intra  nubem,  pars 
extraillam  erumpebant ; eo  quidem  modico  ftrepi- 
tu  , & fpecie  , ut  feffi^vi  ignes  ab  i bfervatore  te- 
pui a' entur ; ab  exrno  tamen  via:  comite, de  peri- 
culcla  terppeflate  admonitus,  properandum  ratus 
ciro  giadu’ defeendere  incepit,  & mediam,  qua  du- 
cebat iter,  (ubiens  nubem  , illam  adeo  dedam,  & 
oblcurana  efle  cqmperir , ut  ne  equum  quidem  ma- 
nuductum  dirtingtieret . In  nubem  jam  ingieflus  ju- 
cu.  dillimum  fpeftaculum  obfervavit;  ignes  undique 
accendebantur,  difcutrebanc  ferpentinis  ducibus, in 
globefam  quali  fig  iram  conformati;  alii  maiores, 
minores  alteri  plures  interdum  in  unum  confla- 
bantur: p.orredientes  circa  fua  centra  gyrabant  : 
eorum  color  rubeus  ad  cirulem  declinans. 

Rem  obfervavit  , quoad  in  parva  8 paffuum  jdi- 
(iantiayinflammatus  repente  globus  ejeiflo  lucidjfij- 
tno  igne  cura  fragire  difruptus  obfervatorem  adeo 
conculjflt  , & terruit,  ut  vitae  perieulum  imminere 
«nimadvertens,  maxima,  qua  potuit,  ce.eritate  e 
nube,  & vitx  diferimine  fe  fubduceret . 

J9t  Sexto.  Fulmina,  fulgura,  & tonitrus  arte 
etiam  conficiuntur  ,G  fulphurei , bituminofi  , dt  fali- 
ni  fp  ritus  permifeeantur,  & fermententur  . Dominus 
liquidem  Lemery  mixturam  quamdam  librarum  50 
ex  fulphure,&  limatura  ferri  in  aqua  communi 
d. Ablutis,  ita  ut  partes  eflfent  «quales,  lyb  terram 
poluir  : nr-vem  autem  buris  elapfis  flammas  terra 
evomuit  ( b ). 

19?  A q jo  principio,  quarris , hujufmodi  halitus  , 
<9r  exhalationes  inflammantur  ,& ignem  concipiunt? 
Hcfp.  Pluriaiis  caulis  id  elle  reterendum  ; Primo, 

<.  con- 

■"  — .■  ' — ; ‘ 

- (;a  ) Recveil  det  differt'  f ui  eat  rer»fortr\  l(  Ipnx 

t.  t p.  4“>. 
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coneuffioni , Sc  mutuo  particularum  attritui  ; hali- 
tus enim  fulphurei , ql;i  aliis  occurrentes  ,&  fe  mu* 
tuo  conchtientes  , ignem  concipiunt!,  ut  inferius 
explicabimus,  cum  de  ignis  natura  differamus  . Se • 
eundum  autem,  & prascipue  halituum, & particula- 
rum ferrrientationi : notum  quippe  omnibus  eft,  plu- 
rimos effe  liquores  ex  fe  frigidos  , qui  cum  aliis 
etiam  frigidis  permixti  illico  fermentant,  & ignem 
concipiunt,  & infltmmantur  , ut  in  experimento 
Lemery  nuper  citato,  & plurimis  aliis  vdere  eft  . 
Mixtura  ex  aqua  forti  citriria,  & oleo  eftentiali 
plantarum  aromatico  confe&a  dx  fe  ipfa  ignem  con- 
cipit ,&  inflammatur.  Aliquis’  etiam  calor  folaris 
non  parum  ad  exhalationum  inflammationem  con- 
fcn. 

.COROLLARIUM  I. 

Jf.fS?  . ' . * . \ ii 

196  Hinc  patet, cur  prius  locem, quam  tonitrum 
fentiamus;  licet  in  eadem  ntbfe,&  tempore  eodem 
edita  ab  eodem  fpeftatore  observentur.  Lux  enim, 
hoc  eft,  repentina  halituum  inflammatio  inflantanee 
faltem  fenfibiliter  ab  enormi  diftantia  ad  nos  per- 
venit; fonus  autem  non  nifi  fucceflive  , & tardius 
propagattir.  Hinc  etiam  eft  ,'  quod  corufcatio  feu 
fulgur  a pluribus  obfervatoribus  in  varia  ,a  corufca- 
tionis  loco  diftantia  exiftentibus  infimul  fpe&etur; 
tonitrum  autem  prius  audian?,  qui  fulguris  loco 
fnnt  propiores  . Succeflive  enim  fonus;  inftantaneg 
propagatur  lux.  Fulgur  igitur  feo  tempore, quo  edi. 
tur  in  n*be,  ab  obfervatoribus  fpefljuur:  tonitrus 
autem  in  magna  jtatiflTimum  diftantia  tum  maxi- 
me auditur,  cum  jam  in  nube, non  exiflit. 

197  Hinc  quo  tardius  a vifo ^fulgure  tonitrum  au- 
dimus,eo  remotiorem  a nobis  efle  procellam  conclu- 
dere poftumus.  Etenim,  ut  in  Joco  exponimus, 
omnes  foni  eadem  celeritate  deferuntur , & propa- 
gantur , licet  plurimum  in  intenfione  , aut  remif- 
fione  differant;  idemque  fonus  tantumdem  fpatii  ini- 
tio , atque  in  fine  srquali  tempore  percurrit.  No- 
t*m  porro  eft,  obfervantibus  'Academicis  Florenti- 

Mtnt.Pbi/.  Tom.  VL  'C 
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nis  («)>  & pluribus  item  aliis  , Ionum  mille,  & 
centum  fere  pedes  aut  potius  ii<o  Angulis  minutis 
fecundis  conficere;  4 igitur  fecundis  prster  propter 
snilliare  Italicum  ; is  fecundis  leucam  ^conficit  • 
Quot  igitur  inter  vifam  fulgurationem  ,&  tonitrum 
minuta  fecunda  interfluant  , totidem  mille  pedes 
ab  obfervatore  diftat  procella.  Experimento  etiam 
compertum  e(l , arteris  in  honrno  fano  pulfatio- 
nem  minuto  fecundo  ut  plurimum  refporidere ; di- 
gito igitur  arteris  applicato,  pulfationes  a fulgure 
vifo  ad  tonitrum  ufque  auditum  intercedentes,  & 
jjumerats  certam  inter  te.,  & proeellofam  nubem 
indicabunt  diftantiam.  Hac  tamen  .fufius  in  loco 
explicamus  • , . 

COROLLARIUM  II.  ‘J  ‘ 

V > » r “*  • 

198  Nonnifi  per  sftatem  fere  eorufcat & tonat 
Cslum:  hyemaii  vero  tempore  rariflime  ejufmodi 
phsnomena  obfervanfur  ; stlata  enim  ob  maximum 
tolis  calorem  magna  fulpbureorum  halituum  copia 
% corporibus  elevatur , in  aerem  afcendit,  illicque  in 
nubibus  diverfimode  permifcentur,  agitantur , & in* 
flamanturjdum  ex  ad.  verfo,  corporibus  hyemaii  teni- 
jpore  frigore  rigentibus,  minor  exhalationum  vis, 
quibus  fulmina,  & fulgura  conflantur  , elevatur  : 
vel  potius  omnes  bituminofs,&  fulphures  cum  ma- 
gno vaporum,  & aquearum  partium  copia  permixtx, 
qus  per  hyemem  in  atmofphsra  congregantur , in* 
flammari  facile  nequeunt. 

COROLLARIUM  IIJ. 

199  Dum  tonat  ,&  fulgurat , nimbofum  fere  fetn* 
per  efl  Cslum;  licet  multoties  fereno  etiam  Cslo 
utrumque  pbsnomenum  obfervemus.  Dum  enim 
'in  nubem  addenfantur,&  coeunt  vapores , atque  ex- 
halationes; major  plerumque  eft  halituum  copia  ; fa- 
.ciliufque  in  unum  conflantur,  & hinc  inde  agitati. 


(a)  Saggi  di  naturali  ejperienze.  Efperienza  a iar» 
isruo  d (ponimevc  dei  fuont , 


* v n r s i e a .*  *.  r99 

& concuffi  inflammantur.  N'hil  tamen  eft,  cur  fe- 
reno  etiam  Coelo  idem  fieri  non  polii t , licet  rarius 
accidat.  Unde  deduces,  egregie  eos  falli,  qui  ful- 
men intra  nubem  femper  efformari  exiftimant  , e 
qua,  velut  e murali  machina  globus  plumbeus,  in- 
flammatione projiciatur.  Sed  de  hoc  iterum  ferme 
erit.  • v . > • , 

* • * ' * » } « < 

COROLLARIUM  IV.  «r 


i' 

aoo  Fulgur  fere  femper  prascedit  tonitrum : to- 
nitrus fere  femper  corufcationem  fubfequitur  ; ut- 
rumque tamen  aliquoties  fallit,  hoc  eft  , fulgura  ali- 
quando line  tonirru , & tonitrus  fine  Fulgure  ob- 
fervantur,  Primi  ratio  eft,quia  ut-ex  haftenus  dj- 
flis  conflat,  fulgur,  tonitrus  ? fulmen  perinde  ia 
nube  a natura, ac  in  laboratoriis  ab  arte  fiunt;  eo- 
que  modo  hac  omnia  efficiuntur,  ac  fi  pulvis  py- 
rius  inflammetur;  in  utroque  enim  cafu  repentina 
inflammatio,  feu  fulgur  flrepitum,  (eo  tonitrum 
comitatur:  flt  tamen  nonnumquam,  ut  materiae  bi- 
tuminofa;  fecum  ipfis  permixtas  frigore  fermenten- 
tur , ut  in  chymicis  quibufdam  compefitionibus , & 
mixturis' evenit  aliquando  y.  g.  fi  acetum  cum 
corallio  permifeeas;  in  hujufmodi  autem  fermenta- 
tionibus,  (quas  perfeftius  ,&  facilius  in  nube,  quam 
in  laboratoriis-  perficiuntur)  flrepitum  , feu  tonitrum, 
fine corufcatione, feu  fulgure  obferVamus.  Fiet  etiam 
aliquando,  ut  nubes  denfa  corufcationem  intra  vel 
fupra  faftam  ab  oculis  fubducat . 

Exhalationes  item.,  fi  longe  a terra  inflammen- 
tur , ubi  tenuifiimus  fit  aer,&  nubes,  qua  parum 
omnino  refifiant,  vividam  quidem  fcintillationem 
edent,  nullum  tamen  flrepitum, feu  tonitrum  fen- 
tiemus,  ad  eum  modum  quo  exiguus  pulvis  pyrius 
in  f patio  libero  feu  vacuo  inflamatuc  nullum  , aut 
infenfibilem  edit  flrepitum. 


1 


l 

€ » SCHO- 


Digitized  by  Google 


>•*  AEROMETRIA 

• • 

S C H O L I O N. 


201  Omnia  fulmina  intra  atmofpbaram , V"  pro. 
pe  tellurem  efformari,  ratum  omnibus  tft : Secundo  i no 
dubium  etiam  e fi , ea  omnia  effe  materiam  fluidam , 
diverfos  fciHcet,gT inflammabiles  halitus  , repente  ac- 
eenfam , W in  oculi  fere  iilu  longum  aeris  traflu  m 
qua  fi  adimplentem  » Tertio  . Si  oculorum  tefiimonio 
flandum  tfi , fulmina  locali , fed  fere  inflantaneo  mo- 
tu longum  iter  ferpentinis  modo  duflibus  , refla  ali- 
quando Jurfum  , deorfum , borigpnt aliter  adeo  celeriter 
conficiunt ; ut  no»  tam  bine  inde  eademmet  materia 
localitet  transferri  , quam  dixerfa  potius  exhalationes 
pluribus  fimul  continuatis  locis  accendi  •videantur.  Ea 
igitur , CT  celeberrima  per  id  temporis  eontroverfia  /u- 
pertfl  difiutienda , quo  fciltcet  loco  fulmina  efformen - 
tur  : quem  habeant  motum  , motufque  caufam  i Eu  nu- 
bibus ad  tellurem  defeendant  , veroqut  locali  motu 
transferantur  f an  potius  ex  adverfo  e ftllure  in  al- 
tum afjurgant , CT  localiter  moveantur , ut  lll.  Mar- 
chio  Maftei  , & pofl  Maffeium  non  pauci , neque 
pan! tendi  nominis  pbilcfopbi  autumant:  an  denique 
( quod  alii  etiam  tenent ) partim  e terra  furfum  ajfur - 
gant  , partim  vero , CT  pratipue  e nubibus  deorjum 
cadant , quorum  pofiremum  impoflbile  pronuntiat  Maf- 
fei  f Vracipuum  ego  controverjia  caput  cen/eo  , utrum 
fulmina , qua  quotidie  e nubibus  erumpere  videntur  , 
CT  longum  aerisUraflum  illuminant , verum , an  ap- 
parentem habeant  motum  : ac  per  eonfequens  vere  an 
apparenter  folumodo  afeendant  , aut  de/cendant:  feu 
aliis  terminis  , utrum  ilfamet  materia  , qua  intra  nu- 
bem accenditur  , per  verum  localem  motum  ad  terram, 
aut  ad  eum  locum  deveniat , ubi  tffefium  Juum  edit ; 
an  potius  non  quidem  materia  a loco  ad  locum  tran- 
feat , fti  actcnjio  4 materia  ad  materiam  communi . 
cetur . < . 
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PROPOSITIO  xxr. 

208  Confequenter  ad  exponam  [enuntiant  aliqua  fui-  • 

mina  verum  habent  metum  letalem , ea  tamen  emnia , 

'qua  localiter  moventur , furfum  vel  i terra , vel  e nu- 
be feruntur  ; aliqua  etiam  horizent aliter  deferri  pojjunf  i 
nullum  vero  fulmen  e nubibus  i»  terram , feU  deorfum 
defcendere  per  verum  localem  motum  potefi  juxta  vete- 
rum fenfum. 

Prima  pars  ex  obferyationi|>us  fuperius  expofitis 
manifefie  evincitur,  plurima  enim  ibi  commemo- 
rantur fulmina  » ;n  quibus  oculorum  etiam  jud  cio 
localis  motus  dignofcebatur  ; igneus  nimirum  glo- 
bus ab  uno  ad  alia  loca  fenfim  procedere  animad- 
vertebatur. Notandum  vero  maxime  eft  , maenas 
illas  flrages  ab  iis  fulminibus  editas  nequaquam  fie- 
ri a materiae  fulmines  impetu,  feu  impadtione  ia 
turrim  v.  g. , quafi  efiet  muralis  globus  e tormento 
bellico  explofus:  fed  eatenus  fiunt,  cjoatenus  mate- 
ria fulminea,  globus  y.  g.  ex  multiplici  materia  bi- 
tuminofa  conflatus  ad  turrim  accedens  perfefte  in- 
flammatur. & quafi  pulvis  pyrius  igne  admcto  re- 
pente incenditur,  magnoque  fragore  lapides,  ligna» 
caementa  a fe  invicem  avulfa  diililiunt.  Ridiculum 
enim  edet  dicere  ex'gui)m<  ardentis,  hoc  eft.  per- 
quam rars  materis  globum , ea  celeritate  motus  de- 
latum , quam  oculi  difcernere  poffint  , horrendas  il- 
las ltrages  fola  vi  impulfiva  edere,  quibus  edendis 
plurima  tormenta  muralia  fspidime  eflent  imparia; 
cum  vires  corporis  moti  eo  minore;  fint , quo  mi- 
nor eft  in  corpore  materia',  iftufque  etiam  a fluida 
materia  ( quale  eft  fulmen ) imrad  s debilillimus 
femper  fit,  (i  cum  folidi  corporis  iftu  comparetur. 

20;  Secunda  Sc  Tertia  pars  , quibus  & vulgus, 

& magna  phyficorutn  pars  contradicunt , probatur. 

Si  fulmina  e nubibus  defcenderent  , v^l  ob  pro* 
pratn  gravitatem,  vel  ab  impredo  exterius  imretn 
ad  huju  modi  . defcenfum  determinarentur  - Neu- 
trum admitti  poieft  : non  primum  : materia  et. 
n m fulminis  - intra  nubem  in  unum  corpus  r.  g. 
globum  conflata  , inferiori  fluido  corpore  fullinp- 
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tur,  eftque  proinde  interiori  aere  levior,  (uperiori 
gravior;  defcendere  igitur  propria;  gravitatis  viri- 
bus  non  poteit.  Secundo;  Dutn  materia  fulminis  in 
unum  quali  corpus  conflatur  , ut  inflammetur;  lon« 
ge  amplius  rarefcit  , quam  ante  inflammationem; 
ut  phytico  cuicum  ;ue  homini  notiflimun'  eft:  ergo 
longe  levius  erit  puft  mfl  immationem , quam  ante 
inflammationem  fulmen;  & quo  magis  inflammabi- 
tur , eo  majori  impetu  furfum  afcen  «et . Si  hujuf- 
modi  argumentum  phyficam  demonft rationem  non 
contineat  , nulla  eft  demonitratio  phylW. 

Argumentum  autem  ad  haec  capita  reducitur.  Cor- 
pus nubis  eft  inferiori  aere  levior;  exhalat  ones per 
nubem  difperf*  , Sc  in  aere  fuftentat*  funt  etiam, 
antequam  adunentur,  & inflammentur,  aere  levio- 
res tuxta  Hydroftaticae  leges:  in  unum  adunatae  ante 
inflammationem  fuat  adhuc  aere  inferiori  leviores, 
cum  ab  eo  fuftententur:  ii  flammatione  magis  ra- 
refcunt,  dc  fiunt  adhuc  magis  leves  per  notiflimam  i- 
gnis,  & caloris  proprietatem : gravitatem  igitur  non 
habent,  qua;  inferiori  aeri  p «valeat. 

204  Prob.  fecundo.  Eriamfi  major  in  materia  ful- 
minis, quam  in  aere  inferiori  effer  gravitas;  id  u- 
oum  ex  ea  confequeretur,  fulmen  per  aerem  motu 
accelerato,  fed  fenfibiliter  fucceflfivo,  & tardo  de- 
fcecdera,  ut  ceteris  corporibus  gravibus  communeeft, 
auro  v.  g.  omnium  corporum  graviflitno:  at  ejufmo- 
di  motus  infinite  pene  lentior  eff,  quam  repentina 
‘ illa,  & fere  i nftantanea  fulminis  feintillatie,  quae 
in  iftu  oculi  apparet,  & difparet. 

Non  etiam  admitti  poteft  fecundum:  neque  enim 
fulmen  e nube,  quafi  globus  dumbeus  e tormento 
murali, exploditur:  fulmen  quippe  eft  materia  flui- 
da, cui  proinde  impetus  ab  externo  impellente  impri- 
mi non  poteft , ut  murali  globo  ab  aceenfo  pulvere 
•pyrio  imprimitur.  Deinde  fulmen  eft  ipfamet  ma- 
teria, qusfc  inflammatur;  potiufque  pyrio  pulveri  in- 
tra muralis  machinae  cavitatem  accenfo,  quam  glo- 
bo emiflfo  aequi  parari  debet  . Secundo.  Nubes  funt 
copiofa  vaporum  congeries  inferiori  aere  rarior  Sc 
levior,  (uperiori  denftor  & gravior,  corpufque  flui* 
. -t  ..  t . . • dum 
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dum , perinde  atque  aer  ipfe : ut  igitur  ridiculum 
plane  effet  atterere,  fulmen  e medio  aere,quafi  etor-i 
mento  bellico  explodi;  ferio  etiam  dici  non  poteftJ 
e media  nube  deorfum  emitti  .fc 

io;  Tertio.  Etfi  tamen  daremus,  fulmen  d me- 
dia nube'  explodi,  id  unum  inde  confequeretur , om- 
nia fulmina  furfnm  & nubibus  afcendere,&  projici ^ 
nulla  deorfum  emitti,  & defcendere:  ac  proinde  non 
niti  imprudenter  periculi  aliquid  a fulmine  timere^ 
mus:  probo  affumptum:  fulmen  i nube  explofum  ver* 
fus  eam  partem  femper  emitteretur,  qua  minor  efl 
fet  nubis,  & aeris  relidentia,  ad  eum  modum,  qud 
globus  e tormento  murali  emittiis  viam  (ibi  facit , & 
verfus  eam  partem  emittitur,  qua  minorem  offendit 
refitentiam  ; globus  feilicet  ferreus  e tormento  muJ 
rali  explofus  peream  partem  femper  expellitur  , qua 
minor  eft  exeundi  difficultas  : cujufcumque  nubit 
pars  fuperior  inferiori  levior,  & rarior  eft,  ac  pro- 
inde  minus  refittit : ex  eadem  ratione  fuperioris  ae- 
ris minor  eft,  quam  inferioris  refiflentia i ergo  om- 
nia fulmina  e media  nube  emittit  furfum  tenderent; 
quod  eft  falfiffimum : Neque  dici  poftet  , magnam 
aeris  (upra  nubes  extenfionem  j altitudinem  fatit 
& majorem  raritatem  compenfare,  & majorem  effi- 
cere refiftsntiam  , quam  inferior  aer  a nnbe  ufque 
ad  terram  diffufus : qui  enim  ita  difcurreret , Hy* 
droftaticam  ne  a limine  quidenr  falutatam  haberer* 

20 6 Quarto.  Si  fulmen  d nubibus  projiceretur, 

illius  motus  infinite  pene  lentior  ettet,  quam  re 
pentina  illa  corufcatio,  & fulgur,  quod  vix  oculis 
animadverfum  difparuit , longum  licet  aeris  fpatium 
vere,  aut  apparenter  confecerit,  aut  iiiuminarit* 
Finge  parumper  globum  aureum , corpus  projettioni 
accipienda:  capaci  (fimum,  e nube  projiCi,  & explo- 
di : tantane  ad  terram  velocitate  defcenderet , quan- 
ta longiflimqm  aeris  (patium  a fulgure  illumina* 
jur?  • ; 

i . ‘ '■  ) • t 

PROPOSITIO  XXI* 

* . "• ' i - 

207  Confnfuenter  ad  haSlenut  iiftdtn  opinionem  ful- 
mina i n nubibHi , aut  in  aere  longe  a telluris  fnoer - 

6 i - ftb 
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ficto  vi  fit  , qua  repentina  inflammatione  bac  illae  , 
fiurfium  , deorjum  dirigi  , longum  aeris  fipatium  pe- 
ragrare in  oculi  iclu\  videntur  , nullum  habent  ve- 
< ' i Irum  motum  , ac  proinde  neque  aficenduit , neque  dej ten- 

dunt proprie , Jed  tanturkmodo  apparenter  . 

. Innume  a quotidie  j>er  aeflatem  pluviofo,  & pro- 
cellofo  czlo  in  nubibus  tonitrua,  fulgura,  fulmina 
terrore  quadam  percudi  & audimus  & fpeftamus:  in  o- 
culi  idlu  & in  initanti  Jongum  aeris  fpatium  fi. 
oiul  conllagiare,  continuata  aliquando  luce,  inter» 
rupeis  quandoque  fcirmlUtiotibus  , & vibrationibus 
promicare  animadvertimus ; oculorum  quidem  judi- 
cio nullum  in  ejufmodi  lucis  femita  motum  dilti  ri- 
guimus fucceifivum  f cum  in  in  lianti  longum  lpa» 
tium  cuJIuftretur  i vulgi  tamen  fentenra  eit,  mate- 
riam, feu  fulmen  in  aliqua  nubis  paite  inflammatum, 
& ab  ilia  explufura , celerrime  longum  illud  fpatium 
percurrere,  Sc  fucceffive  illuminate  < qut  ad  omnis 
* materia  ddlipetur.  x 

ao8  Id  tamen  efTephyfice  impoflibile  allatis  Au  per 
rationibus  confecimus  ; cum  «eque  a projeftiqtfe,  ne- 
que a gravitate,  aut . ab  utraque  iimul  caufa  ejufmo- 
di  motus  oriri  poflit,  Id  igitur  fupereft  dicendum, 
ejufmodi  motum,  & inllantaneum  fulguris  tranfcur- 
fum , alcenfum,  defcenfum  efie  tantummodo  appa- 
rentes; neque  materiam  fulmineam  aliquo  in  L-co 
' acceafam  in  alium  ii^laipaiatam  deferri, fed  in  aliam 
femper,  & aliam  materiam  continuam  ignem  com- 
. municari , <Sc  pertran  re.  Finge  parumper  per  ma- 
gnum aliquod  terra  fpatium,  leucam,  v.  g.  pulveiem 
pyrium  itadifponi,  ut  continuatam  lineam,  & femi- 
tam  efficiat;  cafuque  aliquo  ignem  in  aliquo  extre- 
, mo,  vel  medio  concipere,  dum  interim  fpe&ator, 
totius  fecreti  ignarus  e longinquo  loco  flammam  in- 
tuetur; in  oculi  fere  iftu  univerfus  pulvis  per  leu- 
cam inflammabitur  , fpettatorque  flammam  ab  uno 
ad  aliud  extremum  inflantanee  quafi  percurrere  , & 
moveri  fuadebitur,  eamdemque  faculam  per  leucam 
integram  tranfeurrentem  au-umabit  : liceg  nullus  in 
figurato  cafu  fit  motus,  nullaque  flamma  aut  mate» 
I»  ab  uno  ad  alium  locum  tranfeat;  fed  nova  fem- 
C . ; / P« 
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per  flamma  in  fequepti,  Sc  continuato  pulvere  ex- 
citetur, dilGpata,  & extinda,  qua:  prius  exarGt  ia 
anteriori  pulvere  flamma . Singula:  pulveris  pyrii 
partes  ea  in  hypotheif  eodem,  quo  exiflunt,  loco 
inflammantur  , ardent,.,  extinguuntur , difGpantur, 
eoque  foluramodo  loqo  fuura  efledum  producunt . 
Porro  fi  line*  medium  prius  inflammetur ; flammata 
verfus  partes  oppofit^s  citiflime  volare  fpedator  a- 
nimadveiteet : fi  linea  fit  in  altum  diffouta;  flam- 
ma aliquando  afcendere  , modo  etiam  defcendere 
reda,  qblique,  ferpentinis,  Sc  finuofis  dud  bus  vi- 
debitur, pro  varia  .fcMicec  eju  dem  pulveris  difpofi- 
tione:  aliquo  etiam  tempore  a v fa  flamma  interje- 
do  fonus  quidam  , Sc  longum  murmur  ad  aures 
perveniet  a f.bitanea  pulveris  inflammatione  ortum. 
Quod  (i  linea,  feu  pulveris  (emita  magnam  alicubi 
craflitiem  , feu  amplitudinem  habeat , vel  io  magnum 
pulveris  acervum  coocameratum  definat;  cum  pri- 
mum illuc  flamma  cqmmumcabitur,  horrendum  e- 
nimvero  fragorem,  ftrepitum,  & ftragem  eo  in  lo- 
co ab  inflammato,  qqi  illic  erat , pulvere  edi  ne- 
cefle  e ft . . . 

209  Habes  in  rudi  exemplo  fulminis,  fujguris,& 
tonitrus  naturam,  dirfdiongs,  motum  apparentem, 
& id  genus  alia.  C tellure,  terrenifque  corporibus 
continua  exhalationum  copia,  Sc  infenfibilis , velut 
fumus, erumpit,  ad  nqbes  confcendit , ibique  diver- 
fimode  difponitur,  mqdo  fcilicet  in  longam , redam* 
que  lineam,  Sc  femitam;  in  finuofam,  Sc  multipli- 
citer inflexam  aliquando;  alicubi  in  eumdem  locum 
conflantur  exhalationes;  alibi  halituum  feries  varie 
interrumpitur;  hujufmodi  halitus,  Sc  exhalationes, 
materia  maxime  inflammabitis,  facilius  multo,  Sc 
citius  ignem  concipiuft,  quam  pulvis  pyrius;  cum 
& fabriliores  tantum  jjartes  furfum  avolent,  & di- 
verGmode  fecum  ipGs  intra  nubes  permifeeantur,  & 
fe  menteotur,;  igne  igitur  in  aliqua  ven*iparte  ca- 
fu  excitato,  tota  mox  vena  citiflime  inflammatur, 
& conflagrat;  ibique0  tandem- .diflipacur,  /Sc  evane- 
fcit  fulgur,  & fulmep,  ubi  definit , Sc  terminatur 
.exhalationum  vena.  Quod  G ea  vena  ia  confertio- 
res a.iquot  exhalationes,  & copioGorera  materiam 
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inflararalbilem  definat , quam  venae  caput t aut  pri* 
eipium  appellare  licet ; cum  ad  illud  ignis  pervene- 
rit , magnum  omnino  fragorem , & ftragenrf  produ- 
ci necefie  eft ; ad  eum  modum , quo  pulveris  pyrii 
vena  confumpta,&  ad  concameratam  cellam  eodem 
pulveie  iepletam  accedente  ifrtie,  magna  parietum, 
turrium  ardificiorum  ftrages  cbnfequitur. 

Equidem  fi  fumo  e candella  recens  extineta,  & 
fumante  erumpenti , aceenfar  lampadis  flammam  ad- 
moveas /iterum  flamma  fumum  depafcit,6c  pafcen- 
do  deorfum  ad  extinftura  Ellychnium  defcendic  , 
illudque  iterum  incendit:  flamma  tamen  apparen- 
ter folumodo,  non  vere  defceqdit , fed  nova  femper 
in  aliis,  & al‘is  fumofai  venar  partibus  excitatur. 

? I 

COROLLARIUM  I. 

T 

aio  Hinc  alia  aliis  erunt  vfehementiora , & vivi- 
diora fulgura, tonitrua, & fulmina.  Alia  per  majorem, 
altera  per  breviorem  aeris  traftum  diffunduntur,  aut 
diffundi  apparent  Alia  etiam  initioquidem  vividiora, 
remifliora  poftmodum  apparere  necefie  eff  : cum  ea 
omnia  ex  varia  venarum  difpofitione  , dire&ione  , 
crafTicie,  materia  inflammabilitate  , Sc  mille  aliis 
circumflantiis  pendaant.  Eam  vero  direftionera  fe- 
qui  videbuntur  fulgura, & fulmina,  qua  fcilicet  ha- 
litu im  vena,  feu  flamma  pabulum  fit  difpofitum  • 
Major  quidem  fulminum  pars,furfum  a nube  vide- 
tur afeetidere;  propterea  quod  fubtiliffimi  & inflam- 
mabiles  ‘halitus  inferiori  aere,  & nubis  vaporibus 
leviores  fupra  nubem  diiponantur:  ignis  igitur  in- 
tra nubem  in  inferiori  venae  parte  excitatus  pabu- 
lum fupra  pofitum  apparenter  afeendendo  depafet- 
tur,  unde  non  infrequentes  funt  imminente  procel- 
la tonitrus , quin  ullum  depdefiendatur  fulgur  . 

C ' . . / * . ‘ ' I,  * ' 

COROLLARIUM1  II. 

anln  eo  igitur  Ioeo  tantumm  do  fulminat,  8c 
fulgurat,  feu  fulmen  generamur,  & ftragem  edic  , 
in  quo  inflammabhum  halituum  copia  exi  fiebat : ea» 
que  proinde  loca, aedificia,  tufres,fubterranea, pateo-» 

tes 
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te s campi , fylvae  funt  ab  omni  fulminis  periculo 
immunia,  (i  nulla:  illic  fint  exhalationes,  auc  no* 
tabilis  fahem  earum  copia.  Fulmina  quippe  non 
. aliunde  per  motum  localem  adveniunt;  fed  ibi  in- 
flammatur, & ardet  materia,  ubi  exiftit,  quin  alio 
transferatur.  (*)  Qua:  igitur  loca  fulmine  tangun- 
tur , fulminis  materiam  in  fefe  habebant  .Quare  ea 
loca,  ubi  plures  funt  inflammabiles  & facile  com- 
buftib  les  ma:er*  , puta  pulv  s pyrius , oleum,  ole- 
ofi  liquores  , & hujufmndi  alia  , fulminibus  funt 
magis  obnox  a,  ut  frequens  nos  docet  experientia  . 
Id  ego  di&um  volo  de  iis  fulminibus,"  quae  repen- 
tina, & inftantanea  fulguratione  generantur,  & in 
quibus  omnem  metum  localem  hucufque  negavi- 
mus. Totam  hanc  quxftionem,  utrum  fcilicet  ful- 
jmina  e nubibus  in  terram,  an  potius  e terra  fem- 
per  in  nubes  moveantur  , fufe  agitat  , Sc  difcutic 
' 111.  M.  Hafei. 

I 

PH£NOMENA 

i ■ 

A l I Q_  U O X.  EXP1IC  AN  Tlf  R 

PHAENOMENON  I. 

t lis  ^Aliqua  funt , regione!  , in  quibus  fere  num- 
I quam,  dii* , in  quibus  fere  femper  fulgurat,  <T  fui 
minat  • Trime  eu  funt , qua  corporibus  bitumino  fis  , 
oleo  (is  t (T  calidis  , ex  quibus  exhalationes  facile 
inflammabiles  elevantur , defiituitntur , aut  perpetuo 
frigore  gelafcunt . Pofleriores , uti  funt  plurima  Br  a fi- 
li* loca , (T  alia  per  torridam  Zonam  regiunrs  , ea 
l funt , in  quibus  magna  eorum  corporum  vis , e quibus  apta 
( fulmini  materia  erumpit , reperitur , (T  magno  infu- 
per  aeflivo , aut  perpetuo  calore  afficiuntur  . Caterit 
etiam  paribus , quo  major  fuerit  in  regione  calor  ; eo 
frequentiora  erunt  fulmina : unde  frequentifflme  per 
aflatem,  rariffime  autem  byeme  procellis  turbamur  . 
C au  jam  fupra  attigimus , <T  ex  fc  pater, e arbitror. 

" . v vhm-  ; 

(*)  Cajus  tam tif  fupra  relatis  excipere  ipus  tQ. 
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PHiENOMENON  II. 

2U  Fit  aliquando , ut  ab  eadem  nubis  parte  pluri- 
ma fulgurati , nes  erumpant  : quod  multiplici  taufa 
referri  poteft . Primo  quidem  in  eadem  nubis  parte 
plurima  aliquando  Junt  exhalationum  vena , qua 
jeorfim  ad  fi n gula  fulgura  inflammantur . Deinde  ea- 
demmet  exhalationes  pluries  inflammari  poffunt . Se- 
mel enim  inflammata  rarefcunt , (T  di/jlpanrur  ; cum 
tamen  intra  nubem  adhuc  fufpenfa  maneant  , majo- 
remque  ab  inflammatione  fubtilitatem  nancifcantur ; 
poffunt  iterum , tP  iterum  in  unum  conflari , <T  in- 
flammari. Hoc  tamen  in  laboratoriis  nofiris  non  ex- 
perimur ; quia  fpirituofi  liquores  inflammati  rarefcunt , 
& ab  aere  compreffi  furfum  avolant  , 

PHAENOMENON  III. 

1 214  Fit  plerumque  imminentibus  procellis , ut  vi- 

vidam fulgurationem  , V tonitrum  infignem  fubfe - 
qturur  pluvia  ) O"  cum  primum  cepiofa  cadit  pluvia , 
evanefcat  procella  , tonitrus  , fulgura  Jenfsm  €T 
magnitudine , O'  numero  minuantur . Primum  ex  eo 
nafcitur  , quod  exhalationum  vena  repente  inflamma- 
ta , aer  rarejctns , diffratlus  vehementer  fuccutitur; 
/ ucculfo  aere  vaporibus  aqueis  impr agnato , alia  aliis 
, adbarent  injenftbiles  gutta,  grandi  ores  evadunt  , CT  ad 

/ terram  gravitate  prolabuntur  : aer  etiam  Juccuffus 

aqua  guttulas  ramo/is  aeris  particulis  implicatas  emit- 
tit. Secundi  ratio  efi,quia  nube  in  pluviam  refotura, 
hac  exhalationes  fecum  permixtas  ad  terram  per- 
ducit, 

« * 

PHiENOMENON  IV. 

'v 

II?  Fulmen  aliquando  arbores  findit,  lapides  , V 
met  talla  comminuit,  in  calcem  redigit.  Da  enim  ar- 
borem, per  cujus  medium  bitumino  fi  tujujdam  halitus 
faci  e inflammabitis  vena  ajccndat , 1»  acrem  erumpat, 
' ad  nubes,  vel  ad  infignem  in  acre  altitudinem  per- 

tingat-. bttjufmodi  enim  vero  arbores  pajfim  inueniun- 
' > ' 'J  . ' ' ' - , ■ v tur 
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tur  , omnes  ft  qui  dem , praecipue  pinus  , Gf'  4/(4  /imi~ 
les  fulpburcis  particulis  abundant ; flamma  in  fupremu 
•vena  parte  excitata  deorfum  totum  pabulum  rapidi  f - 
fime  \depafcitur  , arboris  medullam  ingreditur  , qua/i 
effet  pulvere  pyrio  referta  ^ vena  igitur  violento  calo- 
re injigniter  rarefkfja,  (X  magna  injuper  elafticitate 
arborem  in  frufta  iifcindit , > . > \ 

21 6 Tlurima  item  metalla  ,,  arbore t,  $ lapides  fui - 

pbureis  , bituminofis  (X  fubtilibus  particulis  , fa- 
cile\  inflammabilibus  , (X  apta  fulminibus  materia 
bac  illae  per  medios  fubtilifjimos  < porulos  •< fparfa  , (X 
diffufa  confiant;  fulminea  igitur  flamma  ejufmodi 
corporum  fnpcrficiem  lambens  difpofitam  per  fubtilif- 
fima  inteftina  materiam  depafeitur , intimofque  corpo- 
rum fsnus  ingreditur , dilatat , parietes  in  minuti  (fima 
frufta  dividit , (X  in  pulverem  redigit.  Quare  fi  bu- 
jufmodi  torpora  fulmine  tacla  digito  contingas  , nit , 
nift  inutilem  pulverem  facillime  cedentem , deprehen- 
dis. Infelici  bac  forte  plurimi  bomines  , (X  mp  lier  es 
perierunt ; iique  pracipue,  quibus  folemne  erat , aquam 
vita,  (X  alios'  ardentes  liquores  fupra  modum  bibe- 
re . ~ Anilibus  vero  fabulis  annumerandum  tfi  , 

quod  de  lauro  veteres  aliqui  tradiderunt  , eam  fcilicet 
a fulmine  femper  refugi;  tX  bomines  fub  lauro , quafi 
facro  afylo , coopertos  imminentem  tempeftat  em , (X 
fulmina  impune  irridere. 

217  Illud  praterea  ab  aliquibus  memoria  traditum 

e fl  , fulmina  nonnumquam  vinum  , cerevifiam  (X  alios 
bujufmodi  liquores  doliis  contentos  abfumere  , doliis 
parcere ; gladium  vagina  conditum  in  pulverem  min- 
uere, vaginam  intactam  relinquere,  (X  alia  fi milia. 
Hnjufmodi  ego  pbanomenorum  autbor  effe  nolim  i nil 
tamen  e fi,  cur  ta  inficiemur  : majora  enim  , <X  ra- 
riora multo  prodigia  a fulminibus  pafjim  edita  legi- 
mus: praterea  vero  ex  fuperius  diElis  eorum  effettu- 
mm  ratio  facillime  reddi  potefi  ; fubt  ili 'fima  fcilicet 
flamma  per  magnos  doliorum  , <X  vagina  poros , in 
quibus  nullam  re  fi  fientiam,  nullumque  fere  pabulum  of- 
fendit , libere  tranfgreditur  ; ferrum  vero  , iX  liquo- 
res atto  ad  flammam  pabulo  refertos  ex  data  modo  ra- 
tione depafeitur,  comminuit , it}  calccrt } redigit  , aut 
in  voperes  refolvit  • - 


i 
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2 1 8 Liquido  enim  vero  confiat , hominum , qui  ful- 

mine interierunt,  ve  fies  nullum  a*  fu  mine  periculum , 
aut  detrimentum  fuifje  pafjds . Efi  etiam  Vbilofopborum 
memoria  dignum , fuifje  a iquando  fulmina-,  qua  homi- 
nis tutem  innoxie  omnino  lamberent  , inter  Deflem 
fiilicet , €7"  \ carnem  tranfeundo  : bujujmodi  enim  pba- 
nomenon  femel , O'  iterum  aceidiffe , autborts  funt  P, 
Scnottus  (*')€?'  Regnault  ( b ) , qui  eos  , quos  ful- 
men bac  ratione  tetigit,  probe  notant . Si  enim  ma- 
teria inflammabitis  fit  nimium  tenuis , tT  rara  ; dum 
inflammatur  , . innoxie  omnino  tutem  lambit,  ad  eum 
modum,  quo  flamma  vini  fpiritumi  /upra  cutem  diffu- 
fum  depafcens  citra  ullum  vefiis , aut  brachii  pericu- 
lum totum  pabulum  confumit , •> 

219  7{on  ab  fimi  le  efi  experimentum  non  injucun- 
dum a P.  Scbotto  relatum  . In  parva  quadam  ca- 
mera obfcura , O*  exafle  utrinque  claufa  mixturam 
quamdam  ex  vini  fpiritu , 0~  canpbora  ( unus  etiam 
vini  fpiritus  adhiberi  poffitt  ) in  vas  infunde  ; fuppo- 
fitoque  igne  tamdiu  caiefcat  , ebulliat  aut  combura- 
tur, quoad  in  vapores,  Cr  exhalationes  penitus  avo- 
let, qua  per  totam  camera  capacitatem  diffundentur ; 
fi  alius  deinde  claufam  portam  aperiat , candelam  ac- 
cenfam  ante  fe  deferens ; totum  cubiculi  aerem  arderc 
videbis,  CTi  jucundum  fpe&aculum  brevi  ext inguen • 
dum  impune  obfervabii. 

220  Ut  imminentem  procellam  fulmina  a fe  fi 
removeant , ufitatiffimum  efi  cimbala  pulfare , ut  fii- 
licet aerem  multiplicibus  vibrationibus  ofei datio- 
nibus commovendo , nubes  etiam  fulmineis  exhalatio- 
nibus referta  alio  amoveantur  . Equidem  cimba- 
lorum  firepitus , & magnas  ofcillationes  non  inu • 
tiles  arbitror  ; dum  nubes  gravida  a lateribus 
adflant  : periculo/as  , fi  ad  perpendiculum  , aut 
fere  perpendiculariter  immineant  : utriufque  rati 1 
obvia  efi  ; cimPala  pulfa  aerem  hinc  inde  ver- 
fus  latera  impellunt  , V a fe  removent,  eoque  pa- 
llo natantem  in  aere  nubem  propellunt:  at  aere  ver- 

fus 


(a)  Vhy/t  curioja  parte  2 p.  12^6. 
(b£  Entret . d»  Vhys  f , 4.  tniret . 4. 
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fist  Utera  impulfo  , facilius  qui  fupra  fiat  ,,  per 
ptndiculariter  eminet  fer,  (T  nubes  defcendft  , pul- 
fanti , turri , templo  ruinam  allatura  . . Memoria 
utique  dignum  efl,  in  npinori  Britannia  iy  omnino  tem- 
pta, in  quibus  ingruente  procella  notie  IJ.  Aprilis 
anno  1718  pulfabantur.  cymbala , fui ffe  omnia, r fulmine 
de  Celo  talla  ( a) . Tentamina  Suecia , Italia^  O' ali- 
bi fatla  ad  fulmineam  materiam  ope  machina,  declri- 
t a dijfi pandam , iliaque  nubes  exonerandum  , inferius 
•videnda  funt . . . ' . . . ' 


VERA  FULMINUM  CAUSA 
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. n."*  . ; - ET. 

THEORIA  PROPONITUR. 

..  . t t V j. . • • 1 x-. 

v PROPOSITIO  XXII. 

*ii  Materia  eleilrica  modo  a Telluris  fuperficie  ad 
ttubes , 6r  atmofpheeraty  afendit , modo  etiam  ex  ad- 
verfo  ab  atmofpbaera  ab  Tellurem  dtfcendir . 

Utramque  propofitionis  partem  multiplici  expe- 
rimento  comperit  Beccaria  (b) : cum  enim  volatilem 
papyrum  ad  magnam,  altitudinem  ventus  attollerer.» 
diuque  fullineret  , per  ejufdem  chordam  , taa- 
quam  per  conduflorem  , feu  catenam  eledtricitas 
tranfmictebatur,omniaque  eledlrica  phaenomena  ha- 
bebantur. Ad  inferiorem  enim  ipfius  chorda: , papy- 
rum dirigentis  Sc  retinentis , extremitatem  lutm* 
nofa  aliquando  flellula,  nonumquam  vero  pennicilius 
emicabat  , quorum  primum  influentis  , fecundum 
vero  effluentis  materiat  eleftricac  indicium  efl;  qua 
quidem  phaenomena  obfervabantur  intra  Lucernam 
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(a)  Hifi  Ac  ad.  17  §q.  p.  as. 

( b ) Dell'  Eltttricifme  ttrreftre  atmosftric*  let - 
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tleSricaP,} ioc  efi,  vitream  rh;alam  obfemafam,in- 
tra  quaih  inferior  chord*  extremitas  pendebat,  & 
ope  lateralis  tubi  chartacei  t pollices  longi  , per 
quem  obfcuratac  phialae  cavitas  rite  observabatur  . 

• Hujufce  tamen  elertncx  lucem*  defcriptionem  vi* 

deas  apud  ipfum  aurtore m ; mihi  enim  phznonaena 
• bifce , Cc  aliis  etiam  rrodij  edita,  & obferva'»  re- 
ferre fatis  fit.  Neque  folum  h inferiori  dirt*  chordx 
extremo  luminofns  modo  penn?cillus,dtftellula  modo 
emicabat;  fed  pro  vario  atmoffhatrae  flatu  uno  in- 
terdum, eodemque  die,  immo  intra  breve  cempui 
flellula  in  pennicrllum,&  viciffim  convertebantur.  Sen- 
ii, p fim  utrumque  excitari,  Janguefcere,  deficere  , ite- 
rum apparere,  milleque  alia  vic  (Titudinis  , & mu- 
tationum indicia  edere  obfervatur  . Cum  chorda 
ipfa  a terra  & corporibus  rfon  elertricis  erat  fepa- 
tata,' nota  attrartiQnisi  & repulfionis  phacnqmeaa, 
fcintillas  pratterea  edebat  , fuccufiones  in  humana 
corpore  efficiebat  : .alia  omtvia  elertricitaris  pha- 
nomena  ope  hujufce  cliordx  habentur  , perinde  ac 
fi  «fiet  peculiaris  oir , pe^r  quem  materia  Ele- 

rtrica  ab  uno  ad  aliucf  extrenjijm  traofmitteretur  . 
Neque  prxdirti  effertus  folo  Papyro  volatili  obtinen- 
tur, fed  radiis  atiam , hoc  efl , tubulis  nitrato  pul- 
vere iefirurtis , & in  altum  in  lztitis  argumentum 
explodi  confuetis.  -i  ; 

Cum  enim  eorum  caudis  fila  quasdam  oblonga, 
& fubtilia  annerterentur  , quae  chordae  deferentis 
munus  agerent , & quorum  inferius  extremum  vi- 
treo in  vafe  fervaretur ; non  diffimilia  elertricita- 
tis  phaenomena  novi  etiam  hujufce  condurtoris  ope 
eliciebantur. 

xi»  Quoniam  tamen  utraque  haec  obfervatidi  ra- 
tio fatis  per  fe  efi  incommoda;  praeterea  vero  pri- 
ma fpitantibus  folpm  ventis  adhiberi  poteft,  fecun- 
da autem  infelici  plerumque  effertu  tentatur  ; viam 
longe  meliorem,  fecuriorem  , omn  bufque  indiferimi- 
natim  temporibus  aptam  inierunt  Franklim  , le 
Mouier , & Beccaria , ferream  fcilicet  virgam  , aut 
filum  e (ublimi  al  quo  loco,  v.  g-  editioris  turris  , 
aut  domus  culmine  ita  furfum  erigunt, ut  deorfum 
\ etiam 
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etiam  oblique, aut  parallele  ad  horizontem  per  lon- 
gum tradfum-aoo  nimirum,  700,  1500  pedes  diflen- 
datur. . Quoniam  harc  experimenta  caute  omnino 
inttituenda  fu n t ( agitur  enim  aliquando  de  maxi- 
mo vuar  periculo  ,&  d-»  fulmine  a fele  removendo) 
audtorribi  eHem,ut  r/.ufquam  rem  tentaresjinfiituen- 
di  experimenti  rationem  legeres  apud  Rrccariam  (a). 
Poftrema  h*c  ratio  eo  maxime  commenda'  da  efl  , 
atque  aliis  fupra  relatis  praeferenda,  quod  ' & fecu- 
rifiima  fit  ,omn»que  tempore  capi  pofiit  experimen* 
tum,  omnefque  proinde  a^motphxiat  mutationes, 
quod  ivim  elediricam  attinet, cnra  periculum  obfer- 
vari  poflint.. 

Hujulmodi  yero  filorum  #pe  magna  afilduitate  , 
diligentia,  & cura  rem  hanc  profecutus  eft  Becc*- 
ria , Sc  prarter  quamp  urima.alia  id  imprimis  quoti- 
diano fere  experimento  Comperit  , materiam  elf* 
Uricam  a tellure  ad  nubes , Sc  viciflim  tranfeur- 
rere,  -j  "•  . -.."V,-  ...  ■ , • 

as  3 Ec  fane  ii  omnes  effedius,  atque  phznorae- 
na , qua:  modo  retulimus  , cum  pernde  in  papyri 
volatilis ,aut  radiorum  cauda, atque  in  catena  , Sc 
conduftpre  machinae  eledtiicx  appareant,  edantur  , 
atque  oblerventup ; finique  aliunde  proprii  eledfri- 
citatis  caratfleres  , atque  effedius  , huic  uni  caufz, 
mater  » fc  i licet  eledlricz  per  hujufmodi  condu£h> 
res  afeendenti , auc  delcendenti  tribui  omaino  pof- 
funt . A qua  enim  alia  caufa  relata  phaenomena  pro- 
venirent? A ventis  forfitan  ? At  iidenatnec  plane 
effedtus  diverfis  omnino  fpirantibus  ventis  obfer- 
vamur;  contra  yero  eodem  plane,  Sc  xque  intenfo 
afflante  vento  diverfa  eduntur  phznomena  . Quin 
immo  cum  periculum  fit  fine  papyrh  volante;  & cuti» 
nulli  omnino  fpirant  venti,  prsrdidla  omnia  haben- 
tur phaenomena,  atque  effedtuum  varietas  . Tatfe 
igitur  in  machinis  eledtricis,  quam  in  novis  hifce 
conduftoribus  ab  arte,  vel  a natui  a ipfa  paratis  eo- 
rumdem  plane  effedtuum  eadem  omnino  elt  caula 
juxta  notilfimam  philofophandi  regulam*  In  ma- 
Mont.  Pbil • Tom.  VI.  H chi- 
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china  eleftrica  omnes  relati  effettus  eduntur  a ma- 
teria eleftrica  per  catenam  , vel  conduftoretn  a ma- 
china , vel  ad  machinam  tranfmifla:  tranfraiflionis 
vef.o  caufa  pii  naturalis  ipfiufmet  materiae  elaftici- 
tas,  & vis  diffuliva,  atque  major  in  uno,  quam  in 
alio  loco  denfitas:  cum  enim  ea  hac  proprietate 
ad  aequilibrium  femper  rendat , fit,  ut  fi  in  duobus 
corporibus  fit  imqualiter  denfa,  quamprimum  in- 
ter utrumque  corpus  cotfiunicatio  aliqua  aperiatur, 
a corpore,  ubi  denfior  e(t  materia, ad  aliud  violen- 
tifiiroe  projicitur , ut  in  utroque  aequaliter  fecundum 
«qtiilibiii  leges  fe  eompdnat  i'  Omnia  hac  in  le- 
t r ttipnibus  de  E<edricitaie  late  explicamus. 

Si4  Ab  h ilee  autem  Experimentis  ad  evidentiam 
fer#  demondratur , materiam  electricam  non  mod* 
peV  telluris  globum  e(Te  fefnper  d'ffufam  , fed  per 
ipfam  etiam  atmofphiram  (ubi  humida  eft),  nubes 
nimirum  aliaque  corpora,  (eu  metheora  intra  at- 
imofphaeram  pendula  ; ipfamque  materiam  Eleftri» 
cam  modo  a terra  in  atmtifphaeram  , feu  nubes, 
niodo  vicillim  ab  atmofpharra  ad  terram  communi- 
cari: cum  fef licet  porpus  aliquod  origine  non  ele- 
✓ ftricum  inter  tellurem  iplam,  ic  nubes  v.  g.  feu 
flipremam  atmofpharram  interponitur  , quo  median- 
te communicatio  irter  utrumque  exiftat  , >Hujaf- 
snodi  communicantia  corpora,  feu  conductores  in 
re  noftra  funt  papiri  volatilis  & radiorum  chorda, 
(c  fila  diripent:a , de  cartero  autem  funt  nubes  ipl«, 
feu  nebula::  & qui  terrz  infideutes  ,aut  aliqua  fui 
parte  tellurem  tangentes  per  atmofphatram  attollun* 
ttir,  & diflendunrur , atque  cum  fuperioribus  nubi- 
bus , aut  vaporibus  cbmmunicantur  * Nonumquanti 
etiam  vapores  ipli , qu  bus  aer  redditur  humidus  , 
atque  a tellure  pprenflrter,  copiofeque  elevantur  , 
ficet  fenfibilem  nubem,  aut  nebulam  non  comp*- 
nant , conduCtoris  munus  agunt:  aliis  enim  aer 
ficcus,  & ferenus  materiam  eledlricam  a tellure  ad 
nubes,  aut  viciffim  rion  tranfmittic , cum  fit  cor- 
pus origine  electricum,  eleftricitatem  neque  ab  alio 
accipiens  , neque  per  fnammet  fubftantiafa  tranf- 
mittens^ji  fed  potius  refilteos  , • Sc  vaporem  in 
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corporibus  communicatione  pleftricij  retinens  , 8c 
lervans,  ut  fufe  in  loco  exponimus. 

COROLLARIA. 

«jPriwew.Quotiefcumque  in  terra, & nube  non 
fit  eletfricitatis  xquilibrium,  quamprimum  commu- 
nicatio aliqua  inter  illas  inducatur,  materia  eledtri- 
ca  ab  una  ad  aliam  vjolentidime  projicietur , quoad 
tandem  ad  xquilibrium  perveniat.  Id  evidenter  le- 
quitur  ab  nofidima  materiae  eleftricx  proprietate  , 
virtute  nimirum  diffufiva,  atque  experimentis  om- 
nibus confonum  efl . Et  hinc  terra  relate  ad  nubes 
erit  modo  negative,  modo  pofitive  eletftrica,  & vi- 
ciditn  etiam  nubes  (elluri  comparatae. 

Secundum.  Cum  nubes  non  eamdeni  omnes, 
aut  squalem  habeant  eleftricitatem  ( id  quod  quo- 
tidiano experimento  condat),  hinc tellus  relate 
ad  unas  erit  pofnive  eledtrica,  negative  vero  relate 
ad  alias , infinicique  erunt  in  utroque  calu  defe&us', 
auc  excedus  gradus,  & differentis  . jUtenlitas  ve- 
ro, atque  fumrna  virium,  Sc  impetus  , quo  mate- 
ria eleftrica  a nube  ad  tellurem,  auc' viciifim  pro- 
jicitur, erit  proportionalis,  «tceflui , aut  differentis 
virium  , fi  cztera  fint  paria  * attendi  enim  deber 
Condu&orum  numerus  , capacitas  , & longitudo  , ut 
jn  loco  dicimus.  *v  * * 

a|7  Tertium . Aliquando  igitur  accidet , ut  nulla 
in  filis  deterentibus  ele&ricitatis  figna  deprehendan- 
tur: cum  fcilicec  vel  eleftricitas  elt  in  utroque  cor- 
pore ad  xquilibrium  reda&a,  vel  nulla  fupereft  nu- 
bes, aut  metheoron  aliud , cui  illa  communicari  pok 
fit . Nulla  eledtrict catis  figna  edunt  communiter  de- 
ferentia fila,  cum  atmofpbsra  ed  quidem  valde  hq- 
tnida,  non  tamen  pluvia,;  cum  fereno  Cxlo  validif- 
fimus  fpirat  ventus  i cum  tandem  nubilum  elt  Cx- 
lum,  nubes  tamen  & fleriles  apparent,  Sc  nimir 
um  elevatae,  atque  a tellure-  penitus  disjunfts  e- 
xiltunc . 

zx8  Quartum . Materia  eJedrica  a tellure  ad  nu- 
bes afcendit,  & a nubibus  ad  terram  defcendit,  & 

fi  * ‘ fele 


fe  e rrojicit  (in  cafg  rupti  aequilibrii)  per  omnia 
illa  media,  (eu  corrora  communicatione  eledric», 
inter  terram,  & nubes  interpofua,  qu*  conduftoris 
feu  carenx  munus  agere  poflunt , quibus  terra,  & 
cubes  inter  fe  communicentur.  Corollarii  verius  & 
ab  indoie,  atque  natuia  materiae  eledric»  ,& ab  expe- 
rimentis tpfis  immediate  condat.  Cum  plura  ad  e* 
artnlem  procellrfam  nubem  pertingunt  ferrea  tila, 
qua-  fupra  defcriplimus , per  omnia,  t. inquam  per 
condudores  eledrici  torrentes  irrumpunt , & verfus 
a lam  partem ' transfluent , in  qua  ed  negativa  ele* 
diicitas.  Albores,  cura  plurimo  humore  abundent, 
turres,  nebulae,  vaporum  afeendemium , aut  defeen. 
dentium  tradus  continui,  A alia  hujufmodi  funrto- 
tidem  naturales  eledtr icitatis  cendudores  a natura 
ipfa  ad  materiam  eledricam  ttanfmittendam  parati: 
(unt  enim  cqrpora  communicatione  eledrica.qu* 
ex  una  parte  terram,  ex  alia  vero  atmplpbaeram,  & 
multoties  procellofas  nubes  contingunt.  De  arbori- 
bus experimento  res  condat;  cum  enim  viridem cu- 
jufdam  ramum  in  aere, i»  tfornonbus  origine  eledri- 
cis  feparadet  Bcccaria , eum  a procellofae  nubis  con- 
tadu  eledrificatum  podea  offendit,  & eledrica  phz* 
coment  edere,  competit  ( a , Neque  opus  eft  con- 
dudores  hujuimodi  naturales , aut  art  ficialei  ad  ma- 
gnam altitudinem  , & prufund>ratem  intra  nubem 
afeendere;  latis  elt  quod  nubem  a limbo  inferiori 
tangant,  ut  ex  alibi  didis  omnino  condat.  Plura 
hinc  fylqiinunq  phamornena  inferius  deducemus. 

»19  Quintum.  Ex  nubibus  procellofts  ad  terram, 
aut  vicidim  a tellure  ad  nubes  copiofi/Iimi  materi* 
eledric*  torrentes,  & prodigiola  quantitas  tranfmit. 
titur, 

Ex  ipfifmet  experimentis  veri  as  harc  immediate 
deducitur,  qu*  aliunde  ex  hadenus  didis  manifede 
etiam  conl^quitur.  Etenim  procellofas  nubes,  dum 
interim  tonat,  fulgurat , fulminat , effufe  pluit,  gran- 
dinat, largiflimum  terrz  tradum , plurima  f*pe  mil- 
Jiaria  quadrata  comprehendentem  (upeieminent , «- 

bum- 

. » ■»  »* 

— i,  m ■■■—  ?■«— — ■ ■ ■■  ■ —I  | — 

( a ) Loct  citate  Icttera  a.  prtp.  6.  - 


Dlgitized  by  Google 


■ 


P M T S I C A . It? 

bumbrant,  atque  per  totum  illud  fpatium  cum' tellu* 
lure  ipfa  comrfiumcant  , medos  fcilicet  imbribus,  ar. 
boribus,  turribus,  milleque  aliis  corporibus  commu- 
nicatione eleftricis  , quar  furfum  a terra  attolluntur, 
immediate  a nubibus  tum  tempo>is  continguntur  ,& 
coodu&oram  munus  -agunt . Tenent  hujufmodi  pro- 
cellofi -■  imbres  horae  circiter  dimidium,  } quadran- 
tes, & tempus  aliquando  diuturnius.  Experimentis 
autem  conflat,  quod  toto  illo  tempore  copiofifiimj 
materiae,  eleftricx  torrentes  per  ferrea  fila  ultra  ar. 
borum , aut  turrium  fafligia  non  tranfeendentia , ad 
tellurem  veloeiflime  transfluam  , aut  ad  nubes  afeen- 
dant;  cum  prxier  vividas,  & micante*  '(cintillas  in  * * 
filorum  extremitatibus  vividiflimos  femper  pennicil- 
los,  aut  fleliulas,  effluentis,  aut  affluentis  eledtrici 
copiofi  torrentis  indicia,  animadvertamus  « Id  vero  # t 

non  uno  tantum  filo,  fed  in  quampluritnis  paucos 
pedes  a fe  invicem  fejundfis,  atque  ab  eadem  nu- 
bis parte  mate  iam  derivantibus  obfervatur.  Quid 
tum  fiet  per  innumeros  denforum  nemorum,  agro- 
rum, & montium  arbores, quar  & nubem  ipfam  pe- 
rinde ut  fila  ferrea  ( quae  ad  majorem,  quam  arbo- 
res, altitudinem  non  affurgunt)  terramque  imme- 
diate contingunt,  Sc  aptiflimi  funt  materiae  ejeflri- 
ce  condudtores?  Quid  etiam  per  turrium,  aliarum- 
que  domorum  fafligia,  ea  prtccipue,  i quibus  me- 
tallici canales  ad  recipiendam,  deducendamque  a. 
quam  pluviam  ad  terram  ufque  defeendunt?  Quid 
per  fublimiora  etiam  montium  cacumina,  quae  non- 
numquam intra  procellof»  nubis  profunditatem  com- 
prehenduntur i t 

, PROPOSITIO  XXIII. 

i i 

ajo  Fulmina,  & fulgura  aliud  non  funi,  quam 
pio/t  materia  elcBrica  torrentes, (eu  fcintilla  d nubibu* 
ad  terram  , a tellure  ad  nubes , aut  ab  una  ad  aliam 
nubem  profluentes , atque  explofa:  omniaqut  fulminum 
pbanomrna  a notijfmts  materia  eltSnca  proprietatibus 
de  icendum  , atque  explicantur  * 

H i Dt 
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De  hac  propofitione,  & ventate  port  tot  experi- 
menta omnibuc  notifiima,  atque  pluribus  in  locis, 
potifliroum  vero  a Domino  Eranklin , & a P.  Btc- 
tiria  de  re  EleChica  optime  meritis  irtfiituta,  dubi- 
tare amplius  non  licet. 

Prim$.  Enimvero  fulmina,  tonitrua,  fulgura  o 
pe  machinar,  atque  materiar  Eleftricx  obtinemus, 
ut  ex  notillimo  phialae  Lugduno- Batavicx  experi- 
mento, alibi  a nobis  relato  luculenrer  confiat. Scin- 
tilla enim  eleCtrica  ,Sc  quidquid  di£to  in  experimen- 
to obfervatur,  veri  fulmih  s faturam,  omniaque  e» 
jus  phaenomena  edit  , atque  imitatur,  eo  tantum 
difcrimine  , quod  inter  artis  Sc  humanas  indufiriar, 
atque  naturar  opera,  & efferus,  ho«  efi,  inter  exi- 
guam vim  arte  excitatam,  & . violentillimum  natu- 
ra ipiius  elfeftum  intercedit  . Materia  (cilicet,  at- 
que vires  eleftric*  ab  hominum  indullria  ope  tan- 
tilla machina  excitata,  nihil  fare  funt,  fi  cum  vio- 
lentifiimis,  atque  potent iffimis  natura  viribus  com- 
parentur. Eo  au>em  difcrimine  praiermifio,  fcintil- 
Ia  eleflrica  in  memorato  experimento  ,&  aliisquam- 
plurimis  excitata,  & explpfx  funt  veriflima  fulmi- 
na ope  tenuiilima  materia,  & viribus  edita,  ut  ii 
omnes  fatentur,  qui  periculofurt  id  experimentum 
inftituere , remque  in  fefe  experiri  volunt.  Rei  enim 
evidentia  in  caufa  efi, ut  quamplurimi  periculum  fa- 
cere nolint,  exteri  veio  ca«te  femper  procedant. 
Repentina  lucis  fcintillatio,  prodigiofa,  & vix  non 
infiantanea  velocitas  ejufdem  eleftricx  fdntillx , i- 
ftus , percufiio , commotid  ui  intimis  humani  cor- 
poris partibus,  firepitus  etiam,  quo  eadem  micat, 
exploditur,  & fefe  projicit  lcinttlJa , verum  exhibent 
fulmen  ,fnlgur,  & tonitrum. 

zjt  Stcundo.  Effectus,  & phxnomena  fulminis, 
& fcintillaram  electricarum,  cum  vivide  excitantur, 
atque  exploduntur,  funt  Omnino  eadem,  ut  mille 
experimentis  confiat:  Inter  notifiima  fulminum  phx- 
nomena, & effedlus  prxeipue  obfervaritur  fequences, 
vividiffimus  fplendor,  quem  Oculi  ferre  vix  poflint, 
rapidifiima  , Sc  vix  non  infiantanea  velocitas,  qua 
in  oculi  idtu  longiffimum  traCfum  percurrit , hofrdn- 
dus  fragor , feu  tonitrus  i corpora  in  vapores  refol. 
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vit , inflammat  accendit,  in  vitrum  transformat  .,  r 
calcem  etiam  redigit  , vim  magneticam  exc  tat. 
atque  communicat,  & ut(aeditur,  metalli  formai 
ttrris  ejus  formae  capacibus  inducit : hsc  autem  on 
nia  non  in  uno,  eodemque  corpore,  fed  in  diverft 
corporibus  pro  diverfa  eorum  natura,  & indole  ma 
teria  fulminis  efficit.  Et  quidem  fulminis  fplendor 
•'  Velocitas,  fragor  res  funt  in  omnium  oculos  quo 
tidie  incurrentes:  incendia  a fulminibus  excitari  ,& 
«orpora  inflammari,  ubivis  fere  locormra  obferyatu 
(a  ):  alios  etiam  relatos  effeClus  a fulminibus  pro-  . 
duCtos  obfervarunt  Franh.Hn , Beccaria,  & alii.  Re 
lata  autem  phznomena  a fcintllis , & materia  ele.  4 
ftrica  etiam  edi , & produci  conflat : & prima  qui' 
dem  in  experimento  Lugduno-Batavico,  ut  in  lo:i 
exponimus  ; pofteriora  au,tem  peculiaribus  tentami 
nibus  deprehendit  Pran^lin  , Bcccaria , Dalibard , i 
alii,  adeo  ut  dubitari  amplus  non  liceat,  a (cintilli 
eleftricis  vim  magneticam  communicari,  communi 
catam  aliquando  deftrui;  vis  enim  magneMca  ab  fr 
leftrica  fcintilla  communicata,  ab  aha  deflruitur,  1 
primz  illi  fuerit  aequalis  , & oppoGta  directione  fe- 
ratur: quin  imo  experimento  comperit  D.  Dalibard , 
illud  acus  extremum,  per  quod  fcintilla  ele&rica  in* 
greditur , feptentrionem  relpicere,  ad  auflrum  vero 
illud  converti,  per  quod  fcintilla  egreditur.  Cor* 
pora  tandem  a vi  eleCtrica  fundi , in  vapores  refol- 
vi , in  vitrum,  io  cineres  redigi, pru  varia  nimirum 
e<  rum  natura,  textura,  & indole  iidemmet,&  plu- 
res  alii  Pbyfici  experimentis  compererunt.  Scintil- 
lae igitur  efetflric*,  & fulminis  effeCtus  funt  prorfus 
iidem,  eo  folum  interveniente  difcrimine  ,vquod  fu* 
perius  tradidimus:  fecundum  igitug  notiflimam  phi-  . 
lofophandi  regulam  una  eademque  efl  omnium  cau- 
fa  , & natura  . 

a)a  Tertio.  Momentanea  illa  falminis,  & fulgu- 
ris velocitas  , cujus  nullam  haftenus  menfu  am  ha- 
bemus, cum  illa  convenit,  quam  in  materia  eletflri- 
ca  obfervamus  , & nulla  etiam  tempori^  menfura 
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determinare  poflumus  ; neque  alius  eft  in  natora 
motus,  am  materia,  qua  fulminis  velocitas  explica* 
si  poflit  , atque  produci,  quam  vis,  & materiae* 
ledirica . Harc  omnia  abeo  magis  confirmantur, quod 
fulmen  fit  materia  fluidisfima,  fle  verus  pecularifqie 
ignis,  motu  rapidislimo  delatus.  Quis  enim  jam 
efl,  Ii  rude  vulgus  excipiamus,  qui  fulmineos  lapi- 
des non  irrideat.  Tria 'autem  illa  in  una  mataris 
eleltrica  obfervantur.  * 

Hic  una  fententia  eft,  fle  materia, 
qua  mnabilia  alioquin  , atque  terribilia  fulminum 
pharnomena  explicari  tandem  posfint , atque  inteili- 
gi.ut  flarim  praecipua  capita  evolvendo,  conficie- 
mus. Non  negaverim, pldVtma  etiam  in  expofitafu- 
perius  opinione  eleganter  exponi  , atque  idcirco 
aliqua  ex  ibi  didbs  veritati  elTs  conformia  exi- 
ftimo:  illa  tamen  neque  fufficit  neqne  , natura, 
aut  omnia  phaenomena  fulminum  citra eledtricitatem 
produci , au  explicari  poliunt. 

aj4  Quinto.  Ex  immediati*  etiam  obferVationi* 
bus  res  pia  e tonficitur.  Primo.  Nulla  (upra  ho- 
rirontem  formatur  procellola  tempeftas,  nulla  ful- 
mina , aut  fulgura  eduntur  , vel  Tonant  tonitrus 
(dummodo  pfoceMoi*  nubes  cum  eo  loco,  ubi  ex* 

* tenfa  funr  fila1-,  taedio  aljquo  nubis  ramo  communi- 
centur) quin  fila  ipTa  eodemmet  temporis  irOmeq- 
to,  quo  fulgura  corufcant , peculiaria  eledlriciratis 
indicia  edant , aut  aliqua  in  iplilmec  eleflricis  indi- 
ciis diverfitas,  fle  difcnmen  tSblervetur , licet  flcpro* 
cellofz  nubis  corpus,  fle  fulguris  locus  lint  a filis 
metallicis  remotisfima. 

ijj  S/cundo.  NubeS  autem  illae  a quas  cum  pro- 
cella nullo  modo  communicantur,  feu  in  atmoT. 
phaera  innatant  ab  aliis  nubibus  feraratae , licet  Tu* 
pra  fija  ipfa  immineant,  nulla  multoties  eledfrici- 
ratis  indicia  in  filis  monftrant  , contra  vero  ac- 
cidit, vix  nubes  ipfar  cnm  procella  communicent, 
fiantqua  tempeftaium  rami  v tum  enim  continua 
‘ femper  efl  in  filis  eleflricitas. 

Tcrti$.  Hujulmodi  eledlrica  indicia,  hoc  eft,fcin* 
tiliae,  peaniailli,  fle  alia  eo  vividiora,  frequentiora, 
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magifque  micantia, & intenfa  in  Hlis  metallicis  edun- 
tur, quo  fulmina  , fulgura,  tonitrua  intenliora  e- 
tiam  , majora  & freqneutiora  funt,  quo  filis  i,p(is 
propius  edantur  , & quo  humilius  extenfae  fuerine 
nubes. 

Quarti. i Cum  fulgur  fcintillac,  -aliqua  feniper  im- 
mutatio, deu  perturbatio  in  fign  s eledriejs  a ri Io 
metallico  editis  animadvertitur  * Hujufmodr  per» 
turbationes  multiplici  ratione, & varietate  accidunt; 
nonutijquam  magis  intenditur  ,aUt  remit  itur  penni- 
cillus  ,fcintilla , Itellula  , quin  litum  , & ordinem  qi  1- 
tent*  hoc  eft , quin  eledricitas  filorum  fpeciem  mu- 
tet, a pofitiva  fcilicet  in  negativam,  aut  vicillim 
convertatur.  Aliquandcf  repente  micat  pennicillus, 
abi  immediate  antea  videbatur  l)ella,aUt  vice  veru, 
atque  eledricitas  fpeciem  mutat.-  Illud  tamen  fere 
fempefr  obfervatur  , didas  e'edricitatis  perturbationes 
efle  inlfantaneas , & tranfafto  fulgure,  ad  priflinutn 
flatum  redire.  Atque  haec  quidem  luculentillimis  ex- 
perimentis obfervavit  Franklitt%  Beccaria  , & alii(«. 

Expolita  haec  rationum  momenta  < obfervationes  , 
fc  experimenta  propofitionem  nofiram  ea  in  luce 
collocant , ut  de  illa  dubitare  non  podimus . Plura  , 
& clariora  argumenta  ulteriores  phyficotum  obfer- 
vationesatque  diligentia  fuppeditabunt  .•  Haec  fci- 
licet illa  e(l  naturalis  Philofophut  pars , quam  avi- 
dius, atque  ardentius  per  id  temporis  colant  Phy-"' 
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Ulterior  ejufJem  propofttionis  confirmatio , multiplex 
fulminum  pb*nomcnon%  6t  tota  eorum 
theoria  exponitur . 
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Nihil  eff*  quo  melius  Phyfica  alicujus  natu-» 
turaljg  eftedus  caufa  probetur,  atque  efficacius  de. 
roonftretur , quam  G omnes- phaenomeni  circumftan. 
tia*  fecundum  datae  caulae  indolem,  & notas  proprie* 
>.  • r ta* 
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lates  , atque  mtrurr  le-es  nitide  explicentur  , atque 
deducantur  . Ita  fe  rem  habere  ia  caUi  noftro, facile 
modo  conficiemus,  univerfam  fulnv  um  theoriam 
ex  obfervationibus , experimenti*,  & dati*  not 
mis  gradatirn  evolvendo. 

Primo.  Noflrmn  telluri*  globum  pffe  vaftiflimum 
Eleftric*  materi*  promptuarium,  in  q o ipfa  fefe 
recipiat,  colligat,  diffundatur,  & confervetur,  rei 
eff  omnino  certa,  innumerifqiie  experimentis  eon- 
firmata,  quorum  aliqua  in  loco  referimus.  Omnia 
enimvero  corpora,  in  quibus  magna  excitatur  ele- 
ftricita*  pofitiva  , vel  negativa,  vix  terram  attin- 
gunt, eam  amitrunt;  quia  fcilicer,  (i  pofitiva  fit, 
in  terram  i 1 1 ico  fefe  diffundit,  fi  negativa  a tellure 
fuppletur,  <k  ad  corpus  negative  eleftricum  ,ob  vio 
expanfivam,  9c  aequi Jibrii  legent  perrranGt. 

»$7  Secundo . Aerem  etiam  ede  corpus  origine 
•leftricum  , omnino  conflat;  non  parum  igitur  mr 
teri*  eleftric*  in  fefe  femper  habet,-  difficulter  u- 
men  , & parum  vaporis  ab  ilio  extrahitur,  aut  in 
fefe  ab  aliis  corporibus  recipit;  ad  utrumque  enim 
aequalem  opponit  refiffentiam . Et  hinc  aptiflimu» 
efi  ad  materiam  ii*  ia.  corporibus  v.  g.  nubibus 
confervtndam  , & Xetinendam  , quae  aere  undequa- 
que  circundantur. 

Tertio.  Prtecerea  vero  aerem,  cum  vapidus  efl, 
bumidus,  nebulofus , hoc  eff,  atmofphaeram  , Sc  nu- 
bes plurimum  eleftricitatis  poGtivs  pariter,  & w 
gativz  in  fe  habere  jam  iuperius  probavimus. 

Quarto.  Igitur  juxta  indolem  corporum  commu- 
nicatione eledfricerum  , cum  tellure  non  communi- 
cantium, atque  notiffimam  materi*  ele&ri  * pro- 
prietatem, vim  fcilicet  diffuG.-am,  & ad  aequilibri- 
um femper  tendentem  ignis  eleftricus  in  tellure, 
•ut  nubibus  fuperabundans , aut  deficiens  , aperta 
femel  inter  nubes,  & tellurem  communicatione,! 
terra  ad  nubes,  aut  vici/Iim  fefe  projicit,  maximo- 
que  cum  impetu , atque  vehementia  fcinrillarum  in- 
ftar  exploditur,  perinde  ut  in  experimento  Lugdu- 
no-Batavico  obfervamus . 

a^8  Quinto.  Similes- etiam  fcintillac,  & ignis  e- 
leftrici  eruptiones  a nube  in  nubem  transfunden- 
tur, 
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tur,  atque  explodentur  i cum  dua» , vel  plores  nu- 
bes, eledlrifcitate  inatquales,&  antea  disjundt*  , cum- 
rrtunicare  incipiunt,  & fefe  primum  contingunt*  La 
jis  enim  omnibus  eadem  eft  ratio. 

Sexto.  C'im  igitur  du»  nubes  antea  disjundl»  ad 
mutuum  contadlum  perveniunt , quarum  una  lit  ma- 
teria eledlrica  valde  onufta,  alia  varo  negative  e* 
Iedlfica;  ignis  elediricus  ,feu  vehementiltima  Tcintil- 
la  a prima  ad  fecundam  nubem  explodetur  , atque 
in  idtu  oculi  difparebit,  & diffipabitur,  ignifque  e- 
ledtricus  per  utramque  illam  hubem  ad  arqUilibrium 
Componetur.  Atque  naturalis  ha;c  eledtrica  (cintilfa 
elt  purum  puriflimum  fulmen, & fulgur*  quam  fubfe- 
quetur  tonitrus.  Hoc  tamen  multo  frequentiu* , at- 
qoe  intenlitate  longe  majori  accidet,  cum  vafta  ali- 
qua procellofa  nube*  magna  eledlricitate  pofitive,  a* 
tit  negative  prardita  primum  incipiat  cAm- tellure 
communicari.  Cum  enim  maxima  & in  (ubjedto  fo- 
lo,  dfc  imminente  nube  fupponttur  eledlricitas  con- 
traria , ampliffimJr , & intenfiffimat  fcintilla  viri- 
bus eledtricis  proportionales  a nube  ad  tellurem^ 
aut  viciflim  evibrabuntur. 

23 9 Septimo.  Hujufmodi  Eledtricas  , Vehementifli- 
ntas,  atque  vividiflimas  fcintillas  fumma  vi  a mi- 
be  in  terram  evibratas,&  rapidiflime  longum  aeris 
tradlum  percurrentes  -,eff*  veriflima  fulmina  ex  fu- 
pradidtis  patet . FiDge  parumper  phialam  Lugduno  Ba« 
tavicam  paulatim  augeri, quoad  parvam  aliquam  nu- 
bem adaequet : fi  tum  vero  eledlricita*  in  illa,  ut  in  ex-' 
perimento  communi  fit  y accumularetur,  & fcintilla 
extraheretur  ; qui  tandem  effec  evibrata:  fcintillsc' 
fplendor  , impetus,  moles , intenfi  as,  rapiditas? 
Quanam  vi,  fragore,  & violentia  irrumperet  , evi- 
braretur, in  i diu  oculi  fefe  per  longiffimum  fpatium 
projiceret?  Quofnam  elfedlus  in  obftantibUs  corpo- 
ribus, in  quae  exploderetur,  efficeret?  Tum  vero 
violent  lfimum  haberemus  fu'men,  ut  tenuiifimurn 
in  experimento  communi  excitamus. 

»40  Oftavo.  Fulmina,  tfc  fulguta  unum  idemque 
reapfe  (unt,  lcintilla  nimirum  eledtrica  ab  una  ad 
aliam  nubis  partem,  a tellure  in  nubem,  aut  vi- 
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ciflnn  evibrata  , <3c  explola  . Sc  o,  a nonnullis  illa 
tamumoilo  dici  fulmina, qi*  una  c«m  vivido  fpien» 
dore,  qui  oculos  acute  feriat,  cum  tonitru  etiam  , 
& fragore  explodunrur i fulgura  Tero  illa,quz  nul- 
lo ttrepim  lilenu  C*lo  Izpiliime  evibrantur  , <5c  vi- 
Tido  lumine  aculps  peiltnngum . Loquere,  ut  ma- 
gis arriserit  , qua^cumque  tamen  illud  difcrimen 
ad  rei  fubftantiam  ion  fpeft.it  , led  a majori  vel 
minori  materi*  eleft-ic*  denlitate,  Copia  , medio- 
rum renttrana,  conduftorum  dilpoiitione , Sc  fimi- 
libus  aliis  circumdamus  pendet, tum  e.dem  aliun- 
de fit  qtriulque  phanomeni  materia  , ignis  nem- 
pe eleftricus  vividiffime  evibratus  , explolus  , Sc 
celerrime  per  nubes  , magnumque  atmofphacas 
traftum  difcurrens  , Sc  vailiflimu.n  horizontis  , 
& hemifpbzrii  (parium  vivida  luce  illuminans  . 

9 . Fulmina  . igitur  , Sc  fulgura  mh  I aliud 
funt  , quam  nat.uralis  Eleftriciimus  terrz,  & at- 
mofph*r* , atque  ejuldem  eJeftricilmi  effeftns  . Na- 
turalis , inquam , Eleftricifmus  inarqualiter  jn  ac 
molphxra  , Sc  tellure,  eo  tempore,  quo  fulminat  , 
Sc  fulgurat , diOributus, atque  ob  naturalem  lefe  ex- 
pandendi vina  ad  asquili  brium  , Sc  xqualitatem  ma- 
xima femper  vi  adnitens. 

PH^NOMENAfl 

B T 

COROLLARIA. 

214  Qua  baflenus  diximus,  immediatis  experimen- 
tis ut  plurimum  conflant ex  iis  ic’ 0 notifjima  ful- 
minum pbanomena  Jponte  adit  dijiendunt , ut  major 
tradita  doctrina  confirmatio  baPei i non  p ffit . [)u a rui- 
tur fuhjiciemus , prtpofit ionem  nott  modo  magis  evin- 
tunt  , CT  explicant  ,/ed  eas  etiam  difficultates  Jolvunty 
SMd  in  contrarium  adduci  pojjent . 
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PHiENQMENON  I., 
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141  Habemus  primo  fumma  illius atque  prodigio* 
f*  •velati tatis  caufam  , qua  fulmen  per  hngiffimum 
atmofpkarq  trahum  in  iffu  oculi  (ranjcu» it  , Vro- 
prium  id  enim  eft  materia  eteflrica  pbanomenon , at- 
que effeffus , qua  in  parvis  etiam  noftrisi  machinis  , 
ubi  minima  eleflrieitas  viribus  .arteque  humana  exci- 
tatur , <T  colligitur  , per  catenam  , feu  conduflorem 
Z aut  tria  milii  ari  a longum  ha  celerrime  ab  uno  ai 
aliud  axtremum  tranfcurrit , ut  nulla  hominum  indu, 
ftria  ne  minimum  quidem  tempus  in  bujufmodi  tranf- 
curfu  animadverti  baflenus  potuerit , fei  uno  eodem- 
que  temporis  momento,  quo  extremitatum  alteri  com- 
municatur eleflrieitas,  in  »tia  injimul  Jefe  prodat  (z). 
Immediata  bujulce  celeritatis  caufa  eft  maxima  illa 
vis  difTuJiva,<sr  elafticitas  ,qua  materia  etefirica  pra- 
iita  e fi . In  bac  Eltflricijmi  proprietate  f ifttmus-,  til-, 
teriorem  enim  , CT  J implifiorem  ejus  caufam  ignoro  : 
Jatis  mihi  eft  , eam  vim  exifttrc  in  natura , {Cfjeque, 
velocitatis  fulminis  fuffieietuem  caujam  . Quare  ex 
jumma  fulminum  celeritate  retle  Juperjus  argumenta- 
bamur contra  eos , qui  illam  vel  ex  gravitate  ,, vel 
ex  projeflione , atque  explofione  e nubilus , qUa  ft  a 
tormento  bellico  repetebant ; perperam  tamen  id  Jieret- 
contra  vim  aliam  a gravitate  , <2"  pulveris  nitrati 
explofione  diftinflam , qua  proculdubio  exiftit  w na- 
tura t CT  ad  effeflum  producendum , atque  expliean * 
dum  eft  omnino  fuffi ciens , 

PHiENOMENON  II. 

— » ' 

244  Quod  fulmen  etiam  fulgur  , hoc  eft , vividifft- 
mum,  lumen  circumquaque  diffundat  > quod  oculi  vix 
ferre  poffint , alia  etiam  eft  fei  nt  i lia  Ete  tinca  proprie- 
tas, C7"  peculiaris  cbarafler . Materia  etefirica  prater 
alias  b nc  etiam  babet  jgnis  proprietatem  , quod  lu% 
cern  circumquaque , et  vividifjim.tnt  quidem  emittat  , 
cum  ita  colhgitur , ut  Jcintiilam  ex  uno  corpore  ai 

aliud 
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allui  evibretur , ut  multiplici , 4f  communi  ffimo  expe- 
rimento edocemur  : igitur  i Humet  materia  ,qu/e  e nubi 
lus  ingenti  cum  fragore  evibratur,  eftque  verum  fu- 
men  in  iftu  oculi  ab  uno  ad  alium  remcti/fintum  lo- 
cum pertranftens  , vividijjime  etiam  lucet  , vafli/fi 
piumque  ipatium  illuminat  , eftque  verum  fulgur, 
Quare  nihil  aliud  in  fulmine  agnofcimus , quam  unam 
eamdemque  materiam  eltchicam,  qua,  cum  in  aliquo 
corpore  denfior , iT  magis  colle  fla  eft , quam  in  alii', 
ab  illo  evibratur , tranfvolat , citiffime  procurrit , lu- 
cet , (T  mille  a/ia  noti/fima  pbanomena  edit . Luminis 
naturam  , mech.tnifmum  , tT  afhones  explicare  hujus 
loci  non  eft:  prokaffe  jufficiat  , materiam  eleftrican 
fuopte  ingenio  evibrari , fulminare , IT  fulgurare  % 

PHAENOMENON  III. 

4 • * .* 

144  Tonitrus  btrrendique  fragores , quos  i»  fulmi- 
fsante  Calo  audimus , /unt  evibrat 4 fcintilla  eletlriu 
conftquens , atque  neceffarius  effeflus , Cum  e maebins 
alettrict  coniuflore , aut  catena  valde  eleflri ficati  ) 
imprimis  vero  e phiala  Lugduno  Batavica  JcintilUn 
elefhicam  admota  digiti  extremitate  excitamus  ; f coc- 
tilia , pracipue  Ji  vehemens  fit , atque  valde  inten/a , 
eum  ftridore,  <T  fragore  aerem  perrumpit , (T  ft  ft 
in  digitum  proripit.  Hujufmodi  fremitus,  iT  /iri  dor , 
qui  in  minima  illa  fcintilla  artificiali , per  minimum 
aliquorum  pollicum  Jpatium  prpiefta  , eft  tenuiffimust 
tX  citiffime  evantjcit  ,fi  fcintilla  eleflrica  efjet  natu- 
ralis , <T  infinite  fere  intenfior  , atque  per  longum 
atmofpbara  traflum  evibraretur , in  horrendum  etiam 
diuturnum  fragorein  , hoc  eft,  tonitrum  verteretur . 
E fptius  fcilicet  effet  fernptr  treftenti  caufa  proportio- 
nalis . Fremitus  enim , C T ftridur  a violenta  illa  vi 
enafeitur,  qua  fcintilla  exploja  aerem  , corpus  nimi- 
rum origine  electricum  , (T  eleflticitati  externa  mi- 
xime  refiftens  , perrumpit  , fT  velocijfime  dividit  , 
atque  propellit ) Ut  in  nitrati  pulveris  inflammationi 
animadvertimus . Fac  ergo  violentiffimam  , C T inten- 
fiffimam  fcintillam  fummo  impetu  per  longum  aeris 
traflum  perrumpere , iliumque  violenti  (fime  propelle- 
nt • totus  ille  aeris  traflus  fragorem  edet  rumpentibus 
• yifi- 
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viribus  propo  tional  m : cum  igitur  fulmen  /it  violen- 
ti fima  Icmtilla  elefhict  maximo  impetu  evibrata,  hor- 
rendum pcfi  fe  fragorem  edere  opus  eft . 

145  In  bujufmodi  frag  oribus , feu  tonitribus  pluri- 
ma notantur  pbanomena,  quorum  explicatio  ex  eodem 
fonte  defcendir  . Primo  Scilicet  multiplex  in  di-, 
ver/is  tonitribus , feu  fui*  sinibus , immo  (P*  in  uno , 
eodemquc  f ulmi, te  percipitur  foni  differentia  , initia  v. 
g.  acutus  , poftea  paullatim  ingravefeens  , deinde  hor- 
rorem incutient , (T  paullatim  remittens  : aliquando 
etiam  uniformis  ; incipit  nonnumquam  fatis  ve- 
hemens , exinde  languefcit , repente  deinde  augetur , eo- 
que'  paflo  plurima  in  eo  animadvertimus , atque  di - 
flrnguimus  diferimina  . Univerfa  autem  diverjit.is , Cf 
fragoris  diftinflio  a minori , maiori  ve  ignis  eltflrici , 
feu  evibrata  Jcintilla  copia  , ac  denfitate , a varia  ae- 
ris , feu  atmojpbara , per  quam  tranfit , re/i  flentia  x 4 
diver/a  etiam  fulminis  di  flantia,  fcintilla  divifione  , 
€T  fi  milibus  aliis  de  confis,  qua  obvia  fiunt  , CT  fa- 
cile intelliguntur , originem  ducit  , Uno  aut  altero 
exemplo  rem  omnem  explicabimus . Fulmen  , feu  fcin» 
titia  eleElrica  naturalis  longum  percurrit  iter,  ea  ve- 
ro dirigitur,  qua  nubes\  aptum  efficit  condurarem  . 

7 'fubts , feu  naturalis  coniuflor  tortuojum  ut  pluri- 
mum iter  , ty  Jemiram  format,  altius,  bumiliufque 
jacet , prout  gravitas , C7"  .alia  fufpenfionU  vapo- 
rum eaufa  exigunt : bac  etiam  in  parte  copioftor  13* 
facilior  e/l  conductoris  materia , in  alia  vero  diffici- 
liorem efficit  tramitem : cum  igitur  in  divtrfis  nu- 
bium , feu  conduiloris , CF  tomso/i  tramitis  parti- 
bus multipliciter  varietur  a'ris  refi/ientia,  atqui 
denfitas,  evibrata  etiam  fcintilla  impetus,  inten- 
fitas , violentia-,  confequens  inde  e/l,  ut  fragores , 
feu  tonitrua  ab  illis  caufis  orta  multiplici  diferimine 
difiinguantur.  . f ■ 

»46  Fragor , feu  Tonitrus  eo  erit  diuturnior  , quo 
longior  fuerit  atmofpbara  tractus  a fulmine  percurfus  , 
+Ab  omnibus  enim,  iT  fingulis  femita  feu  condutloris 
partibus  fonus  editur ; cum  igitur-  fragor  a partibus 
valde  a fe  invicem , tT  ab  aure  remotis  edatur  ; ali- 
unde vero  fbnus  fucceffive  , C7*  lente  propagetur  , fit % 
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'it t non  fimul  ad  dures  perveniant  fragore*  a vicinis , 
atque  a remotis  partibus  editi.  Opponi  bic  poffet , ful- 
minis fragorem  in  eodem  fere  temporis  momento  ob  om- 
nibus femita,<y  conductoris  partibus  produci , cum  in 
oculi ' ictu  longiffimum  illum  trabium  fciptilla  percu- 
rrat ? W percurrendo  edatur  fragor  . Veriljimum  boc 
tft  , neque  nobis  contrarium.  Fragor  tonitrus  eft 
diuturpior  fonus  , qui  eodem  temporis ■ momen- 
to a partibus  valde  inaqualiter  ab  aure  diftantibus 
ptoducitur.  Concipe  lineam  ab  aure  tua  per  duo  mil • 
liaria  di  flendi , per  eamque  in  oculi  il(u  fulmen  per- 
curriffe : tonitrus  , tT  fragor  ab  eo  fulmine  editus  tani 
diu  durabit , quamdiu  fonus  dua  milliaria  conficere  P«f- 
fit , boc  eft  , 1 6 fere  minutis  fecundis  : tantum  enim 
temporis  requiritur,  ut  fonus  4 parte  duo  milliaria 
ab  auribus  remota  ad  aures  perveniat , Quare  tonitrus 
irifimul  editur  ,fed  /uceffive  auditur;  ejufqut  partis 
prius  auditur  fonus,  qua  auribus  fuerit  vifinior  ; cum 
citius  ab  illa  ad  aures  perveniat  . Si  igitur  ful- 
men verjus  nos  dirigatur  ; jonum  pe  fleri  us  editum , boc 
eft,  ab  acre  nobis  proximiore  prius  percipiemus poftea 
vero  fonum  prius,  CT  remotius > ab  vibrato  fulmine  pro - 
dubium  , ut  ex  ditiis  evidentiffime  confiat , 

Et  ,binc  etiam  e fi,  quod  illud  fulmen,  quod  prope 
nos  Jfintillat , evibratur , ibique  edita  ftrage  diffipatur, 
CT  evanefcit,quin  longum  atmofpbara  traflum  percur- 
rat , moment ancum  tantum  fragorem  producat  , qualis 
v.  g.  ab  tormento  bellico'  edi  /olet  . Multiplici 
id  experimento  habemus,  atque  in  iis  potiffimum  ful- 
minibus objervatur  , qua  e terra  erumpunt , C7"  citifi, 
fime  prope  telluris  Juperficiem  di/parent  , 

PHAENOMENON  IV.  x <v_ 

’ 1.4  4 | * * 

247  Fulmina  arbores  potiffimum  , montes,  turrest 
aliaque  editiora  loca  impetunt,  atque  feriunt -.  bujufma- 
di  nutem  pbqnomtnon  ex  nott/Jimis  materia  Eleblrica 
proprietatibus  , indole  dejeendit  . Editiora  loca , 
puta  montes,  arbores  procera,  turres  , cum  magis  a 
terra  eleventur,  ab  procellofifatmofpbara  nubibus  priy 
vs , cr  potius  tanguntur,  quam  planities.  CT  aperta 
loca;  intra  nubes  etiam  projuudius  penetrant , ab  i i fi. 
' ' que 
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que  circumdantur  cum  ergo  nubes  fint  materia  ele- 
flrica rejerta  , tamquam  naturalis  conduflor  , 
aut  capaciffima  catena  elefln ficata , aut  amphjjima 
naturales  pbiala  /pe flari  poffxnt  \ montes , arbore j , tur- 
res, corpora  fciltcet  communicatione  eleflrica , Cf  cum 
telluris  globo  communicantia,  Jpe  flari  debent, tanquam 
experimentator  , qui  eleflrificitum  c nduflorem  tan- 
git , ab  eoque  fcintillam  excitat  , atque  educit . Uno 
•verbo , nubes  procello/a  eleflrica  in  terram  moventur , 
CT*  paututim  jub fidendo  appropinquant ; in  prima  ergo 
ilia  corpora  communicatione  eleflrica , (T  cum  tellure 
communicantia , in  qua  dejcendendo  , aut  procedendo 
incurrerint , eleflricitatem  fuam  exonerant  , (P  quafi 
onuftum  nitrato  pulvere  fclopetum,  aut  elaftica  cbotda 
• violenter  addufla,  vim  fuam,  atque  fcintillam  eleclri- 
cam  evibrant,  GP  explodunt : prima  autem  illa  cor- 
pora Junt  montes,  turres , proceriores  arbores  GPc  Ex 
ipj a igitur  eleflrica  materia  natura  /ponte  defcendit 
naturalis , GP  obvii  bujus  pbanomeni  explicatio . 

Deberent  tamen,  inquies  , proceriores  Jemper  fylva 
alicujus  arbores  fulmine  tangi , non  vero  humiliores , 
cum  altius  afcendant , GP  prius  a nube,boc  eft  ,ab  ele- 
ilrificato  conduflore  tangantur : oppofitum  tamen  J 'ape 
•videmus.  Refp  Teneret  argumentum,  fi  tam  humilis , 
quam  procera  arbos  per  unam  eamdemque  nubis  partem 
adurgerent  , aut  fi  omnes,  (P  fingula  procellofa  nu- 
bis partes,  qua  ab  arboribus  tanguntur , aqualem  ba. 
berent  eteflricitatem,GPpcrfcfle  inter  fe  communicarent , 
ita  ut  materia  eletirica  ab  una  ad  fingulas  omnes 
nubis  partes  eadem  facilitate  pertranfire  poffet  ; vel 
tandem,  quod  caput  eft  , CP  difficultatem  folvit,fi  nu- 
bes inferius  in  unicam  fuperficiem  horizonti  paralle- 
lam defineret , CP  aque  ab  omni  parte  defcenderet  : . 
omnia  autem  hae  GP  ultimum , poti (fimum  funt  falfa' : 
inferior  procellofa  nubis  Juperficics  eft  maxime  irregula- 
ris , inaquahs  , afpera . Si  aliquando  inaqualem  ter- 
ra traflum , collibus,  /copulis  , (P  id  genus  aliis  inter- 
ci fum  tclefcopio ' objefla  invertente  obfervafti , collefque , 
turres , fcopulos  deorfum  verjus  (P  in  aere  pendulos 
adjpexifti;  inferior  s nubium  Juperficiei  ideam  non  mut- 
uum abfimilem  tibi  comparafti  . Hinc  fit  , ut  nubes  0 b 
intqualitatem  ramorum  deorjum  tendentium,  multo  vi- 
Mont,  Pbil,  Toro.  VI.  1 fi- 
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einius  humiliorem , quam  elatiorem  arborem , turrem, 
montem  contingat  , £r  , riat : nubea  nimirum  cu/piaet 
tubercula , Ct  prominentes  partes  ad  humilem  plan- 
tam , cafam  , mappslia , folum  pertingunt , per  itLque 
J cintilla  elttlrica  explod  tur , dum  interim  arbor  pro- 
cera , turris,  mons  •ver jus  profundam  aliquam  nubis 
•vallem,  atque  amulurn  affurgit , illamque  minime  tan- 
git, atque  hoc  p4  io  ab  omni  fulmine  immunis  relin- 
quitur, fif  bine  mirum  non  eft , quod  in  ipjas  etiam 
planities , CT  alia  humiliora  lota  Julmina  multoties 
explodantur  • 

248  >Adde , quod  materia  eleflrica  per  corporum 
potius  (ujpidts  emmittatur , aut  recipiatur , ut  xperi - 
mentis  edifeimus , O'  in  loco  tradimus , montes  aurem , 
turres  , arbores , (T  alia  httjujmodi' Jp*tlari  pvfjunt , 
tamquam  naturales  cu/pides  vjftiffimi  hujujce  terre- 
fir  is  globi,  ut  ex  fe  patet  : nil  igitur  mirum  eft,  fi 
per  hujujmodi  cujpides  facilius , 0~  frequentius  in  tel- 
lurem, aut  e tellure  dijploduntur  fulmina  : prxapue 
cum  eadem  illa  corpora  ex  mu  tis  aliis  capitibus  ful- 
minum iflibus  pateant . Qui  igitur  evitanda  temp< fia- 
tis caufa  ad  arbores  conjug  <unt,  atque  ad  earum  trun- 
cum applicantur  ramorum  frondofitate  defendendi  ( pe- 
riculo potius  fc  exponunt , quam  illud  caveant, 

PH/ENOMENON  V. 

249  w Arbores  tamen  pra  turribus  , domibus  , V 
aliis  fimilibus  , cateris  paribus  , a fulmine  tangi , 
comperta  res  eft,  idultoties  etiam  accdit  ut  homines 
aut  animantia  alia  Jub  arbores  confugientia , evitan- 
da tempeflatis  gratia  , evidentiori  periculo  feje  ex- 
ponant 1 partim  Jcilicet  ,quia  arbores  ipfa  frequentius, 
quam  aperta  planities  fu  mine  feriantur , partim  etiam, 
quia  fulmina  in  arbores  dijploja , ab  arboris  trunco  , 
per  quem  dejendebant,  ad  homines  trunco  ipfi  applicatos , 
aut  prope  flantes  involent,  in  ifque  flragem  edant , 
quam  alioquin  ipfi  met  arbori  inferrent,  Hujufce  rei 
caufa  a nota  quoque  materia  tlettrica  proprietate  de- 
pendet , Materia  cle&rica  in  torpora  metallica  pra  bu- 
midis , aut  animantibus  , in  bumida  aut  animantia 
fra  fietis  dijploditur,  atque  evibratur  bine  in  mtu 
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/<«//<  potitis , ^«4»»  »V»  vegetantia , CP*  /fM  cor  pota  fe 
fe  projicit  fcintilU.  Omni a f*  machinis  , affla* 

experimenti  s clettricis  edi/cimus.  Fulmen  igitur  , feu 
fcintilU  eltflrica  naturalis  a nube , Jeu  naturali  con- 
duitore  domos,  tV  arbores  tangente  exploja  per  arbo- 
res potius,  quam  per  muros  ptjbratur.  Ter  arboris  ver» 
truncum  decurrens , cum  ad  eam  altitudinem  devene- 


rit, cui  homines,  aut  alia  animantia,  ac  cumbunt,  in  ipfa- 
met  animantia,  corpora  fci-icet  minus  refiflentia,  fa- 
ci liuj  que  materiam  eleflricam  admittentia  , fff  tranf - 
mittentia  , fefe  projicit , arborem  relinquens  • 

y/l  plurimis  accepi  , fulmina  in  navim  decident 
tia , eum  ad  aqua  libellam  perveniunt , diffipqri  nul- 
larr.que  ulterius  flragem  edere.  Tbanomenon  forfitan 
aliquando  eft  verum,  quandoque  etiam  faljum : utcum- 
que res  fit  ( neque  enim  illius  auftor  ejje  velim  ) fi 
aliquando  accidit , erit  id  eteflr ititatis  genio,  (V  na- 
tura conforme  : materia  enim  eleftrtcd  in  bumida 
torpora  facillime  recipitur , per  eaque  diffunditur  , dif- 
fipatur  , tranjmittitur  : naturalis  igitur  fcintilU  feu 
fulmen  ad  aqua  maris  libellam,  boc  eft,  ad  magnam 
aquarum  viciniam  perveniens , per  aquas  di/pergitur  , 
V evanefeit . 


PHAENOMENON  VI. 


2JO  Vulgaria  illa  fulminum  pbanomena  ,fe u effetius, 
quod  feilicet  aurum , aut  alia  metalla  intra  crume 
nam,  gladium  in  vagina,  vinum  dolio  contenta  dif- 
folvant , in  fumos,  V vapores  refolvant,  crumenis 
tamen,  vagina,  dolio  parcant,  at  qua  intatla  relin- 
quant, aliaque  multa  iis  fimilia  peragant,  ex  notis 
matei  ia  eletlrica  proprietatibus , atque  virilus  dtfcen- 
dunt.  Scimus  enim  Jcint illam  eletlricam  in  metalla  (T 
fluida  fe  je  maximo  cum  impetu  projicere  , aliifque 
corporibus  parcere,  Jeu  potius  alia  corpora  illi  re  fi  fi  er  e, 
tam  repellere , neque  facile  intra  Je  admittere : dum 
ergo  crumenis,  vagina,  dolio,  ficcis  nimirum  corpori- 
bus, origine  etiam  multoties  eltflricis  parcit,  ab 

iis  non  recipitur,  neque  ullum  fenfililem  effetlum  tn 
illis  producit , in  contenta  corpora  metalla  aut  fluida 
• oioientijfime  incurrit,  per  totam  torum  maffam  peni- 
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trat , fO/  »»  Mij  effetus  producit , gw»  fint  fulminum 
viribus  proportionales . Aequando  nimirum  metalla 
fundet , »’»  frf/tfw,  •vitrum , fumos  refolvtt  pro  varia 
ipjorum  corporum  natura , (X  fcintilla  viri  us  ■,  non- 
numquam vero  lalefaciet , ex  p4r/e  fundet  (X  c.  Hac 
etenim  omnia  cum  fcintilla  e leti  rica  artificiali , fam 
etiam  naturali  communia  funt . 

Z$z  In  hominibus  fulmine  taElis  multiplicia  bac, 
atque  diverfa  tbanomena  pajftm  obfervautur . Sunt  qui 
in  iflu  oculi  enecentur , quorum  cadavera  arida  ut 
plurimum , df^«e  ex  fucata  remanent  diffpatis , atque 
in  vaporem  refolutis  humoribus , in  quos  totiffimum  exe- 
ritur  violentiffi.na  fxum  nis  efficacia,  funt  etiam , <?«/ 
violentiffime  citi  a mortem  tamen  Juccutiantur  : eos  di • 
ceres  fcintilla  Lugduno  Batavica  tangi;  Junt,  quibus 
prater  fuaufftonem  cmnes  corporis  membrorum  pili  ad 
intimas  ufque  radices  exurantur  , (X  difparcant  , 
9»/»  4/ikJ  a fulmine  patiantur  malum,  fiunt  etenim 
pili  vegetantes  plantula  tenerrima , fuis  etiam  humo- 
ribus nutritiis  imbibit  a ; in  illos  perrumpit  eleclr  cus 
ignis ; cumque  ^minimam  illic  re/iftentiam  offendat , eos 

titijfime  comburit , <X  in  vapores  refolvit . 

• ' **  ■ 

PHAENOMENON  VII. 

2,<,  2,  Circa  motum  fulminum  prater  velocitatem  jam 
fupetius  explicatam  Jequentia  potiffmum  obfervamns. 
Trimo . Fulmina  ut  plurimum  ab  una  ad  a iam  nubis 
partem . <t  «iwW  capite  ad  ejus  brachia,  aut  ramos , 
ita  dicam,  aut  ab  uno  ad  alium  ramum  tranfcur - 
. Secundo.  Sape  tamen  a nube  extra  ipfam  per 
medium  acrem  erumpunt , ft  fe  projiciunt  (X  in  cor- 
pus aliquod  dijploduntur , inter  quod,  (X  nubem  non 
multum  aeris  interponitur . tum  boc  fecundo  modo  ful- 
mina evibiantur , immediate  ante  fulminis  difplopo - 
nem  quidam  in  pervadendo  aere  fibilus,leu  /Indor , aut 
fremitus  fentitur , ut  propria  obfervatione  comperit  Wa- 
lis  f*).  Tertio.  Fulminum  jemita  plerumque  cR  obli- 
qua , <X  maxime , dum  fcilicet  per  nubem  ipfam  mo- 

ve - 
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vetur , Q*  multiplici  anrulo  , actito , obttlfo , ffffo  /?«- 
fUtM*  > Quarto . Multoties  accidit , »/  in  medio  inter - . 
rumpatur , /M  ut  in  duobus  oppofitis  extremis  fulgur 
appareat,  quin  in  loco  , feti  nubis  parte  intermedia 
aliquid  fcintilla  deprehendatur : non  eadem  etiam  efl 
rufiem  fulminis  in  tota  ejus  femita  fplendor  , fed  «4- 
£>!#>«  p erumaue  efl  inter  unam , €7*  aliam  partem  in- 
' tenfitat  s difcrimen.  Quinto  . Cum  arboris  al> cujus  ful- 
mine tatla  examinatur  truncus , atque  fulminis  vefii- 
pum,  4BT  viam  ob  fervamus ; no*  «»«w  ubique  ■ eum - 
demque  effeftum  animadvertimus : finditur  aliquando 
ramus , 4ftf  tffam  truncus  ufque  ad  quamdtm  alti- 
tudinem , oofl  quam  nulla  amplius  fiffura , fulmi- 
nis  vefligium  invenitur : truncus  nonnumquam  a fnm- 
mo  fafligio  ad  radicem  ufque  in  plura  fcbidia  finditurt 
foramen  per  medium  arboris  truncum  a fuimirle  aperi 
tum  raro  efl  reflum, uniforme , aut  etiam  continuum  9 
fed  tortuofum , multiplici  angulo , atque  curvatura  in- 
flexum, in  plura  minora  foramina  fape  dividitur  ; in- 
terrumpitur etiam , atque  in  pluribus  trunci  partibus 
penitus  difparet,  & iterum  pe  Aea  animadvertitur , *- 
nicum,  aut  multiplex , tortuofum  fimiliter  , iifdemquet 
ut  prius , inaqualitatibus  diflinclum . Similia  pbanome- 
na  edunt  fulmina,  qua  per  domorum  parietes,  contigna- 
tiones, portas,  vitra,  CT  cameras  percurrunt,  atque  in 
iit  tandem  diffipantur. 

ifj  Omnia  autem  hac,  bene  multa  alia  fulmi- 
num pbanomena  relatis  omnino  affinia  , qua  in  aliis 
opinionibus  non  bene  intelligi,  atque  explicari  poffunt, 
funt  pura  materia  eleflrica  corollaria,  qua  ex  ejus  pro- 
prietatibus receffar' o confequuntur , ut  modo  paucis  in- 
dicabimus , Materia,  fcintilla  eleflrica  artificialis 
aut  viam  fibi  Jacit , ut  ab  uno  ad  aliud  corpus  evi- 
bretur , aut  per  fafiarn  tranfmittitur : primum  obfer- 
•vamus , cum  fcintilla  e ccnduftore  per  interpofitum  ae- 
rem.in  corpus  communicatione  eleflricum,  V condu- 
flori  ex  unius  aut  alterius  pedis  deflantia  admovetur 
tunc  enim  cum  conduflor  fit  valde  eleSlrificatus , fcin- 
tilla viam  fibi  per  medium  refiftentem  aerem  cum  fre- 
mitu facit  . Secundum  in  materia  eleftrica  per  condu-i 
florem , ditt  catenam  tranfmiffa  locum  babet . Condu- 
Hor  enim  metallicus  tfi  via  materia  tltflrica  femper 
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aperta Scintilla,  etiam  materia  elettrica  J ejufque 
’ vis  <T  effetius  intenditur , remittitur , di ftttbuitur,  a- 
ut  unitur,  lucet , extingtiitur,  iterum  accenditur , <di f- 
folvit , deflruit , inflammat  pro  varia  intenfitate  ,quam 
in  via  habeat , aeque  pro  divtrfa  etiam  materia  quan- 
titate , conduttoris  divifione  in  varios  ramos , (9*  fi  mi- 
libus dliit  de  caufls . Ex  bac  materia  elettrica  indole 
experimentis  quotidianis  confirmata,  relata  omnia  pba- 
nomena  derivantur  i \ 

1J4  Ad  primum.  Ver  mediam  nubem  ut  plurimum 
percurrit  fulmen  , quia  nubes  ipfa,  urpute  corpora  va- 
pida , ac  proinde  maxime  bumida , Ct  communicatione 
elettrica  , funi  aptijjimi  elettriatatis  conduttores  , per 
quos  fumma  velocitate  evibrantur  fulmina , ut  Zb  uno 
extremo ubi  magna  e fi  elett  ititas,  ad  oppofirum  , 
ubi  remiffa  efi,  explodatur . atque  ad  aquilibrium  jux- 
ta ejus  indolem  virtutemque  diffufivam  componatur . 

Jid  Secundum.  Si  tamen  nubes  ipfa  fit  magnopere 
elettrica,  (T  alicui  corpori  in  terra  pofito  , communi- 
catione elettrica , fit  viciniffima  , ita  ut  exiguus  aeris 
trattus  tantummodo  interponatur  i fiique  magna  in- 
ten/i tatis  differentia  in  nube , O*  in  Jubjetto  illo  cor- 
pore; materia  e/effrica  nubis  funimo  impetu  per  me- 
dium aerem  irrumpet , CT  in  fubjettum  corpus  evibra . 
bitur  i id  enim  ipfum  in  machina  elettrica  obfervamus  . 
Sibi'us  ille  , aut  fremitus  immediate  ante  fulmen  ani - 
madverfus,  a materia  elettrica  provenit  , qua  contra 
aerem  adnitens , eumque  jam  perrumpere , iT’  difpelle- 
re  incipiens » viamque  /ibi , (2*  majori  materia  torren- 
ti aperiens , pradittum  fremitum , fulminis  pranunt  um, 
ob  aeris  re/iflentiam  producit . 

Ad  tertium.  Via  fulminis  efi  obliqua,  ob  tortuofum 
eonduttorem , per  quem  tranfmittitur  : bujufmodi  con- 
iuttor  efl  nubes , eaque  nubis  partes , qua  magis  fint 
vapida,  atque  communicatione  elettrica : ba  autem  par- 
tes continuam  quamdam  corporum  feriem  componentes  , 
rari  (fime  in  lineam  rettam  difponentur , fed  multiplici 
angulo , curvatura  , CT  flexibus  eam  iortiiojam  femi-  - 
tam  efficient , quam  fulmina  percurrere  animadverti- 
mus . 

• Ad  quantum . Si  naturdlis  ille  conduttor  in  aliqua 
nubis  parte  in  multiplices  ramos  dividatur , aut  in  ma- 
gnam 


\ 


I 


Djgitized  by  Google 


> nr  s i c a, 

gnam  capacitatem  amplietur,  exinde  vero  vel  omnes 
rami  in  unicum  iterum  confluant,  vel  conductoris  am- 
plitudo iterum  coarfletur  ; fulmen  dum  per  multipli- 
ces illos  ramos , aut  ampli ffimam  condufloris  partem  di - 
ftributus  tranfit , noti  apparebit;  quia  per  multipli- 
cem, aut  ampliorem  conduflorem  d> ftributus  minus  ba- 
, bet  vir;um , magi/que  debilitatur , in  ratione  fcilicet 
inverf.%  crefcentis  (patii,  per  quod  tranfit . Eadem  utro“ 
bique  e fi  percurrentis  materia  velocitas ; fed  quo  mda 
jus  fuerit  fpatium , magis  ipfa  erit  difperfd  , atque 
rara.  Hinc  igitur  eft,  quod  uno  eodemque  tempore  *- 
dem  omnino  fulgur  in  diverfis , atque  intertuptis  lotii 
appareat,  IT  evibretur;  materia  fcilicet  eleflrica  per 
femitdm  continuam  aquali  velocitate  percurrit , fed  no» 
in  omnibus  condufloris  , aut  femita  partibus  lucet . 

*55  Quartum  ex  modo  diflis • facile  intelligitur  i 
Scintilla  eleflrica  intra  arboris  truncum , fient  intra 
nubem,  t*to  Jemitam , <37*  viam  fequitur,  qua  minor 
efl  re/i  flentia  , (T  condufloris  partes  ad  fcintilUm  de- 
ducendam aptioreS  ducunt : bujufmodi  autem  Partes  na- 
turalem Ct  continuum  conduflorem  per  mediam  arbo- 
rem componentes , modo  in  plures  ramos  , dividuntur , 
modo  unicum  efficiunt  truncum ; bac  in  parte  angu- 
fiiorem  componunt  femitdm , illa  vero  ampliorem.  Ma- 
teria igitur  j feu  fcintilla  eleflrica  , qua  dum  per  u- 
rticum , angufium  quidem  eonduflorem  evibratur, 
fatis  habet  virium , atque  violentiflimi  impetus , ut 
conduflorim  ipfum  rumpat , diffipet , inflammet , eoque 
paflo  arborem  findat,  aut  foramen  aperiat , nibil  fi- 
mi le  in  illa  arboris  parte  efficiet , ubi  ob  condufloris 
in  plureS  ramos  iivifionem  eademmet  eleflrica  fcintilla 
per  iivtrfos  canales,  feu  condu flores  dividitur,  & di. 
vifa  debilitatur : magnam  vero  iterum  firdgem  inferet 
in  inferiori  alia  ejufdem  arboris  parte , fi  multiplex 
ille  condufloris  ramus  in  unicum  iterum  truncum  con- 
fluat. Omnia  alia,  qua  in  fulminum  Veftigiis , atque 
effeflibuS  in  arboribus  , intra  domorum  conclavia  ob- 
ftrvamus , funt  iis  modo  explitdtis  analoga,  atque  ii f 
dem  de  eaufls  ab  eleflritis  ft  in  tiliis  peraguntur:  in  iis 
igitur  explicandis  noti  immorabor , cum  ex  diflis  nul- 
lo negotio  deducantur,  atque  explicentur. 


1 16  ABROMETRIA 

PROPOSITIO  XXIV. 


Fulmina  aliqua  erumpunt  t nubibus,  aut  per  nu • 
bes  tranfcurrunt , alia  etiam  e Terra  egrediuntur , at - 
que  furfum  evibrantur . 

Haec  propofitio  eft  exnoGtae  hadtenus  doflrinae 
corollarium,  atque  obfervarionibus  praeterea  imme- 
diate innititur.  Primo  enim  ex  obfervarionibus  ha- 
bemus, e procellofis  nubbus  atque  illarum  ramis 
alias  ede  politi  ve,  alias  vero  negative  eleftricas,  & 
in  utroque  cafu  copiofiflGmos  maieriae  eleftrirae  tor- 
rentes a nubibus  in  terram,  aut  virifiim  a te  ra  in 
nubes  tranfmitti  , Sc  b merallicis  fihs  vehementer 
fcintillare,  ac  fecundum  pennicilli,  aut  ftellulae  fpe- 
ciera  p ojici:  ignis  igitur  eleftrieus,  hoc  efl , ma* 
teria  fulminum,  Sc  fulm-na  ipfa  tum  & nubibus  in 
terram,  tum  a terra  in  nubes  difploduntur . 

2J7  Secundo •.  Fulmina,  q x immediate  e terra 
eruperint,  Sc  in  aerem  fuerint  difplofa,  in  tranfa- 
ftionibus  Anglicanis,  Bononienfis  Academiae  adii s Sc 
alibi  padim  referuntur.  Ad  eorum  numerum  illa 
fpedlant,  qux  multoties  in  cavernis , Sc  fubterraneis  af- 
liis  lopis , intrq..  domor un  etiam  conclavia  repente 
comparent , horrendum  nffantanenm  tonitrum  ( tam- 
quam tormenti  muralis  explofionem  ) edunt,  ftragem 
inferunt,  8c  in  i&u  oculi  difparent , quin  vel  e cir- 
cumpolitis  locis  in  aere  appareat  fulgur,  aut  fragor 
exiftac  diuturnus.*  non  pauca  autem  hujufmodi  ful- 
mina efformari , a nemine  ignoratur. 

Facile  etiam  mihi  perfuadeo,  fulmina  aliqua  ab 
una  in  aliam  telluris  partem  per  media  ipGus  terrae 
corpora  percurrere . Gcut  ab  una  ad  aham  nobis  par- 
tem per  mediam  nubem  percurrunt.  Eft  enim  tel- 
luris globus,  ut  diximus,  vadiflimum  materiae  ele- 
dtricae  promptuarium;  non  tamen  Gngu  a corpora, 
eumdem  globum  eomponentja  , funt  aeque  eledtrica, 
immo  inter  illa  funt  aliqua  origine,  alia  vero  com- 
municatione electrica;  alia  magis,  alia  minus  ele- 
dtneitatis  in  fe  habent,  aliqua. etiam  magis,  aliqua 
minus  accipiendae , aut  rranfmittendae  materiae  ele- 
ctrica: refifiunt:  intra  globum  igitur  ficut  in  irmof- 
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pharra , materis  eleftrics  squilibrium  interrumpi  fa- 
cile poterit : atque  proinde  hujufmodi  materiam  ab  u- 
nis  ad  alia  corpora  per  fubterraneum  natural  m con- 
duftoretn  maeno  cum  impetu  ev  brari , dubium  mi- 
hi non  eft.  Terrsmotus  etiam  prsdiftx  caufs  , & 
fubterrane  s materis  eleftrics  exploftonibus  , tran- 
fcutfibus  , ruptoque  squilibrio  originem  fmm  de- 
bent. Qus  in  hac  propoficione  dicimus,  luculentias 
in  fequenti  confirmabuntur . 

PROPOSITIO  XXV. 

260  Fulmina , it  copioft  illi  materia  eleElrica  tor- 
rentes , qui  a nubibus  in  terram  defcendunt , ab  una 
telluris  parte  , ubi  major  efl  pcfitiva  eleflricitas , ad  ti- 
liam, ubi  minor  eft  > per  medias  procello  fas  nubes  proic- 
nire , it  transcurrere  videntur . 

Satis  hucufque  demonftratum  fuit,  fulmina,  ful- 
gura , tonitrua  eflfe  purum  putum  ele&ricifmum  na- 
turalem, aut  e'e<ftricitatis  effe&vm : Innumets  igi- 
tur horrendas  & violentifliros  fcintills  ele&rics  na- 
turales , & copiofiflimi  praeterea  ejufdem  materi® 
torrentes, et, fi  ita  loqui  fas  eft,  imbres  a procellofa 
rube  in  terram  proripiuntur,  atque  defcendunt,  ut 
fuperius  etiam  fatis  demonftravim!:s , atque  ex  im- 
mediatis obfervationibus  deduximus.  Quantam  e- 
nim  ma>eriam  eleflricam  vel  una  fcintilla  e condu- 
ftore,aut  phiala  Lugduno-Batavica  in  icS^u  oculi  ex- 
trahat, non  ignoramus:  quanta  igitur  illa  erit, quas 
ab  amplilfima  procellofa  nube  plurimas  leucas  qua- 
dratas innundante  extrahent  innumeri  illi  naturales 
eondutfiores,  arbores  nimirum,  montes,  turres,  at- 
que pluvius  aer,  itrnno  Sc  ipfs  aqus  gutta?  Om- 
nia enim  hsc  per  quadrantem,  aut  femihoram  cir- 
citer ignem  eledfirum  e nube  extrahunt . Unde  ta- 
men immenfa  pene  illa  materis  eleftrics  copia  nu- 
bibus communicatur?  Unde  illam  habent,  & extra- 
hunt? A vaporibus  ne,  & nubibus  aliis  per  aerem 
difpeifis , ab  aere  ipfo,  an  a terra?  Hoc  unum  eft  , 
quod  modo  inquirimus,  & decidimus.  In  hac  au- 
tem propofirione  contendimus  , nubes  efle  potius  na- 
turales fulminum  conduftores , ipfam  vero  mate- 
riam 
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riain,&  torrentem  elechirum  ab  ea  pctiffimum  tellu- 
ris parte,  quacum  procellola  rubes  communicat,  e- 
rumpe^e,  & per  nubem  ad  eum  ipfus  ramum,  aut 
terrae  partem  deferri,  q^at  & minorem  habeat  ele- 
ftricitatem  , & procellt  fam  nubem  , quafi  condu- 
ctorem contingat  , aut  proxime  cucomftpt  . Ne- 
que tamen  id  de  omnibus  generatim  fulminibus, 
& univerfa  materia  eledlrica  a nubibus  procellofis 
in  terram  difplofa  ,^,fed  de  maxiir.a  utriufque  rei 
parte  affirmo:  a'iqua  enim  fulmina,  & materiam  e- 
leftricam  ab  una  in  aliam  nubem,  cum  ad  conta- 
ftum  accedunt,  exonerari,  atque  evibrari,  dubium 
m hi  non  eft. 

ij9  Probatur  igitur  proptfitio.  Si  ab  artificiali 
eonduftore , aut  phiala  Lueduno  Batavica , quam- 
tumvis  intenfiflime  e^dlrificatis,  vel  unam  fcintil- 
lam  educimus;  alterum  e du  bus  femper  evenit, ni- 
mirum vel  tota  illiCo  conduftoris  elertriciias  exhau- 
ritur, vel  fioua  adhud  remanet, omnes  (cintilla; , quae 
deinceps  extrahuntur  , lunt  femper  priori  remif- 
fiores,  & fenfim  femper  languefcunt,  ita  ut  citifli- 
me  finiantur  v nifi  nova  femper  elediriciras  ad  con- 
dudfo  em  accurrat : modo  ficre  procellofa  nube  quae 
ampliffimo  telluris  traftui  fupereminet , & in  im- 
bres folvitur , innumeri  fere  naturales  eonduitores 
per  horae  quadrantem  f aut  femihoram  ampliffi- 
mos  materias  eleftricas  torrentes  in  terram  continuo 
deducunt,  ut  ex  filis  metallicis  edocemur.  Ex  ip- 
fis  etiam  filis  per  totum  illud  tempus  vividiffimae 
excitantur,  & evibrantur  fcintillae  eleftricae,  quin 
fubfequentes  antecedentibus  vivacitate  cedant,  aut 
eleftricitas  languefcere,  ac  minui  animadvertatur. 
Supponamus  parumper  totam  procellof*  nubis  ele- 
ftricitatem,  qua  dum  in  imbres  dififolvitur,  omnino 
exoneratur , 'in  ipfa  jam  contineri,  cum  fila  fcintil- 
las  edere  cafeperunt  i tum  vero  aut  prims  fil  rutn 
fcintillae  totam  nubium  eledlricitatem  exhaurirent, 
arque  extraherent,  aut  faltem  (fi  tanta  fiatuatur  in 
nibe  materia)  fcintillae  poft  primas  pa.ullatim  fem- 
per, & (uccellive  languefceretlt.Cum  igitur  conira- 
ria  omnia  obiervemus,  dicendum  eft,  copiofiffimos 
illos  eledlric*  nuteris  torrentes  non  contineri  iimul 
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in  nube,  fed  aliunde  adduci,  <Sc  per  nubem  quafi 
per  c ndu&orem  tran(mitt>:  pracinue  cum  fcinrilla 
non  modo  non  languefcant,  led  multo  ies etiam  ver- 
fus  finem  intendantur  i - . Jc- 

*6o  Unde  tamen  copiofi  i ’|i  materiae  eleftricx 
torre  itej  in  nubem  addocentur  ? Ab  aere  f-e , an  a 
vaporibus,  aut  aliis  nubib' s hac  illae  per ! aerem 
fparfis?  At  Aer,  cornus  orgine  eleftricum  maeria 
electrica  tam  accipienda;  quam  em  ttenda  reftfHt ; 
licet  enim  plurimum  ignem  eleflicum  continear  , 
illius  isimeri  eft  tenacilTimus  , Sc  ficu  r alterius  ele- 
ftricitati  relidit  , ita  piopfiam  tenaciffime  retinet 
(<*)•  De  vaporibus,  Sc  nubibus  fe: aratis  qt-’*r'  fi- 
militer  poteft  ; unde  eleiricit-tem  , fiiuam  habeant, 
acceperunt?  Non  inficior,  ut  jam  dix>  j aliqfua  ful- 
mina a fe parat  s ill • s nubibus  evibrari, cum  illa  ad 
procellofam  nubem  adjunguntur.  Si, enim  fint  ina- 
qualir.er  eleftrica,ut  ple  umaue  fr  ,*  ab  una  ad  ali- 
am ele&ricitas  evibrabitur.  Sed  circa  Has  nubes  fe- 
paiatas,  Sc  paullatim  ad  proceltofum  nimbum  fe  fe 
adjungentes  ,•  comperta  habemus  fequentii  , eas 
fecuridarias , & feparai’as  elfe  ut  plurimum  negati- 
ve eleftricas,  cum  procellofa  nubes  fapilTime  ha- 
beant pofitivam  e!eflricitaiem;aur  faltem  eleftriota* 
tem  potius  , & frequentius  a procellofa  nube  acci- 

Eiunt  ,•  qiiam  illi  impertiant  , minoremque  proinde 
abent;  vaporem  : fu'mina  igitur  a procellofa 

potius  in  adju  dtam  nubem,  quam  e contrario  explo- 
derentur . 

Secundo  Adrcititia  Huj  -fmndi  nubes  Sc  magnitudine, 
& numero  exigua  tot  fulminum  ma  eria  (unpeditanda 
qust  e pfocellofa  faniflime  nube  erumr-urit , impa* 
tes  omnino  funt:  cum  fxp' ffi  e eff  > memur  nim* 
bi  , fulminum  numero  horridi , dum  rara  , Sc  pau- 
cilfima  in  atmofph*'!  exlflunt  fepara-a  , atque 
adfeititi*  nubes.  Tertio  .Cum  iri  copiofifTjmum  im- 
brem jani  refolvitur  procellofa  nubes,  totamque 
alicujus  loci  circum pofitam  atmofpharam  obumbrar, 
nulla  jam  tum  fuperfunt  adfeititia  nubes  a nimbo 

fepa- 
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feparatac,  fed  omnes  quotquot  in  ejus  loci  caelo 
erant  difrerfae  , ad funt  praeciruac  nul)i , aut  nimbo 
adjundl,*,  & tota  procellofa  nubes  eamVm  ubique 
habet  denfitatem  ; nihilomi  us  t m max:me  in,, 
geminantur,  & intentiora  funt  fulmina.  Sc  mapr 
in  filis  metallicis  animadvertitur  eledlric"ta'  : hec 
igitur  ficut  & fulmina  ab  hujufmodi  nubibus  non 


proveniunt . 

161  Atramen  , opponis  , vafliflima  efl  procellofae 
nub;s  capacitas:  in  illa  proinde  tota  illa  materia 
eledlrica  comprehendi,  arque  contineri  potefl,  quae 
per  femihoram  in  tellurem  defeendit , atque  t^tfl- 
minibus  ignem  eledtrie  m fuppeditat  . Deinde  nul- 
las adfeititias  nubesetiam  tum  n mbo  adjungi, cum. 
ipfe  jam  in  imbrem  folvitur , audior  efle  n lim cum- 
interea  temporis  neque  procellofae  nubis  latera,  SC: 
circumflantem  atmofphaeram  , neque  fuperiorem 
ejus  partem  obfervare  poffimus.  Refpondeo  . Arn-’. 
plillima  efl  nubis  procellofae  capacitas, fed  per  inu- 
meros  etiam  condudlores  materiae  eledlrica:  rorren* 


tes  in  terram  emmittit . Sunt  praeterea  omnes  nim- 
bi partes  in  unicam  continuatam  uubem  redadlae,. 
ut  materia  eletfHca  ab  una  in  omnr-s  alias  nimbi 
partes  facillime  diffundi  poffir ; femper  igitur  rediti 
argumentum  fuperus  politum:  Scintillae  fciiicet,  & 
torrentes  eledlrici  ab  initio  femper  pau  larim  lan- 
guefcere,nt.  Deinde  procellofas  nubes  non,  tantum 
a parte  jnferiori , fed  etiam  a lateribus,  Sc  a fupe- 
riori  parte  obfervamus,  cum  fc  licet  e lot*o  nubi- 
bus altiori,  aut  extra  procellae  ambitum  rem  c«n- 
templamjr:  undecumque  aurem  cbfervationem  ; nili— 
tuamus  , nullae  aut  raridimae  apparent  adfeititiae 
u rbes,  e qu  bus  prodigiofi  illi  eledlrici  torrentes  pro- 
venire, atque  deh» vari  poifint . .> 

161  Stcundo.  rocellofa  n.  bes  aliqua  fi-mper  ex. 
pa^te  horizontem  attingunt,  Sc  rum  telluris  globo 
conmunicant:  & licet  interdum  immediatum  , Sc 
fenlibilem  nubium  cum  terra  conta&um  non  defpi- 
ciimus:  id  vel  ex  didant  ia,  Sc  Tocomm  difppfitic* 
ne,  atque  fitu  provenit;  vel  ex  eo, quod  non  den- 
fa  ipfa  nubes,  Sc  augefre  tis  nimbi  caligo,  fed  ali- 
q.x  vaporum  virgae,  columna:,  rami  & terram ,& 
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denfsm  nubem  attingant  , neque  tamen  fint  f-tis 
denfi , atque  oblcuri , ut  oculos  percellant,  nullo- 
que Audi  obierventur.  Uno  verbo, nubes  illa  ple- 
rumque efl  procellae  initium,  & prima.  Sit  ita  di- 
cam, ba!is,aut  fermentum ,cum  horizonte  commu- 
nicat , tenfim  augefcit , ampliatur,  afcendit , expandi- 
tur , circumpolitas  nubeculas  ad  fe  trahit  , & fe- 
cum unit,  ramum  unum,  vel  alterum  verfus  ali- 
quam horizontis  plagam  paullatim  exrendit;  hujuf- 
modi  ramus,  dum  extenditur,  paullatim  craflefcit  , 
circumpolitas  leparatas  nubeculas  fibi  adjungendo, 
& interim  in  longum  femper  diffunditur  , quo  ad 
im  editiorem  aliquem  terrae  locum,  montem,  cal- 
lem incurrat  , aut  pondere  , vique  diffufiva  fuac 
elertricitatis  parumper  ad  horizonrem  delcendens  , 
cum  aliquo  tandem  telluris  trartu  communicat,  & in 
imbres  per  totum  illum  trartum  folv  tur.  Dum  inte- 
rim na ec  omnia  ficu  t,  fulmina  a procella:  bafi  per  to- 
tam deinceps  nubem,  ej  ifque  ramos,  aut  viciflim  , 
fulgurant,  & evibrantur;  ita  ut  pro  ratione  intenfi- 
tatis , & multiplicitatis  fulminum  in  iplius  nimbi 
capite, ac  bafi , & ramo  velocius  efformeiur  ,afcen- 
dat, ampiietur  procella , atque  promoveantur  feu  ex- 
erantur  rami  («).  Haec,  inquam,  quae  communif- 
funa  eft,  formandae  tempeflatis  ratio, progrefiio,  am- 
pliatio, diffufio,  & tandem  refolutio  fatis  evincit  , 
ipfummet  nimbi  corpus  eleftricitate  paullatim  for- 
mari, adurgere  , ele&ricitate  promoveri,  dilatari  , 
nubes  adlcititias  ad  fefe  trahere,  & tandem  in  lon- 
ginquum telluris  trartum  difplodi  ; unaque  fecum 
vapores,  & imbres  in  tellurem  devolvere. 

»6}  Cum  dico  vapores  a materia  elertrica  deor- 
fum  etiam  in  tellurem,  trahi,  propriam  eorum  gra- 
vitatem non  excludo,  immo  ad  unum  eumdemque 
effertum , pluvias  fcilicet  formationem  , & lapfum 
ntramque  caufam  influere  intelligo;  majorem  enim 
vaporum  gravitatem  fpecificam  eos  deorfum  detru- 
dere, res  eft  manifefta,  ut  in  loco  explicamus; alia 
vero  ex  parte  elertricam  mate'riam  , dum  ab  uao 


(a)  Qbfcrv * Eetsaria . In,  sit , Jettsra  i«. 
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ad  aliud  eorpus  percurrit , una  fecum  levia  cqrpuf* 
cula  deferre  , m qua*  incurrit  , aut  in  quibus  ipfa 
con  i netur,  immediatis  oblervationibus  confiat. 

Ex  his  atque  aliis,  qux  prudens  omitto, fi  non 
certo  , quod  dicere  non  audeo,  fatis  probabiliter 
infertur,  nubes  procellofas  efie  tantumodo  natura- 
les fulminum  & materiae  eledricx  con  d udo  res,  per 
quos  ab  una  teiluris  pane  ad  aliam  diffunditur . Ex 
u a enim  parte  certum  mihi  eft  , fulmina  omnia 
efie  purum  putum  eled>icilmutn;ex  alia  vero  aliud 
non  eft  pixter  telluris  globum,  unde  nubes  eatn 
materiam  accipiant.  Rurlum  in  hoc  fulminum , feti 
naturalis  elediicifmi  lyitemate,  aut  potius  theoria 
omnia  fulminum  piixmmena  quadrant,  intelligun- 
tur,  arque  ex  notis  materx  eiediicae  proprietati» 
bus  deducuntur. 

264  Argumenta  , quae  in  contrarium  adduci  pof- 
fent  , ex  ipfis  tantumodo  fulmii  um  effedibus  , at- 
que phaenomenis  pei|  debuiflfeni  .Cum  ergo  phaeno* 
mena  ipra  fatis  nitide,  nili  fallor  , lecundum  me- 
chanicas vres,  & naturalem  eledricjlmi  proprieta- 
tem hadenns  explicuerimus;  iplamet  explicatio  & 
difiiculiatem  lolvit,  «St  the<  riam  confirma  . 

Oojici  tantum  pulfet , materiam  eledncam,  fi  ab 
una  telluris  parte  ad  nubes  elevatur,  ut  ad  alium 
ejuldem 'globi  fadutn  impetu  deferatur,  per  ipfam 
potius  telluiis  mallam,  & cor, ora,  quam  per  me- 
dium aerem  viam  libi  facete,  atque  pertranfire  de- 
buifie.  Prae;  e ea  enim  quod  in  artificiali  el- dri- 
cifmo,  & machinis  eledriciS  oi>le  vernus , aetem 
mater. ar  eiedtics  diflipa.ioni  ,&  diffufioni  .refifiere, 
illam  circa  condi  doiem  retinere , neque  alto  tranf- 
mitteie;  major  fane  erit  aeris  , quam  terreftrium 
coiporum  refifientia:  cum  igi  ur  mateia  eledrica 
ab  uno  co.pure  in  aliud  pet  brevi,  rem , & inlimul 
mi  us  reiifientem , qua  po.eft , viam  d rigatu  ; bre- 
vior autem  iit,  mmufque  re;  (lenii*  in  via  per  media 
corpora  ter  elfra , quam  per  aunolphxram  exiltat; 
primam  iliam  pix  lecunda  arripiet  materia  ele- 

diica.  ' r *. 

Refp.  Ut  argumentum  valeret,  probandum  pm- 
mno  eliei,  coi  pota  tenentia  univeri*  minus  ele- 
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ftricitati  trarfmiitenda;  refiftere,  quam  aer;  id  au- 
tem neutiquam  demonftrari  poteft ; quin  irrmo  op- 
petitum ab  dertricis  art ifjci:- j*bus  experimentis  con- 
flat . Scimus  enimvero  eledfrificatum  corpus  v.  g. 
condwfto  em  metallicum»  (i  mediis  refino  s * aut  fi- 
milibus  aliis  maceriis  a terra  feparetur,  vim  (uam 
diuturno  tempore  lervare  : tonliat  etiam  , eumdeoi 
eleftnficatum  condudt  rem  aere  circumdatum  vim 
fuam  paullatim  amittere,  aeremque , vaporibus  fem- 
per  impurum  , eo  minus  materiae  eleftricae  refiflere, 
faciliulque  illam  recipere , atque  tranfmittere  , quo 
magis  extiterit  vapidus  • Jam  vero  duo  etiam  hxc 
omnino  conflant,  atmofphaeram  eo  potilljmum  tem- 
pore, quo  tempeflafes  eftbrmantitr , maxima  vapo- 
rum vi  refertam  exiftere ; ex  eoque  proinde  capite 
eleflricae  materiae  longe  minus  reliftere;  Globum  de- 
inde telluris,  & fup,ofnum  procellofae  nubi  trattutn 
quampiurimis  diverfarum  fpecierum  corporibus  , Sc 
corporum  flratis  efle  ccmpofitum;  qucrum  mulca 
funt  oiigine  eledlrica  , ac  proinde  tranfmittends 
eledricitati  refiliunt:  ex  hifce  duobus  fequitur,  per 
atmofpharram  potius  , quam  per  media  terreftria 
corpora  viam  (ibi  facere  materiam  ele&ricam. 

a6j  Plurima  alia  pretermitto  ad  rem  praefentem 
(pedantia,  dataeque  dodtri na;  corollaria, aut  phaeno- 
mena, quibus  (upradidta  omnia  confirmarentur  , ne 
longius ,quam  par  eft, abeamus.  Unum  tamen  auc 
alterum  doftrinx  gratia  indicabo.  Primo,  Illa  tellu- 
ris loca,  aut  regiones , quae  plurimis  igni  vomis  mon- 
tibus abundant, frequentioribus, atque  horridioribus 
tempeltatibus  , fulminibus  , Gcut  etiam  te  raemotibus 
funt  obnoxiae  : exemplo  (int  Japponia  , Quitto, 
Perii,  atque  plures  aliae  America;  provinciae , ut  vi- 
dere eft  apud  Ulloa  (a)  , Cbarlcvoix  (b)  & alios 
pailitn  ejufdem  argumenti  Scriptores.  Ex  quo  non 
levis  conjedtura  duci  poteft,  materiam  eleftricam 
non  modo  cempeftates  gignere,  fed  in  terrzmotus 
•riam,  atque  ignivomos  montes  influere. 

Secundo  Scellx  cadentes  , & plurima  alia  ignea 

me 
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metheora  aut  funt  omnino  fcmtillx  & materia  ele« 
ftrica  ab  una  ad  al  am  udi  ae»  is  partem  ev  biata  , 
aut  non  parvam  cum  hac  caufa  affinitatem  habent. 
Per  haec  tamen  non  inficior  communem  alium  haec 
phxmmena  explicandi  modum,  quem  infra  etiam 
tradum  . Ad  unum  fortalle  eumde  nque  effeftum 
dux  caufx , ahoquin  non  diilimiles  , & in  natura 
exillentes  concu.  runt . Quod  lente  hujufmodi  metheo» 
ra  decurrere  videantur  , nihil  omnino  officere  po- 
teft;  materia  enim  ele&.ica,  cum  per  medium  non 
refillens , conduftorem  fcilicet,&  catenam  metalli- 
cam , per  nubes  atque  per  alia  hujufmodi  aptiffima 
media  tranfcurrit , velocitate  fertur,  quam  in  cate- 
na, & fulmine  oblervamus/ fi  tamen  rer  aerem  aut 
per  aliud  refillens  corpus  tranleat,  lentius  ad  refi- 
llent.am  luperandnm,&.  viam  libi  violenter  aperien- 
dam moveoitur.  Similia  multa  habemus  exempla  in 
iplifmet  tulminibus  ,qux  aliquando  igneorum  globo- 
rum forma  hac  illae,  non  tamen  in  iflu  oculi  tranf- 
cur  ere  videmur  ; ut  (uperius  in  obfervatiombus 
retulimus  . 

266  Tert  o.  Nauticos  illos  ignes,  quos  Cafloxemt 
Po  lucem , Santelmum  nautae  apel  ant  , cum  aut  in- 
gruente, aut  remittente,  aut  perfeverante  tempe- 
ftate  appareant;  propriumque  aliunde  (cintillarura 
eledlricai  um  , ftellularum  , aut  penmcillorum  cara- 
fteiem  habeant;  luceant,  Icintillent,  difeurrant , 
eviben  ur,  malo,  antennis  , aut  aliis  navigiorum 
partibus  aJhxrere  videantur , hoc  eft,  tamquam  ftel- 
lu'x  , aut  penmcilli  eleftnci  per  aliquod  tempus 
emittantur,  aut  recipiantur;  vix  dubium  mihi  fu- 
peieft,  inter  eJedlr  cas  Icintillas  elle  numerandos. 

i6jgvarto.  Peffime  Gbi,vitxque  lux  contulunt, 
qui,  dum  cx  um  fupra  , aut  piope  illos  fulminat, 
lub  arbi  1 Lus  fe  fe  recipiunt,  fupra  montes  , colles, 
aut  editioia  alia  loca  permanent,  aut  prope  hu* 
mida,  & metallica  coipora  confiliunt , (i  hxc  in  al- 
tum eleventui, *<a  ut  c<  ndu&oris  munus  fubire  pol* 
fint  . Fulmina  enim,  & omnes  lcintillx  eledhicas 
hxc  amant  c rpora,in  illa  maximo  cum  impetu  fe 
le  projiciu  -t,  per  illaque,  vix  nubes  ad  eorum  con. 
tactum,  aut  viciniam  appropinquatur,  violentifime 
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& fumma  celeritate  exploduntur;  metallica  tamea 
prat  animantibus,  aliifque  humidis  , humida  prar  fic- 
cis  praeferunt  : quin  !imo  ficca  corpora  relinquet 
materia  eleflrica  , ut  in  humida.  vegetam  a , ani- 
malia tranffliat , his  etiam  reliflis  ad  metallica  in- 
volabit. Quare  c*teris  paribus  . majus  erit  a me- 
tallicis, quam  a reliquis  omnibus;  ab  a boribus,  at- 
que humidis,  quam  a ficcis  percalum.  Alia  tamen 
ex  parte  conduflores  metallici  , fi  (ufficienti  nu- 
mero, atque  capacitate  circum  nos  flacuamur  , ab 
omnibus  fulminibus  nos  tueri,  omnemque  fere  eo- 
rum materiam  eleflricam  in  fete  recipere,  ac  in 
tellurem  tranfmittere  poflTunt . Circa  haec  ex  alibi 
diflis  animadvertendum  eft  , per  conduflores  longio» 
res,  capaciores,  aut  plures  numero  majorem  mate- 
ri* eleflricac  quantitatem , copiofiorefque  torrente* 
percurrere,  atque  tranfmitti  poff«,quam  (i  condu- 
flores  fint  breviores , aut  anguftiores , aut  pauciores 
numero  exillant . Fulmina  deinde  alia  aliis  funt  vio- 
lentiora, majorique  impetu,  materi*  copia  , atqu» 
denfitace  exploduntur.  Et  hinc  unus  idemque  con- 
duflor , feu  filum,  aut  tubus  metallicus  , qui  ad  de- 
bile fulmen  accipiendum,  & per  fe  fe  tranfmitten- 
dum  fatis  erit,  ab  alio  intenfiori  fulmine  diflolve- 
tur , neque  ad  iilud  tranfmittendum , atque  a nobis 
arcendum  fuffic'et  . Generatim  tamen  verum  femper 
erit  , conduftorem  quemcumque  metallicum  rite 
difpofitum  vim  fu'minis  minuere;  in  fe  fe  recipe- 
re, & alio  derivare.  Secundo.  Melius  , tutiufque  a 
fulminum  iflibus  , & ffrage  domos  defendi , fi  plu- 
ras,  longiores,  & capaciores  conduflores  metallici 
ad  earum  muros, .aut  a gulos,  vel  in  exgua  ab  iis 
diftantia  ftatuantur , quam  fi  angufticr,  brevior , aut 
nullus  etiam  fit  hujufmodi  conduflor*  Harc  omnia 
▼erum  habent  in  hypotheG  difpiofi  fulminis:  utrum 
▼ero  condufloribus  hifce  aliquando  fiat , ut  ad  nos 
dirigatur  fulmen,  quod  alio,  conduflore  fublato  , 
dirigeretur,  eoque  modo  periculum  potius  augeant, 
quam  avertant  conduflores  metalliei , ab  ulteriori- 
bus circa  rem  hanc  experimentis,  & obfervationi- 
bus  edifcemus. 
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LECTIO  vir.  . 

Df  Metbeoris  igneis  , SteiUs' Cadentibus  , Trabe , 

Columna,  Ignibus  fatui  i , 'yramide  , Clypeo ; 
praecipue  vero  de  aut-  r a Bort ali  , & tandem 
de  Metbeoris  Aqueis  . 

*v 

• 6g  C Ti!l<e  cadentes  funt , quas  fequentibus  verG- 
bus  eleganter  defcriplit  'Virgiltus  (a), 
S*pe  etiam  Stellas  C*lo  impendet  te  videbis 
P' xcipites  Cxlo  labi , nodlilque  per  umbram 
F amarum  longos  a tergo  albelcere  tradlus. 
Accer.fi  nimirum  plobi  , flellam  referentes , & 
nodlu  per  aerem  tranfeurrentes , vel  prolabentes  ; 
brevi  amen  dillipantur , Sc  evanefeunt.  Nodlu  fo- 
Jumm<  do  videntur,  non  quia  interdiu  faepiflime  non 
accendat  tur , led  quod  fo'ari  luce  obfcurentur.  Ha» 
rum  mater  a eadem  ell.qua  fulminum . Ignis  nimi- 
rum Eledtricus  una  cum  vaporibus  a terra  in  atmof- 
pharam  e evatus,  ill  cq  e colledius  ,accenfus,  eaque 
di  eft  one  ab  uno  ad  alium  locum  decurrens,  qua 
condudlor , hoc  efl,  vaporum  femita  ducit  . Aliquan- 
do etiam  idem  , & lmvilia  alia  pharnomena  edunt 
aliorum  corporum  particulae,  fulphurei  fcilicet, 
& lubtiles  halitus  , facile  inflammabiles  , fur- 
fum  elevati  , & in  aere  fermentatione  , friitio* 
re,  conculliune  , aut  alio  quocumque  modo  accenfi. 
Deorfum  aut  in  nanlverfum  apparenter  tantummodo 
decurrunt,  ut  de  fulminibus  fupra  diximus  . Eam 
lequuntur  diredtionem , qua  fui  pabuli  vena  ducit  : 
prope  terram  accenduntur:  nullum  tamen  tonitrum 
edui.t , ob  nimiam  , qua  praedita:  funt  , raritarem  ,& 
fubt.li  atem : neque  etrnn  omnes  ipirtus  fulphurei, 
& lub  iles,  dum  inflammantur,  Ionum  edunt.  Stel- 
las cadentes  arte  Heri, certum  ei;  fi  enim  , inquit 
Mujcbe  ubroek  ( b ) -i  Carnaliora  cum  nitro,  limoqu* 

ter- 
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terreftri,,  vino,  vel  ejus  fpiritu  irrigua  in  formam 
globi  compingatur;  hic  globus  incenius  projmftulque 
per  aerem  ftellam  cadentem  qum  fimili  refidua  te- 
naci farce  pe‘fi<fte  refert  =r.  . 

269  Ea,  quam  modo  diximus , ratione  fiunt  plu- 
rma  alia  metheota  ignita,  quae  diverfis  pro  forma-' 
rum  , & figurarum  varietate  nominibus  donantur  , 
eadetnque  materia  confiant,  qiia  cadent  s . Plu- 
rimae fcilicet  exhalationes,  halitus  fubtiles,& inflam- 
mabi  es  furfum  elevati,  in  unum  locum  confluen- 
tes, in  aere  natantes, & cafu  aliquo  incenfi:  potif- 
fimum  vero  vapor  elefh  cis.qui  in  nubibus,  atmof* 
pharra  , (ing  lis  que  ejus  corporibus  exifiic  , plu- 
rimalque  ibi  mutationes  patitur  , atque  viciffirudi- 
ces,hifce  omnibus  caufa  funt  , materiam,  & ali- 
mentum praebent  . Perbrevis  plerumque  eft  eorum 
duiatio  ; q 'ia  tenuifiima  , qua  accenduntur,  ma- 
teria lacile  dillipatur  . Si  ( cylindricam  formam 
referat  exhalatio  ; uuncuparur  columna  : pyram 
mis  , fi  e lacior  i bafi  in  acumen  delna;  : Clypeus  , 
fi  figuram  habeat  & pia  ani,  <5c  rotundam.  Si  ho- 
rizonti parallela,  3c  longa  ijvfimul  exifiat  , Trabs  : 
Dr«f»,ii  media  in  longitudine  , in  ventris  formam 
intumelcat : Caprea  f altans , fi  roiunda  qudem  figu- 
ra penden.es  veluti  circa  fe  quofdam  habeat  floc- 
cos, & irrequieto  fimul  motu  hac  illae  diffiliat  . ^ 

270  Alii  etiam  funt  ignes, accenfam  cand-lam  re- 
ferentes, qui  m casmeteriis,  locifque  uliginolis  no- 
flu  aliquando  apparent,  motuque  irrequieto,  & ir- 
regulari , qualem  in  homine  ratio  is  impote  obler- 
vamus,  huc  illuc  moventur,  & diftiiiunt  ; fugiep- 
tem  hominem  fequuntur  , fequentem  fugiurt  ; ignef- 
jue  proinde  fatui  nuncupantur.  Hujuftnodi  ignes  , 
quod  i i caemeteriis  appa-eant , rude  vulgus  Cacn- 
damoaes,  aut  mortuorum  animas  occulta  Numiris 
providentia  illic  commorantes  reputat  , & panico 
lerrore  refugit  Eorum  natu  a,  & ma<eria  multi- 
plex efle  potefi.  Vel  enim  eft  eademme: , quae  fui* 
min  bus  communis  habetur  , ur  hatftenus  explicavi- 
mus; vel  Uliginoti  a iqui  halitus  & fpiriius  fubti- 
lei  ex  diverfis  corporibus  ul  ginofii  erumpentes  , 
(utfum  elevati,  fecum  ipfls  permifli,  & naturalis 
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fermentationis  be  eticio,  lucidum,  & luminoftitn  , 
nop  tamen  ardentem  , pholpliorum  commonentes; 
qui  tatfidiu  lucent,  quimdiu  fobtiis  materia  n n 
diifipe.ur , & evanelcat.  Irregularis  eorum  m<  tus 
Jtb  aere  commoto  provenit.  H unirem  progredien- 
tem anterior  aer  refugit,  (eu  p tius  repellitur;  (e- 
quituf  poflerior,  in  locum  fcihcec  ab  h mine  de- 
, ferrum  fuccerturus  ; eum  igitur  mot.im  habebunt 
exhalationes  , aut  phofphori  m prasdidlo  aere  inna- 
tantes. Apparent  veto  plerumque  in  csfcmeteri  s ; 
quia  dum  numerofa  illa,  pingu  a .&  oleofa  cadave- 
ra humana  putrelcurit ; omnis  illotum  materia,  fi 
offa,  & caput  mortuum  exc:pi  s , pingnedo  , fpiri- 
ritus  fubtiles  , falia,  partes  oleofa:  & inflammabiles 
furltim  fupra  teram  erumpunt  , atque  fupra  c*;ne- 
teria  ctm  fpheram  quamdam,  feu  fubrilena  nubetn 
perenniter  firmant  , quam  nos  etiam  refpiramus  , 
[dum  illic  commoramur.  * 

271  Hujufmodi  ignes,  non  tantum  lucere  , fed 
calore  etiam  minime  Vnnoxio  abdere,  inde  confiat, 
quod  fi  in  aptam,  & facile  inflammabilem  reate- 
‘riam  incurrant,  aut  illi  adlac  eant;  incendium  non 
femel  produxeiint . Surt  & ali  gnes  qtt  s htm* 
bentes  appellant;  propterea  qU  d an  malium  cutem, 
Capillos , caput , frontem  Iambee  videantur;  accen- 
duntur enim  aliquando  , & apparent  circa  anima- 
lium capillos,  frontem  &c. ; atque  ex  uliginofis  Sc 
fpiritofis  halitibus,  & rgne  eledtreo,  qui  ab  a ima- 
lium  corporibus  tranf  irttK  ne  eriumpit  , eflfor- 
mantur.  Si  enim  animantia  al  qua  calidis  admo- 
dum, & uliginofis  alimet-tis  aliqua  do  nutriamur  ; 
plurimas  e*  fe  ejufdem  natur*  exhalationes  , & fpi- 
ritus  per  tranfpiration  m emmittere  necefie  eft, 
qui  in  flammam  innoxiam  accendi  facile  p fiunt  * 

272  Alia  tandem  fune  merhe^ra,  feu  accenfi  ignes, 
qui  ingruentibus  procellis  circa  navigia,  amenasde 
vela  aliquando  apparent.  Si  gemini  apparea  t,  C«- 
ft0T  1 & Pollux ; retento  fci*i  et  nomine  ab  antiqui- 
tate hifce  phaenomenis  indito,  appellantur;  & fau- 
ilz.  navigatiohis  omen  efie  «xifii  runcur  . Qm>d  fi 
unus  dumtaxat  apparfea  ignis;  Hltnjm  veierts  , 
Santelmui» , corrupto  fandti  Erafmi  nomina,  recen- 

tio- 
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tiores  nautae  Chr  ff ia><i  nuncupant,  qui  eodem  no- 
mine geminos  etiam  ignes  appellant  : perfuafum 
fcilicer  iis  hominibus  efi  , Santrlmum  , feu  S.  J5V- 
mum:  vel  potius  S.  Erafmum  navigantes,  quorum 
habr'  m patronus  , larvata  forma  inuilere.  De  his 
omnbus  jatn  fupra  difleru.mus. 

DE  AURORA  B ORE  ALI. 

DEFINITIO. 

»7$  Lux  Septentrionalis  feu  Horizontalis  , quam 
alm  nomine  ( ob  quamdam  phaenomeni  cum  vera 
aurora  (imilitudinem  ) auroram  borealem  nuncupant, 
ell  nubes  quaedam  rara  , diaphara  , & luminola  , 
qua  noftu  , filerte  luna  verfus  feptentnonem  prope 
Horizontem  interdum  apparet  . Hujufmodi  auro- 
ram, feu  potius  lucem  leptentrionalem  , quae  pluri- 
bus jam  a faecu.is  in  caelo  cbfervatur  , longe  fre- 
quentius hac  noftra  tempeftate,  quam  elaplis  jam 
(aculis  in  caelo  videmus : annis  utique  aChrido  na- 
to j 84»  85,  86,  87;  . 99*,  1621 , 1707  (a) 

obfervatum  iflud  e(Ie  ph*nomenon  conltat : ab  an- 
no tamen  1716  ad  annum  u'que  1726.  fingulis 
femper  annis  uova  apparuit  aurora:  frequenter  etiam 
ab  eo  tempore  eam  lucem  fpedtamus. 

174  Vbanomenon  ego  non  melius,  quam  Petri  van 
Mutchcmbrock , pbilofopbi , (T  tbfervatoris  egregii , 

' verbis  exponam.  In  plaga  cali  Borea,  inquit , qua  aut 
verfus  feptentrionem  efi  aut  ab  eo  fe  ujque  ad  ortum , 
vel  ab  altera  parte  ufque  ad  occajum  extendit , appa- 
ret nubes , qua  aut  jacet  in  Horizonte , vel  ad  paucos 
gradus,  t^aro  ad  40,  fuper  eum  e.evata,  ufque  ad  il- 
lum tamen  fape  exporrigitur : vel  eft  nubes  ab  Hori- 
Zfinte  Jeparata  , ita  ut  inter  eam , atque  Horizontem 
taim  came  m confplciatur  1 Quoad  longitudinem  , 
partem  Horizontis  vatiam  occupat  a 4 Cr  6 gradibus 
ufque  ad  100,  ultra.  Tfjubes  bac  efi  alba , parum 
lucida ; fapius  jpiffa , (T  atra,  bjusjuperior  limbus 
bunzonti  para  lelus  eft : intersum  tamen  in  formam  ar- 
tus g b.cjus  eft  t adeo  ui  Iit  tnftar  orbicularis , di/cij 4- 
K 4 fr» 
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pro.  bori^ontem  aliquanta  tim  adjitnde-tis  • "l^oa 
quam  margini  fupremo  atra  nubis  adbxrct  limbus  /, 
concentricus  , albus  , fi  ve  lucidior  \ immo  infe 
margini  nubis  nigra  limbus  lucidus  adbxrere  obfcrv 
eft , nifi  fuerint  ambo  Ambi  c-ar:  duarum  atrarum 
bium  a /it  diftantium , dT  qua  um  una  altius  fi 
bori^ontem  adfcenierit  altera  , uelut  ex  aliis  objet 
tiombus  colligendum  videtur . 

27f  Pars  atra  nubis  aliquando  in  albam  , lucent 
que  converfa  fuit , poftquam  aliquamdiu  arftrat  ai 
ra , plurimajque  vibar.it  coruf  antes  virgas:  fed 
rediiffe  ad  priorem  opacitatem  quoque  obfervati  fu 
Cianus  lucet  c alum  fu  r a limbum  nubis  fupremum  ; 
bac  claritas  continuo  mutatur  nunc  aucla  , nunc  > 
nuta . Ea-  limbo  fupremo  jactus  excutiun  ur  copioftor 
pauciorefve  (ibi  propinqui  , aut  a.iquot  gndibus  di (la 
tes  admodum  lucentes , ac  (i  liquor  fulgens  cum  fum> 
impetu  ex  fonte  elileretur.  jxttus  e(l  pa  u n luci 
fumidique  ignis:  tamen  qua  parte  ex  limbo  exit , fu 
genti/ftmus , CS1  an^ufti (fimus  eft . f{a  ior  fit , mini 
fulgens , CT'  latior , quo  ab  origine  plus  recedit : fulgi 
rem  /equitur  minus  lucens , fumique  inftar  materia  e 
eodem  limbi  loco  quam  mox  ( ubfequitur  iterum  fui 
gentior , ac  fi  ex  fontis  fiftula  expelleretur  aqua,  cu 
bi  nc  inde  interfpe  Jus  foret  aer , aqu  ibilen  aqua  jaflun 
turbans.  Pernicijjima  rapiditate  luminofa  bac  materi , 
exploditur . liquando  ex  latiori  apertura  affurgit  co 
lumna  lucida , lente , xquabAi  motu,  in  progrefftt  la- 
tior, fibi  cobarens , nec  limbum  nubis  deferens , qua 
IO  IO  min , CT'  ultra  perflat,  cum  viderim,  aliquas 
perdurajje  4,  vel  quinque  minutis;  fd  buc  infolentms , 
veluti  CT"  illa  , qua  bafl  latiori  adbxrcnt  nubi , 0* 
apice  attenuato  furfum  adfcendunt , 

Sunt  quoque  columna  } qua  fmul  ac  ex  limbo  exi- 
verunt, non  videntur,  fed  poftquam  at  qujufque  pro- 
grefja  funt . Ha  cum  limbo  non  1 obarent , fed  ex  aere 
Jer eno  prognata  apparent . Stant  columna  per  e -di  Hia- 
res ad  Horizjmtem : atia  cbhqita , aha  artus  formam 
induunt , alia  qnaft  ex  centro  orbicul  ris  nubis  vibran- 
tur  : Junt  varia  longitudinis , Cum  a’iqn.inio  tantum 
ad  4 , vel  ad  y gradtss  a Umbo  nubit  afnrga-t : Si 
tum  rapiditate  exierint , interatsm  stjque  ad  ini  tb  ob- 
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fervatoris  pergunt . Si  rapidi/fimc  explodentur , nlrra 
lenitb  tranfcunt , /«mo  ufque  H<.riejntcm  meridio - 
nalem.  T^on  femper  ex  nube  direfle  ad  Zenirb  adfien- 
iunC,fcd  quoque  ad  Uter 4 feruntur  ,prdcipue  fi  in  pla- 
ga inter  fieptentrionem , CT  ortum , <»f/  occdfum  medi a 
nubes  lucifera  fufpenfa  fit. 

119  Obfervarus  fuit  a 0.  Kirrhio  locus,  ad  quem 
columna  concurrebant,  qui  19  gradibus  a Zenith  aa  au - 
y?r«w  declinabat . Columna  lucida  lucem  altam,  rube- 
fttntem , fanguineamve  continent  ’,  promotarum  color  in 
iecurfn  interdum  mutatur,  ut  Iridem  referat.  Cum 
quadam  ex  diverfis  limbi  plagis  emiffa  fibi  in  Zenitb 
occurrunt  ; fecum  permifcentur, partibus  fe  penetranti - 
bus,  insidentibus  , qualibet  dire&ione  circa  /e  convo- 
lutis: tum  nubeculam  fpiffiorem  formant,  qua  mox  ab 
omni  parte  incenfa , vehementius,  quam  ante,  ardet , lu- 
menque fpargit  viride  , caruleum  , purpureum . Hac  il - 
liet  locum  relinquens  fub  forma  clara  nubis  ad  plagam 
tali  auflralem  fe  recipit . Obfervata  quoque  fuit  a B. 
Hallejo  , CP  Majrano  , aliquamdiu  permanfiffe  &* 
formam  fpbarica  fornicis  in  medio  perforata  induijfe . 

Columna  nova  aliquando  pracedentes  i7~  evanidas 
tit 0 fubfequuntur : T^onnunquam  aliquot  minutis  fomes 
quafi  languet,  antequam  novas  progignar . Columna 
lucida  adeo  rara  funt , ut  per  eas  fiella  prima  Ct  fe- 
cunda magnitudinis  tranfpareant . Ha  quoque  fape  vi- 
deri poffunt  trans  nubis  limbum  album ; immo  v fa 
furunt  trans  nubem  nigram  , quamquam  boc  rarius  . 
Columna  Jape  infenfibiliter  quafi  in  ca  o defiannt , vel 
iiljipantur , adeo  ut  id  a parte  meridionali  ferentem  ma- 
neat. Quandoque  tamen  <n  iis  locis,  ubi  defiiffe  co- 
lumna videbantur , alia  inopinato  eruperunt  . Inter- 
dum in  nubeculas  lucentes  abeunt , qua  a plaga  qua- 
dam feptentrionali  ad  meridionalem  provolvuntur . Heo 
foHquam  aliquamdiu  duravit  meeb  o^um , cali  maina 
fors  nubibus  raris  completur.  Interdum  ex  nube  lucis 
fomite  rapidiffime  luceas  materia  rariffima  explodi- 
tur j ita  ut  nec  flellas  fsxta  magnitudinis  intercipiat . 
Hac  materia  intervallis  aqualibus  r.u»c  lucens , nxne 
extinfta  fe  babet , ac  fi  in  undarum  forma  provebert- 
tur,in  defcenj*  lucentium  in  ad/ccnfu  opacarum ...  b'!- 
di  quoque  d limbo  lucentis  nubis  abruptas  fmffe  nube- 
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culas  lucidas  a leptenrrione  ad  av.flrum  delatas , nec 
lumen  vibrantes.  7^on  femper  corujcantes  columna  ex 
nube  expelli  videntur  , quippe  contingit  ut  boriqpn  , qnx 
late  patet , tantum  ardens  luce  clarifjimx  appareat , 
tqu e ex  b.tc  luce  fubinde  breves  Julgentiores  columna 
exeant  (a). 

277  Habes  prscipua  aurora*,  <eu  lucis  Borealis 

fihsnutnena,  effedus , & apparentias,  quae  funt  in  a* 
iis  alis,  ut  videre  eft  apud  Regnault , & alios  qui 
hsc  accuratiflime  obfervarunt. 

Antequam  aliquid  de  illius  caufa,  & natura  fla* 
tuamus,  nonnulla  funt  animadvertenda:  Primo.  Hu- 
jufmodi  auroras  (eptentrionales  efle  inter  (e  magni- 
tudine, figura,  colore,  duratione,  & mille  aliis  ef- 
fedibus , & apparentiis  diverfilfimas.  Alis  emm  lta- 
tim  lub  prima  nodis  cretulcuia;  ntde  jam  cadente 
aliae  appa  ent : Sunt  qus  totam  fere  nodem  teneant, 
dum  alis  paucis  tantum  horis,  vel  breviori  adhuc 
tempore  fpedantur.  Secundo.  Sunt  e iam  lumine 
admodum  dilhmiies : alis  fcilicet  auroram  plane  re- 
ferunt, unde  i lis  nomen  inditum:  Clarius  etiam 
nor, unquam  fulgent  alis:  clariorem  luns  lucem  in- 
terdum imitantur,  ita  ut  nodu,  dum  luna  hiet, ad 
fujufmodi  phsnomeni  claritatem  homines  le  muuto 
ditptciant,  epiltolas  legere,  & civitat  s sdificia  di- 
ffinguere  valeant. 

378  Tertio.  In  regionibus  auftralibus  nunquam 
hujufmodi  phsnomenon  oblervatum  legi.  In  regio- 
nibus etiam  Guropz  ad  meiidiem  jacentibus  ,^puta. 
Hi  [pania,  It  ad  a , Gracia  raro,  aut  fere  nunquam 
deprehenditur:  Ex  adverfo  autem , quo  magis  ad 
fe.  tentrionem  acceditur , eo  fieque.itiores  funt  au- 
ro s.  Bene  multas  Gallia,  plures  Britannia  , & Ger- 
mania, plurimas  Suecia , N^ruegia:  frequenti  ffimas, 
& fere  quotidiannas  Laponia , h landia,  Sc  regiones 
polo  ardico  adjacentes  vident.  Quarto.  Fuifle  jam 
aliquando,  ut  hujufmodi  phsnomenon  fulgentiflime 
lucens,  celeriter  prsterveheretur  , multiplices  iclo- 
petorum  explofiones  referens,  jadibusque  aliquando 
, n diverfas  partes  emillis  prsltar.cem  in  cslo  arma- 
tam 


X a ) EJem.  Vlyficx . cap.  40» 


Digitized  by  Google 
1 


p h r f j e a.  iff 

ttm  phalangem  pras  fe  ferret  i credendum  tamen  eft, 
obfervatons  phantaham  nonnihil  oculos,  &.  ideam 
adjuvaile . 

B79  Eas  igitur  aareas  pugnas  & commida  in  e», 
lo  praelia, qu*  padim  in  antiquis  hidoricis  legimus, 
totidem  auroras  Boreales  fuille  concludimus  . Ea 
•nim,  quae  modo  in  fapientiori  faeculo  placide,  tc 
leti  fpedtamus  , rudioribus  parentum  nodrorum  tem- 
poribus, in  quibus  pene  jacebat  phylica,  terrorem 
incutiebant , quafl  fcilicet  impendentium  calamita- 
tum praenuntia,  & irati  numinis  fignum : rfujutce 
naturas  borealem  auroram  nuperrime,  anno  lcili- 
cet  1718  Londini , & in  pluribus  al-is  Angliae  lo- 
cis plurimi  obiervarunt : 19  Martii,  ofto  a meridie 
elaplis  horis,  Londini  nox  tamquam  dies  carillima 
per  aliquot  temporis  minuta  fecunda  relplenduit  t 
Phaenomenon  celerrime  per  aerem  decurrebat  , a 
telluie  quidem  adeo  elevatum,  ut  a ducentis  leu- 
cis videti  polle  judicaretur:  In  rapidiflimo  tranlcur. 
fu  eum  edebat  llrepitum , qui  alternatos  fclopeto- 
rum  turmarum  peditum  explofiones  reterret  («). 

,ADNOTATIO  HISTORICA. 

• t 

280  Circd  tortulis  aurora  naturam , & locum  no& 
mna  tjl  omnium  ftntentiu : fuere  enim  , qui  balecibus, 
quorum  per  mure  Germunicum  infinita  pene  multitudo 
exifht , illum  referrent . Qua  opinio  impugnatione  nul- 
latenus indiget , Setundo : Auroram  borealem  ex  ra- 
diis foldribus  in  glaciali  occano  reflexis , £T  atmojpba- 
ram  iterum  ingredientibus  nonnulli  repetunt ; At  fi 
ejufimodi  flaret  fententiu , nulla  per  menfes  Quinti-, 
lem , Sextilem  , Junium  appariet  aurora  Borcatis , ea 
enim  tempe/late  Joluto  feptcntrionali  gelu  y nulli  ud  at - 
mojpbxram  repercuterentur  fiolures  radii : illud  tume» 
cftfaiju*. 

fecundo  . <Aiqua  Aurora  Mortales  iis  i n loci» 

• videntur , & exijlunt , ubi  mu>e  nu  iquam  gtlafcit  % 
Ut  in  galli a,  potiori  jure  in  Italia  (X  Hi/pania  y 

tum 
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dum  interea  nu  lum  buj»fm,di  plan.menon  in  fepten - 
tiionahbus  regionibus  ■ pparet . Trrtio  . Tandem  ex- 
plicari, aut  intelligi  fant  non  potefl , qua  ratione  ra- 
dii folares  in  glaciali  oceano  reflexi , V'  atmofpbaram 
iterum  ingrcdientes  mirabiles  adeo  rerum  apparentias , 
V pbanomena  efficiant , 

181  Quarto  HiJlcjus  materiam  magneticam  ab  u- 
tio  ad  alium  telluris  polum  permeantem . (T  e Jeptentriona- 
li  potiffimum  polo  exundantem  aurora  bor  e alis  caufamt 
materiam , CP'  fomitem  ftatuit.  HilJejo  ex  parte  ad- 
baret  Kcgnjulc  (a).  At  dubia  tamen  efi  bujufce  ma- 
gnetica  materia  per  polum  effluentia  , affluentia  <T  vor- 
tex . Incerta  igitur  caufa  effctiui  indubio  explicando 
adbibetur . Deinde  frequentes  etiam  ad  meridionalem 
polum  aurora  obfervxrentur ; par  f iquidem  illic  ma- 
gnetica  materia  effluxus , AT  influxus  ad  eum  polum 
exi fleret : illud  tamen  eft  faljum . Cur  etiam  frequen- 
tiores  per  byemem,  rariores  aftate  Boreales  aurora  ap- 
parent ? erit  ne  minor  eo , quam  i flo  tempore , mtgne- 
tica  materia  effluxus}  Tandem  cui , amabo,  caufa  re- 
feretur , quod  ad  annum  ufque  1716  rarsffime , ab  eo 
anno  frequenti/fima  objtrvarentur  aurora : cum  tamen 
magnetis  per  polos  effluxus,  ftss  vortex , fi  quis  eft  , 
fit  pbanomenon , (T  caufa  mundo  coaVa  ? 

180  Quinto.  D . Mairan  auroram  borealem  ex  lu- 
mine Zodiacali  , feu  atmofpbara  folari , quam  Juperius 
expofuimus,  derivat:  eam  enim  atmofpbaram , qua  ex 
ebfervxtionibus  Caflini  ad  100,  amplius  exporrigi- 
mur gradus  , '■ad  terre  Arem  nonunquam  atmofpbaram 
pertingere  ftatuit , CT"  intime  Jecundum  aliquam  fui 
partem  cum  illa  commifceri ; neque  etiam  terrefirem 
atmofpbaram  ad  paucas  tantum  leucas  , ut  omnes  fere 
pbyfici  mathematici , Jed  ad  aoo,  }Oo  <T  amplius 
extendit , in  cujus  etiam  Jententiam  abiit  P.  Boskovich, 
cujus  judicio  ad  700,  aut  800  militaria  protenditur 
atmofpbara  . Mairani  igirur  Jenfu  luminofa  fo/is  at - 
mo/pbara  in  terre ftr es  vapores  incidens  mirabiles  re- 
rum pbajes , V"  pbanomena , qua  objervavimus , effi- 
cit . S 

28  $ 


(*)  Entrtt,  1»  4.  entret  5,  * 


Digitized  by  Google 


r h r s i e a.  159 

28$  Verum  nullum  eft  futis  firmum  argumentum, 
dut  experienti* , ex  qua  inferatur  terrefiris  atmofpba - 
rudi  diclam  modo  altitudinem  extentio:  quin  immo 
ultru  fO  militaria  prae  er  propter  nullus  ferme  hujus 
temporis  pby ficus  eruljos  vapores  e ev.tri  contendit . Se- 
cunde. Incertum  plane  ed , V"  probabiliter  falfum , lur 
ce-n  Zoiiacalem  ad  telluris  ttfque  atmojpbaram  pertingere , 
Tertio.  Eo  tamen  dato,  nulla  effet  ratio , cur  frequen- 
tes ad  polum,  rarijjima , vel  nulla  ad  Zonam  torridam 
aurora  boreales  apparerent ; cum  in  omnes  eas  regio- 
nes lumen  Zodiacale  ' pariter  incurreret:  majorque  fit  ■ \ 
ai  torridam  , quam  ad  polum  vaporum  copia  , ut  fu- 
ptrius  diximus • Omitto  alia,  qua  a ferri  pojfent  argu- 
menta . 

284  Ex  ii  flem  etiam,  0"  aliis  argumentis  conficitur , 
auroram  borealem  a radiis  folaribus  atmofpbaram  in- 
"ircfis , 0"  divcrfa  ratione  in  ea  refrailis  o iri  non 
pofje , contra  ac  nonnulli  afferunt ; Prater  'enim  modo 
ditia  certum  etiam  eft  , in  longifjimis  byemalibus  no- 
ttibus , fole  infra  botigpntem  maxime  depreffo  , nullos 
ejus  radios  ullius  refraSianis  ope  ai  noftrum  Zrnitb 
poffe  pertingere , ut  auroram  illic  efficiant  • Secundo, 
vefpcre  quidem  ad  occafum , mane  autem  ad  ortum 
clarior  effulgeret  aurora , quod  tamen  eft  falfum  . Ali 4 
libens  omitto , 

Hoc  temoort,  poftquam  eleflrt ea  experimenta  innotue- 
runt, igni  etiam  eledrico  pbanomenon  ab  aliquibus  tri- 
buitur . 

PROPOSITIO  XX  VI. 

a8y  Aurora  borealis  fuprd  nubes  aliquando  , fti 
tamen  intra  atmofobaram  femper  perficitur.  j 

Probatur:  Ejufmndi  phaenomenon  nubes*  interdum 
ab  fpedtacoru.n  oculis  fjbducunc,  Sc  occulcant:  fu- 
pra  nubes  igitur  exciit.  Neque  tamen  id  de  omni 
boreaii  aurora  inteilige  >dum , cum  & earum, & nu- 
bium varia  & incon  tais  fit  altitudo.  1J  Unum  ai* 
notabo,  proprii , in  q ic  ejufm  ;di  vhatnumenon  ap- 
•pareat,  loci  al  itudinem  determinari  non  polTe:  ad 
•id  enim  necefTe  edet , ut  -duo  obfervnuires  ex  difli* 
lis  inter  fe  Leis  ad  idem  lucernis  ph-rnomeni  pun- 
itum 
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ftu  m colliniarent,  dc  elevationem  caperent,  ut  ia 
Geometria  P aft  ca  docetur,  f ^ 

a8$  Probatur  SecurHa  oars  : Aurora  quaelibet  bo- 
realis  e paucis  taitummodo  locis  parum  a fe  djttan* 
tibus  obfervarur  v.  g.  qu*  Londim  apparet,  e G ti- 
lia , Belgio  , aut  Scotia  non  videtur;  at  (i  fupra 
atmofpharam  exifteret  , esc  roro  pene  hemiiphirio 
deprehendere  ur , ut  ell  reliquis  caelelti bus  phscno- 
men  s crmmuie.  Secundo.  Au*ora  b rea)  s nullum 
di  r um  revo  unon  s m >tum  ftabet , q-i  ime.  racae- 
lelti  fphar  at , corporibuiqoe  fupra  erram  exille  itibus 
C nvenit;  fed  in  e dem  fem.  er  loco  hatret , vel  an- 
tummodo  habet  motum  irregularem  , q'iem  in  nu- 
bibus obfei  vamus ; modo  Icilicet  a ‘e  tentrione  ad 
auflrum  , & vicillim,  modo  ab  occidente  ad  orien- 
tem. Tertio.  lofia  nubes  etiam  auroram  borealem 
nonnunquam  apparere  obfervavit  Maraldus . 

x\)  Oppones  tamen:  A iqua  jam  fu  t aurora  bo- 
realis,  qu*  e tota  Europa  confpiceietur ; qui  autem 
fieri  poteft,  ut  pbrnomenum , feu  nubes  Ulifliponi 
intra  atm  fphaeram  incumbens  e Syberia,  remotilli- 
iro  Europae  angulo  per  mille  , & amplius  leucas  ab 
Ulyflipone  remoto,  confpiciatur  ? Relp.  Non  t/nam 
ime  ea  nubem,  <ed  innumeram  nubium  congeriem 
per  u iverfam  Europam, aut  majorem  illius  partem 
diffifaTV.  exienfifljmo  phaenomeno  pabulum  fupedi- 
taffe  : Qyae  ig  tur  nubes,  aut  auror*  pars  Ulysfipo- 
jii  incubuit,  e Sibena,  quin  immo  e reliquis  Hylpa- 
r ae  regms  videri  non  poterat,  fed  quae  his  regioni- 
bus imminebant.  ' * ' < 

PROPOSITIO  XXVII. 

»88  Materia  ftptentriomlis  aurora  funt  iidemmet 
vapores,  halitus , CT  ignis  ex  quibus  con/urgit , tS'  con- 
flatur atmojpbxra , d quibus  catera  metbeora  pro - 
•vem»  t 

Probatur.  Nulla  enim  intra  atmofpharram  eft  alia 
ana  eria  -ratter  iupradrdtam.  Secundo  . Per  ejufce 
mate  ias  inflamma. ionem , aut  illuminationem  lunt, 
& explicamur  omnia  aur-rz  borealis  phaenomena. 

• Ter- 


Digitized  by  Google 


r h t s i e a.  vi 

'tertio  i Aurora  borealis  multoties  in  nubem:  nubo» 
in  aurora*  borealem  vertuntur,  ut  ex  obfervarioni- 
bus  Zanotti  (a)  MutChembroekii  (£,  & Majeri  (r) 
aperte  conflat.  /■■<■■  , 

PROPOSITIO  XXVIII. 

r 

289  Non  unit  effe  videtur  aurora  borealis  cuju/cuns- 
1"'  canfa  - materia  , modus:  ia  aliquas  peculiariter 
influere  videatur  phofpborici  fpiritus  , b;c  eft  , b ili  tu» 
ii , atque  exbtlatio/tes  } a quibus  nt/cuatnr  pbpfpbori  : 
alia  a multiplicis  generis  halitibus  in  nubibus  multi- 
plici ratione  fermentatis  , CT  inflammatis  proveniunt : 
in  omnes  tamen  generatim  influit , potiffimaque  illa- 
rum pb<e nomena  edit  mate' ia  electrica. 

Primo  quidem  extra  dubium  efl,  plurima?,  eaf- 
<que  per  fe&is  urnas  'elle  in  ae  e & intra  nubes  (pi  i- 
tuum  fermentationes : eft  autem  aliunde  certum,  fer- 
mentatmnibus  materiam  mcalelcete,  inflammari , ar* 
dere,  vividam  lucem  emitterei  pholphorofque  ali- 
quando eifici , qui  diu  lucentes  ferventur,  qu  n ta- 
men flammam  concipiant  ; ea  (unt  praeterea  auror* 
brealis  pharnomena,  ut  alia  nonnili  a maieria  in- 
flammata, & lucente,  aliqua  vero  a macera  lucida, 
non  tamen  ardente  provenire  p»  sunt , ab  ea  vera 
fponte  velut  defceodant  , & re&e  explicentur:  ergo 
ez , quas  retulimus,  funt  aurora:  borealis  caufae,  <5c 
materiar.  , 

>90  Plurimas  quideul  auroras  boreales  in  materia 
inflammata  conflflentes  extitiffe,  ex  obfe.  vationibos 
allatis  patet.  HujufmoJi  fuit , quam  Londini  anno 
i7i8vifam  fupra  ren I imos  , & )uas  annis  17JO  nen« 
fe  Martio  & 17*»  plurimi  ob(erva'uat:  Pnasuome* 
ni  (tquidem  in  mfcdio  prope  horizontem  corpus  q iod- 
danv  rotundum  , & ardens  deprehendebatur , ex  qiOj 
veldt  -ex  fornace  , innumeri  radii  , fulgor  , tcia- 

tiliz 

*• 1 ■ - * 1 1 ■ ■■  —■  *-i  • ' — --  - 

(a)  Haccolta  d'  offervazioni  fopra  l'  aur.  bor . dei  an» 
no  17  n. 

(b)  E /em.  Pbj[.  t.  40. 

(c)  de  aur.  Bonati  a 
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tiliae  erumpebant , circump  >fitasque  nubes  miris  pia 
re  modi  illuftrabant  (a). 

291  Secundo . Interupta  illa  &continuata  veluti  fclc, 
petorurr.  explofioin  aurora  boreali  Londjnsnfi  ,& ai 
is  obfervata,  a fubitaneis,  & fucceffivis  materiae  inflam 
matinnibus,  quas  in  artificialibus  , & fellivis  ignibu 
pasfim  v demus,  p ovenire  planum  eft  . Quin  imiru 
eademmet  materia  pluries  inflammari  , & condenfa 
ti  ite'  tim  poteft,  ac  proinde  p ur  es  eoam  detona- 
re. Tertio.  Lucentis  aurorae  fulgor,  & fplendor 
neque  fine  flamma,  & accenfp  lumine  explicari  po- 
teft, nrque  aberi  , & ex-ernae  cauf*  attribui. 

92  Quarto  Plurima  item  aurorae  placidiflime  pei 
diuturnum  tempus  lucent, eaque  exhibent  phaenome- 
na, quae  abluminofis  phofphoris  provenire  (olent  , aut 
pofipirtt . Quidni  igitur  in  pholphorica  materia  lu- 
tnim.fa  hujufmodi  auroras  confille  e affirmabimus? 
Quinto . Si  phofphorum  animalem  in  fpiritu  vini 
redVifi^fito  folutum,  aquae  in  tenebris  affundatur  ; ma- 
teria fulphuris  (efe  expediens,  lumen  per  aquam  iL 
lico  diffundit,  mirifque  ejaculationibus  fulgura  refe- 
rentibus jucundum  exhibet  fpeftaculum.  Phofpho- 
rurri  item  Morini  leniter  concuflum  flammas,  & e- 
jaculationes  edere  iis  omnino  limiles  , quas  in  bo- 
reafi  aurora  obfervamus,  certo  conflat  (b):  Igitur 
aurorae  boreahs  phaenomena  iis  prorfusfunt  analoga, 
«afiemque  habent  Caulas. 

29$  Equidem  in  regionibus  polo  arflico  vicinis 
tantus  aliquando  efl  aurorae  borealis  f lendor,&  vi- 
vida lux,  ut  ron  folum  ftellas  fixas,  & planetas 
penitus  obfcuret}'  (ed  neque  a luna,  neque  a lolis 
fplendore  extinguatur:  Inibi  etiam  multoties  a par- 
te meridionali  obfervantur  auror*  , ut  D.  Mauper- 
tuis  oculatus  teftis  author  efl  ( c ). 

Ultima  Propofitionis  pars,  quod  fcilicet  ignis  e- 
le£Kicus  fit  generalis,  & potisfima  hujufce  metheo- 
ri  caufa,  ex  ipfamet  vaporis  eleftiici  indole,&pro- 
prietat  bus , fu(e  a nob.s  in  loco  expolita  , atque  ex 
magna  analogia  imer  vis  ele&ricae  artificialis,  fui- 

mi- 


f a)  vide  comment.  ^4cad.  Bononienjit  t.  2.  p.  490. 
{b )K.bell  Pbtfic.t.  2.  Dijp.  2.«.  j 6.  (c)Fi^ure  della  terre. 
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minum, fulgurum, aurorae  borealis  ceterorumque  me* 
rheoron  lucentium  phaenomena  intercedens . Qui  hae* 
omnia,  eorumque  effertus,  rationem,  indolem  atten- 
te perpendat , & fedulo  meditetur,  de  propofitionis 
veritate  non  dulsitabit.  Fulmina  enimvero,  fulgura 
tonitrus,  omnefque  alias  luminofas  atmof pherae  ap* 
parentias,  Stellas  nimirum  Cadentes , CaJIorem , Pol- 
lucem, & plura  id  genus  alia  puram  putamque  ede 
materiam  elertricam  , hartenus  demonflravimus  . Jam 
vero  in  aurora  bortali  omnia  illa  metheora  lucida 
deprehenduntur,  imo  poflreraum  hoc  metheoron  a- 
liui  ede  non  videtur,  quam  ceterorum  in  una  ea- 
demqua  nube  & norte  formatio,  ut  ex  ipfiufmet 
phaenomeni  deferiptione  conflat.  Aurorae  fc  i licet  bo- 
realis nube»  fulgurat,  fulrriinat , tonat;  radiorum 
explofionem  , hoc  eft,  flellas  cadentes  , columnas , 
Trabes  , pyramides  luminofas  fufpicimus:  flammas 
nonnumquam  eodem  in  loco  diuturno  tempore  mi- 
eantes  * hoc  eft,  Cafiorem  , Pollucent,  Helenam  ob- 
lervamus : fi  e1  go  fingula  hacc  a vapore  igneque  ele- 
ftrico  provenire  flatumus:  ab  eadem  etiam  caufa, 
sum  in  peculiari  hzc  aurorc  borealis  phenomenofi- 
mul  eduntur,  provenire  opus  eft. 

Uno  verbo,  nihil  in  aurora  boreali  obfervamus 
vaporis  elertuci  genio , viribus  , notifqfe  aliunde  pro- 
prietatibus non  conforme;  nullam  prae  erea  caufam 
agnofeimus  a vapore  elertnco  diftinrtam , cui  illa 
phanomena  posflnt  referri:  cum  ergo  elertricita» 
procul  dubio  in  terra,  arque  in  atmofphaera,  & nu- 
bibus exiflac  amplislima;  caufam  habemus  certam, 
& (ufficientem,  a qua  una  effertum  deducere  posfi- 
mus.  Qui  fuperius  dirta  de  terr*moruum , fulmi- 
num, aliorumque  methe  ron  natura,  & lertiones 
etiam  de  elertriciiate  legat,  ulteriori  expofitiona 
non  indiget. 

*94  Oppones  primo.  Falfum  videtur,  & imposfi- 
bde  magnum  adeo  catli  fpatium,  per  quod  aurora  bo- 
realis extenditur,  incendi,  & occupari  a flamma. 
Refp.  Nego  dirtum;  neque  enim  video,  cur  exha- 
lationes copiofo  igni  concipiendo  apta: , Sc  fermen- 
tatione  inflammabiles , nubium  inftar  per  longum 
teris  uartum  diffundi  nequtaut,  p et  totumque  illud 

fpa- 
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l^atium  inflammari . Deinde  materia  inflammata  nml-  1 
tote*  in  auror*  feu  phxm  mem  tantum  centro  exi*  1 
flir  : indeque,  quafi  ex  luci*,  Sc  fplendoris  fomite, 
fulgorem  circumquaque  emittit  , circuropofitas  nu-  J 
bes  illuminat  , miralque  apparentias  reflexions,  & J 
refraflionis  ope  exhibet.  Deinde  cum  prarcpuam, 
generalemque  phxnomeni  caufam  vaporem  eleftri-  ~ 
cum  efle  dicamus  , • hic  jurem  in  univerfo  cellu*  3 
ris  globo,  atque  per  totam  armofphaeram  fit  fem-  V 
per  diflufus;  nil  mirum  eft  , fi  muitotie*  illa  in  ae* 
re  & nubibus  fpetftacula  edit,  qux  luni  luxmet  in- 
doli,  & viribus  conformia. 

Oppones  fecundo . Plurimx  funt  aurorx  borea- 
les,  quarum  fplendor  dilutus,  & lux  parum  vivida 
a flamma  proveniie  non  pofle  viletur.*  In  fulgenrif- 
fimis  et;am  auroris  plurima:  funi  pane* , quarum  lux, 

& fplendor  is  non  eft , qualem  fore  opus  eflet,  fi  a 
ab  inflammata  materia  proveniret . Re  p.  Ex  di&is 
eas  partes  nubium  minus  lucentes,  vel  radiis  , lu-  :i 
irine  tantummodo  reflexis  ,&  a phaenomeni  centro, 

& fomire  derivatis  fplendere;  vel  ejus  efTe  raritatis,  u 
& tenuitatis,  ut  quantumvis  accenfx,  & inflamma- 
tae non  sifi  dilutam  emmittant  lucem,  & fplendo- 
rem.  Notum  quippe  eft,  flammam  efle  diverfis  mo- 
dis vividam,  & luminofam  pro  raritate  feilicet , te-  'a 
nuitate,  & fubtilitate  materiae,  feu  pabuli  inflam-  j 
toabil  s . Novimus  praeterea  Icintillas  ,feu  potius  pen-  n 
d '"illos , ac  torrentes  e!e£lricos  lumioofos  non  eum-  i| 
dem  omnes  colorem  habere :fed  plurimum  in  hujuf-  i 
modi  colores  influere  eorum  corporum  particulas,* 
qu  bus  torfens  eleftricus  effluit.  Mirum  igitur  non  < 
eft,  fi  in  auroris  etiam  borealibus  alii  & alii  fint 
colores , colorum  fplendorifque  gradus  pro  varia  na-  3 
bium  vaporumque  satura, qni  funt  ejufden»  matetix  , 
cosdufiores. 

294  Oppones  tertio.  Materia  borealis  aurorse,  * 
ciro  intra  nubes,  & atmofphasrara  exi  flat,  flntque  j 
fubtiliflirhi  quidam  foiritus , & inflammabiles  halitus, 
«ft  admodum  rara,  Sc  facillime  difliparetur,fi  fiam-  | 
*iam  conciperet:  Efle  igitur  non  poteft  diutarnae  1 
flammx , Sc  ign:s  per  plurimas  horas  continuati  pa- 
bulsm : Auroix  igitur, qux  per  longum  tempus  da- 

rene 
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te nt,  io  materia  inflammata  non  conflflunt  * Refp. 
Argumentum  nihil  d.ffirultat  s habet  contra  vapo- 
ris eleftrici  asionem , verumque  in  auroram  borea- 
alero  influxum:  cum  abunde  ab  experientia  habea 
mus  eum  ignem  e fle  in  nubibus,  totaque  atmolph*- 
ra  copiof  flimum , ad  arquijibriuro , aqu^lemque  lui 
diffulionem  ferppei  adniti:  multptjes  taqien  jd  zqui- 
librium  rumpi, ignem  colligi  ;celJetfum  augeri)  fcin- 
tiliare,  explodi,  fplendere  ,eafque  figuras  aflumere, 
quas  ejufdem  ignis  conduflores , feu  corpora  illum 
fervantia,&  deferentia  habeant.  Addi  praetere^  po* 
teft  ( fi  ad  peculiares  etiam  , & minus  praecipuas 
rei  caulas  delcendere  velimus  , plur  mas  ex  hifce 
auroris,  qua;  per  longum  tempus  durant,  in  mate- 
na  pholphorica  lucente  quidem,  fed  non  inflamma- 
ta , aut  accerfa  conbflere.  Hujulmodi  pholphori 
per  longum  tempus  durant  , & Iplendent,  m eft 
omnibus  notum,  Secundo.  Fieri  poteft  , ut  phzpo- 
ni  centrum,  nucleus,  & quafi  ignis  fomes  confi- 
flenti , A teaaci  materia  conflet,  quae  per  .diutur- 
num tempus  ardeae  , & magnum  caeli  traflum  ijlu- 
ftiet  , in  rubibulqce  multiplici  figura  donatis,  & 
vento  huc  illuc  translatis  apparentes  ejacula  iones 
exhibeat. 

Tertio  Materia  rara  tenuis  brevi  diffipatur,cum 
in  terra  inflammatur ; quia  ab  igne  raielalla,  A a 
circumflande,  atque  ambienti  aere  prefla  lurluiti 
attollitur  i & diflipatur,  jn  fubiimi  aeris  regione 
fulpenfa,  A ii  flammata  arder-e  diu  potelt  f rarilU- 
mus  enim  qui  illic  exiflit  aer,  inlenfibiliter  tan- 
tum piemit materiam  furfum  ulterius  non  elevat, 
aut  dilLpfu,  fierique  preinde  poterit  continuum  diu- 
turni ignis  pabulum? 

ap?  Oppones  Quarto.  Si  aurcr*  horealis  mate- 
ria lunt  halitus  , A fpiritus  e terrenis  cotpoubus 
elevati  , fur(um  in  a moiphaera  pendufijcur  in  rer 
gionibus  meridionalibus  nullae, gut  ferme  nullz  api» 
parent  aurorx  boreales , licet  popiofa  illic  fpirituum, 
A exhalationum  vis  a corporibus  elevetur  i Pluri- 
m«  verp  in  feptendri°ualibi  s Jocis  > ubi  prae  mino- 
ri felis  calore  .pauci' igs  e terta  halitus,  A fpiritus 
«rumpum,  A in  atirofphjtram  coufcenduut  ? Refp. 

Mtnt,  tbiU  Tcm.  YI.  X»  • 
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Id  ex  multiplici  capite  poffe  evenire:  Primo  quia 
ad  meridiem  ob  majorem  folis  calorem  facilius , de 
brevius  halitus,  & fpiritus  vaponbus  immixti  re- 
foluuntur,  & in  terram  iterum  labuntur.  Secundo, 
Peculiaris  forte  ad  feptentrionem  fi  mes , &'fcacu. 
rigo  exiftit,  qux  ad  auroram  efformandam  * requi- 
runtur; neque  enim  omnis  fert  omnia  tilluf.  Cur 
etenim  aurum,  argentum,  este  a metalla,  adaman* 
-tes  &c<  in  paucis  felumodo  ter  s locis  invenmntur, 
& excavantut  ?Cur  in  quibufdam  tantum  loris  quo* 
rundam  aliorum  corporum  fpecies  exifturit?  Quod 
vero  de  terra  dicimus , de  aqua,  & aere  pariter  ve* 
rum  eft. 


. ' • i.  . .3 

DE  METHEORIS'  AQIJEIS,  NUBrBUS, 

“~RORE,  PRUINA,  ET  ALIIS. 

. ! »•« 


Circa  nubium,  nebularum,  roris, aurs  fero- 
tins , & pruinx  naturam  , elevationem  , & 'forma* 
tionem , caufas , & effe£lus  plurima  funt  fcitu  di- 
gna, & jucunda.  Quid  hujufmodi  nominibus  defi- 
gnemus,nemo  non  ihtelligit;  omnia  etiam  ifthzc 
eflfe  terrenorum  corporum  vapores  a fuis  rhallis  a- 
vulfos  rarefaftos  furlum  elevatos,  in  aere  pendulos, 
iSc  multiplici  tandem  forma  in  tellurem  retabentes, 
omnibus  philolophis  ratum  eft.  Qua  autem  ratione 
Tiaec  fiant,  jam  partim  expoluimus , & modo  amplius 
explicabimus . 


PROPOSITIO  XXIX,  « 

. r . O ; 


^199  Corpora  fluida  in  •vapores  refolvuntur  ope  ea - 
toris , er  ignis  , fubtUioris  aeris  at  materia ■ eieflri- 
V a , eorum  pons  pervidentis  ; multiplici  ratione  fepam 
'tantis  , & rarefacientis , Vaporum  autem  'elevatio , 
‘1ST  fu  flent  at  io  in  aere' tribui  jofum  nequit  igneis  , aut 
-* aereis  particulis  intra  parvas  aqua  bullas  contentis  f 
notabiliter  raris , ‘quarum  beneficio  fiunt  aere  fpa* 
'cifice  kviores  \fci  tn&ui  etiam  debet  aeri  extento  com~ 
\ **  ».  *-  , •*••••  pn- 
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prime/itlf  •vapores  fpongix  inftar  per  innumeros  tapilla- 
rti  tubos  fugent  i y CT  tandem  igni  ettclrico , in  bijce 
omnibus  pbanomenis  poiifftmam  partem  habenti  . 

PropoGtionena  hanc,  generalius  tamen,  & fub  Pro- 
blematis forma  conceptam  fuperios  probavimus ; ut 
eam  peculiarius  evincamus,  ad  ibi  difta'  addenda  lunr 
fequentia.  Primam  quidem  propolitionis  partem,  li 
vim  eleltricam  exipias,  facile  omnes  admirturt. 

- Ignes  enim  particula;  tenues  , rara;  fubtiles  , mul- 
tiplici motu  agitatse  per  aqi  x Sc  liquorum  poros 
(e  fe  infinuant , parietes  concutiunt, laxant,  iubver- 
tunt , minimos  poros  ingrediuntur.,  alias  ab  aliis 
particulas  multipliciter  agitando  avellunt  , expli- 
cant, inflant  & in  bullas  tenuiflimas,  feu  inleolibi 
les  vapores  conformant,  & refolyunr. 

joo  Secunda  Pars , qua  eft  contra  Voljfium  & ma- 
jorem philofo  phorum  partem  , propugnatur  tamen 
a Nollet o , Khell  Muftbcmbroek. , & aliis  , ex  eo  pro- 
batur, quod  ex  aqua  congelata  lenfibilis,  & ma- 
gna evaporatio  erumpat  cxlo  etiam  frigidiflimo,  uc 
periculo  fatfo  experti  funt  Af ufchembroek  (a)  Per- 
rau/t  t Valerius , tc  alii  , quorum  primus  e glaciei' 
cubo  quatuor  unciarum  ad  lolem  noit  expolito  , |& 
cxlo  congelante  4 grana  inter  24  horas  defuifle  in 
vapores  reloluta  , experimento  didicit  : quin  imo 
plus  vaporum  e glacie,  quam  ab  aqua  fpluta  fub 
eodem  cxlo,  & circumflandis  erumpere,  expertus  eft 
Valerius:  at  quodnam  in  glacie  ignis  , aut  caloris 
vefligium?  Secundo.  Hyberno  tempore  flante  vento 
frigi  diffitr.o  mirum  in  modum  exliccantur  corpora , 
lacus,  paludes.  Non  igitur  ab  igne,  aut  calore  fo- 
lum  elevantur  vapores  , fed  ad  aliud  principium 
confugiendum  .eft. 

301  Probatur  Tertio . Infenftbilis  bulla , feu  vapor 
ex  tenui  fuperficie,  & inclufa  aeris  particula  com» 
politus , eft  xque , aut  magis  gravis  , quam  partii 
cula  aeris  ejufdem  voluminis  , qui 'bullam  , circum- 
flat. Vapor  igitur,  feu  tenniffima  bullula  ex  capi» 
te  minoris  gravitatis  fpecificx  ab  aere  petit  x alcen* 
de  re  nequit.  Probatur  Antecedens:  Aquex  bulls  pel- 
licula nili  vacuola  difteminata  admittas,  extenfa 
Utelcit,  & iit  levior,  quam  reliqua  aqua, quatenus 
h » intra 
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intra  fe  ipfam , & proprios  poros  aerem  admittit  •- 
Torum  igitur  majoris  raritatis  dilcrimen  ab  aere 
petitur : atqui*  aer  in  buha  inolulus  eumdem  habet 
calorem,  & raritatem, ac  proxime,  circumflans  aer, 
ab  eodem  igne  & calore  rarefadtus  ; habet  igitur 
idem  pondus  fpecificum.  . ? , ' - 

}«a  Probatur  Terti  pars.  Ea  corpora,  cjoae  in- 
tra aquam,  aht  alia  fluida  difTolvuntur , ut  fal,  fic- 
ellarum , & mil  e id  genus  alia  , ope  tuborum  |ca- 
pillari  im, quorum  innumeram  copiam  aqueje  partes^ 
& colu  nnat  efficiunt , fupenus.  alcenduot  , huc  ik 
luc  difperguntur  , licet  flnt  graviora  , quam  ipfa- 
aqua  .*  quidni  igitur  idem  in  aere  .flet  ? E*t  enim 
fluidum  lubtile,  eia  ilicum  innumeris  poris,&  cavi- 
tatibus refertum,  quae  tuborum  capillarium  inflar 
habendae  funt^  Secundo.  Per  apertos  , Sc  fatis  am- 
plos fpQpgiat  canales,  atque  tuoulcs  multipliciter 
intortos,  angulofos,  irregulares  ad  fummitatem  uf- 
que  fpongiae  fiaperiorem  atcendit  aqua,  quam  infe- 
rius contingit  .1  Per  fimijes  igitur  canales  in  aere 
difpofltos  afcendent  vapores,  accedente  potillimum 
craflioris  aeris  circumflantis  prelfione. 

jej  Tertio.  Quia  ea  demum  una  ratione  intelli- 
guntur  difficilia  alias  afcenfionis  , Sc  luflcntationis 
vaporum,  nubium,  Sc  pluviae  phanomena,  qua;  foli 
calori , & igni. tribui  nequeunt.  t$inc  enim  bene 
intelligitur , Primo,  vapores  modo  ad  majorem,  ad 
mmorem  modo  altitudinem  alcendere  , pro  vario 
fcilicet , & vaporum  , Sc  aeris  ftapu  . Ampliores 
enim  modo,  airgufljores  aliquando  .fuit  capillare» 
aeris  tubi,  feu  poti,  Sc  cavitates  . Vide  fuperius 
difla.  Secundo : aere  humido  minor  vaporum  copia, 
quam  Ccco  elevatur .•  per  fpongiam  enim  aqua  fatu- 
raram  , qualem  aer  humidus  refert  ,<  difficilius  , Sc 
minor  , quam  per  flccam  , afcendit  »qua.  Tertio  t 
In  pluviam  condenfantur,  coeunt  , St  reloluuntur 
vapores;  . cum  aer  iis  refertus  conflringitur ,Sc  con- 
derfatur , vvluti  cum  (pojigia  liquore  referta  mani- 
bus comprimitur,  aquam  copiofe  exprimit,  Quarto. 
Multoties  etiam\  repen  ino  calore  , aere  vaporibus 
laturato  incalefente  , co  iofa  delcendit  pluvia; 
Capillares  enim  tubi  , qui  aquatQ  retipebant , 
• - , fal9r 
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calore  dilatati  eam  fuftinere  nequeant,  fed  em- 

Sittunt  , uti  fuperius  ^xplirav  mus  , cum  de  tu- 
s capillaribus  fermo  fuit,  fiuintt . F»t  etiam  ali- 
quando, ut  caelo  omnino  claro,  nulf.fiue  nubibus 
obdufto  pregrandes  depluant  guttas  . Ex  iis  difce 
alia . 

Quod  vim  ele^ricam  attinet,  fatis  in  cibato  loco 
probavimus  earum  particularum  elevationem  igni 
eleCtrico  potiflimum  deberi  i fcimus  enimvero  ma- 
teriam eleftricam  a globo  terraqueo  in  atmofphxram, 
aut  viciflim  perenniter  fere  aut  (emper  fluere , & 
tranfmitti,  eamque  eflfe  illius  indolem}  ut  una  fe- 
cum per  medium  aerem  deferat  ea  corpufcula,  qu* 
eam  in  fefe  imbibunt,  atque  condufiofis  munus  a- 
gunt:  id  fcilicet  cbfervamus  tam  in  corpo<ibos  liqui- 
dis, quam  in  fol>d'$  , verfus  quamcumque  panem 
materia  >pfa  eleCtrca  evibrefur:  cum  ergo  ignis  ele- 
ftricus  in  fluidis  'erras  corporibus  copioGflimus  fit , 
in  iis  fac  llime  rerjpiatur,  & ab  illis  ifl  acmofpbas- 
ram  emittatur;  dubium  non  eft,quifi  fecum  etiam 
per  aerem  deferat  immenfarn  pirticularum  vim  , 
quam  a fluidis  corporibus  reparat : aliter  enim  per 
aerem  noa  tranfmitteretur , cum  fit  corpus  origine 
electricum , r! 

504  Oppones.  Notiflimunl  omnibus  eft  , quo 
major  fuerit  in  aqua,  & exteris  liquoribus  calor  , 
eo  majorem , & copiofiorem  vaporum  nubem  erum- 
pere & furfum  attolli , ut  ipfifraet  oculis  calefcen- 
te  ad  ignem  aqua  ufurpamus  ; quin  etiam  fumma 
xftate  ingentes  lacus , paludes , & id  genus  alia  bre- 
viffime  exficantur ; dum  ex  adverfo  hyemali  tempo- 
re , cum  frigore  rigefeunt  omnia , plurimi  efluunt 
dies,  quin  fenfibile  decrementum  fluida  corpora  pa- 
tiantur. Adde,  Wolffium  (a)  obfervaffe  vapores  er 
accenfo  fpiricu  vini  intra  recipientem  colle&os,  & 
dum  aer  non  extrahebatur,  invifibiles,  aere  extra- 
fto  apparuifle,&  quafi  nubes, capacitatem  recipien- 
tis obduxifle  • Hxc  autem  omnia  videntur  evince- 
1 L } 1 re, 

• - ■ " 111  1 — " 

(a)  Apud  Kbell  t , % Pbf,  difp.  » a,  149. 
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re,  vapores  ope  ignis,  & aeris  inter  ipfos  latentis 
elevari;  quamprimum  enim  externi  aeris  preflio  mi- 
nuatur, aer  s particula  intra  varores  latens,  ealque  i 
in  bullarum  fpec  em  confirmans,  elaflicitate  dila- 
tatur, bullarum  cuticulas  didendens,  <5c  vapores  vi* 
fibiles  reddit  Uni  igitur  aeri,  calori,  & igni  re- 
ferri debent  vaporum  elevatio,  & fuflentario,  Re- 
fp.  Totum  argumentum  efle  verum  ,c<  nfequentiam 
tamen  falfatn:  eas  enim  caulas,  quae  in  argumento  ; 
afferuntur,  admittimus;  unicas  tamen  elfe  inficia- 
mur; cum  vapores  multoties  e corporibus  frigore  : 
rigentibus,  eleventur,  ubi  nullus  aut  ferme  nullus  : 
eft  calor  (enfibilis. 

$oj  Oppones  Secwttto.  $i  vapores  per  aerem,  ve*  i 
luti  per  fpongiam  & rubos  capillares  elevarentur ; 
copiofiores  .halitus  hyeme  , quam  xftate  afceo*  i 
cierent.  Cum  enim  major  primo quam  in  fecundo  i 
tempore  fit  frigus;  confertiores  erunt  etiam  aerei  j 
tubi,  porulit  aut  cavitates.  Quo  autem  anguftiores  j 
funt  tubi  capillares,  altius  in  iis  afcendunt  vapores,  i 
ait  fupra  expofuimus  . At  falfum  videtur  ; altiorem 
byberno,quam  zdivo  tempore  elfe  atmofphzram,  ut 
fuperius  .etiam  diximus:  Refp.  concedo  majorem,  G 
extera  fint  paria,  puta,  calor  vapores  rarefaciens  ,& 
aer  circumarabiens,  & premens;  omnes  enim  «au-  , 
fx  , a quibus  dependet  effeftus,  attendi  debent,  uc  , 
efferus  proba  dignofeatur ; alia  enim  alias  com*  , 
penfant.  Cum  vero  hybarno  tempore  anguftiores  \ 
quidem  fint  pori,  fed  minor  calor,  & vaporum  fub*  , 

tilitaj,  & raritas,  mi norque  etiam  fit  ambientis  ae*  , 

ris  preffio;  fit  , ur  humilius  , quam  asftate  fie-  | 
ri  foleat,  vapores  confidant  . Quod  fi  cafu  aliquo 
major,  aut  squalis  calor,  & aeris  preffio  in  utra* 
que  fiationeL  vapores  premat , altius  procul  dubio  ia 
hyeme,  quam  in  xftate  ob  allatam  rationem  afeen- 
dent* 

- 306  Oopones  Terti»-  Externi  aeris  preffio  eft 
etiam  caufa  elevationis  liquorum  per  tubi  capilla- 
res: qualiter  autem  idemmet  aer,  & tubi,  feu  tu- 
borum parietum , & prementis  externi:  fluidi  vices 
exercere  poteit  ? Refp.  Aeris  particulas  ,‘effe  alias 
aliis  fabriliores.  Quz  igitur  magis  rarae  funt,&  tu- 
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bos  ex  craflioribus  particulis  conformatos  circum- 
flant , vapores  premunt  & per  tubos  afcendere  pre- 
mendo compellunt.  i , 

DE  NUBE  ET  NEBULA. 

1 • / 

307  Nubes  :n  multiplicis  generis  vaporibus , feu 
vaporum  conptrie  confiftunt,  qui  ab  omnibus  ter- 
renis corporibus  elevati , & per  aerem  hinc  inde 
difperfij.in  unum  tandem  locum  fenlibiliter  coeunt, 
foiaremque  lucem  intercipiunt.  Diximus  autem  fu- 
. pra , vapores  , qui  a fluidis  corporibus  afcendunr, 
io  minutifiimarum  bullularum  formam  ab  aeris  pa^ti-  * 

culis  raiefadtis,  & intra  pelliculam  aqueam  conten- 
tis, & dilatatis,  atque  ab  externo  etiam  aere  pre- 
mente  conformari.  Eft  igitur  nubes  immenfa  pene 
tenuiflimarum  aquae,  & caeterorum  fluidorum  bul- 
lularum congeries  furfum  ab  aere , calore , & aliis 
quas  modo  expefuimus,  cauGs  elevata , 'in  aere  pen- 
dula^ ab  illius  gravitate  fuftentata,a  ventis  huc 
illuc  decurrentibus  delata  • Nubes  igitur  fpeftari 
refte  debent  , aut  poflTunr,  ut  bullae  illae,  feu  co-' 
piofa  fenfibilium  bullularum,  congeries,  in  quam  aqua, 
aut  reliqua  corroraf  fluida  multipliciter,  & violen- 
ter agitata  copiofe  fpumefcunt  . Quemadmodum 
enim  bullulae,  feu  fpuma,  ex  diaphanis  licet  [cor- 
poribus conformata  , opacitatem  contrahit  , lucem 
ex  fe  refle&it,  colorem  acquirit,  & fapra  fluidum 
femper  innatat,  neque  fit  fenfibilis , & maxime  ad- 
fpeftabilis  , nili  dum  magna  bullarum  copia  in  eun- 
dem locum  concnrrit  ; pari  modo  , & ratione  nu«* 
bes  , velut  copi  fiflima  aquz  fpuma, ex  innumeris 
& minutiflimis  bullulis  conf  -rroata  , omnia  , quae 
modo  diximus , phaenomena  imitantur  & exhibent. 

Cum  enim  infenflbiles  aquar  gutulae,  & bullae  lu- 
cem ex  fefe  refleftant  ( licet  plurimam  etiam  tranf- 
mittant);  aliquem  in  nube  gigni  colorem  opus  eft, 
ut  in  leftione  de  coloribus  explicamus  . Neque  ve- 
ro credbndum  eft,  vapores  folumodo  ad  nubes  ef- 
formandum  concurrere  ; fed  nvsuiplices  prarterea 
L 4 exha 
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exhalatiorr  ,&  in  numera  oene  diverforum  fpirttuum 
genera  ( quorum  partem  fijpra  recenfuimus  ) , qu*  i 

ab  omnibus,  quotquot  funt , terrebis  corporibus  e«  l 

rumpunt,  in  aerem  afcendurft,&  hac  illae  difperfa  i 

in  nubes  agglomerantur  j , 

508  Nubes  funt  aliae  aliis  altiores  ,•  feu  remotio- 
res a terra'  ex  legibus  Hydroftat  car  :.quo  enim  ra-  1 

riores  fuerint,  & denfi~r  aer , eo  altius  elevantur  , 1 

cufn  fint  corpora  in  fluido  natantia,  & a fluido  fu-  1 

ftenta'a:  quo  igitur  penfiba  illa  corpxa  fuerint  ra-  j 

riora  , St  leviora  ; vel  fluidum  fuflentans  fuerit  1 
gravius  1 magis  a tellure  removentur  « H nc  efl  , 11 

quod  cadente  pl  ivia  ad  terram  propius  delcendant  , £ 

St  confiffant  nubes,  quam  fi  ferenum  fit  Caelum  , 
neque  nubes  pluviam  minen-ur:  inr  priori  fiqudem  1 

cafj  vapores  nubium  in  aqueas  guttas  paulatim  con-  i 

formati  libi  invicem  preflius  adh«renf,-  condenfan- 
tur,  Se  graviores  maflulas  componunt  f>  ad  tellurem  1 
igitur  propius  accedere  bpus  eft.  3 

309  E*  eadem  ratione  nrinus  leves  hy»me  , quam 

«flate,  & depreffloes  funt  nubes  , ceteris  tamen 
paribus r fecunda  enim  hac  flatione  major  efl  ca- 
lor in.,  atmofphsera  at  crefcente  calore  augetur 
etia,m  raritas,  & proinde  levigas  ,minuiturque  pon- 
dus: longius  igitur  a tellure  pendent  nubes  per  \ 

«flatem, quam  hyeme.  Curiofe  hic  ex  me  qusres  , | 

qus  nimirum  fit  maxima  nubium  fupra  tellurem  1 

altitudo, feu  ad  qUam  altitudinem  nubes  afeendant  * ( 

Refp.  ejufmodi  quteflionem  refolvi  difficillime  pofife; 

Sc  primo  quidem  unius  determinat*  nubis  dato  tem»  1 
pore  alrituda  inveniri  , Sc  conflare  poteft  , fi  eo- 
demmet  tempore  ad  eamdem  nubis  partem  duo  , 
obfe  vatores  ex  diverlis  iit  terra  locis  cofliment , & 
.elevationis  anguem  dimetiantur. Secundo:  ejufdetn 
tamen  nubis  altitudinem  efle  pro  diverfo  tempore 
▼ariam  , efl  indubium- 

310  Tertio  \ Certum  efl  , at  mof  plueram  longe 
amplius  aflurg&re,  & a terra  difundi,quam  fit  nu» 
bitim  quarumcunque  fupra  tellurem  altitudo  : funt 
enim  nubes  vapores,  feu  corpufcula  crafla,  qu*  in 
craflo  tantum  aere  fuftirienturi  aer  autem  fubtilior, 

t *.  atque 
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atque  fudi  nendis  nubibus  ifcipar  longi  (fime  diften- 
ditur . 

Quarto . Summa  nubium  altitudo  alia  aliis  pro- 
batur , & flatui  ur  . Recencior  s , & accuratiores 
Phvfici  ultra  duas  leucas  nubes  non  elevant . Si  Pe- 
tro  Mufcbtmbroek  fidem  adhibemus,  nubes  nunquam 
tranfcendunt  altitudinem  4 milliarium  Ital:corum,feu 
* unius  leucae  communis ; eam  enim  altitudinem  non 
axcedunt  altiflimi  terrar  montes,  ad  quorum  fum- 
mitates  nunquam  afce  Juit  nubes  (*),  ut  a pluri- 
bus obfervatonbus  exploratum  fuit  ,qui  cum  multo- 
ties  ad  montium  fupradi&orum  ( quales  funt  Picus 
in  Canariis  infulis,  Olympus  ii  Graec  a,  Carpathi  in- 
ter Hungariam,  & Poloniam , Oc  potilfimum  Anies 
in  Peruvia ) fadigium  arcen-fideir;  nubes  femper  ad 
montium  radices,  fupra  montes  nunquam  obfervarunt. 
Id  interim  certum  e(l,  «liquas  n ibes  ad  unius  mil- 
ii ari  i didantiam,  alias  ad  duo,  ad  tria,  ad  quatuor 
etiam  exittere. 

PROPOSITIO  XXX. 

* » \ I * . , 

311  Nebula  eaniemmtt  habent  naturam  , ac  nu- 
bes, neque  aliud  Junt , ni  fi  nubes  dtprefftorts , (S  hu- 
miliores. 

Neque  enim  qui  ex  altiffimis  montibus  , -infra 
quorum  fnmitates  confidunt  nubes  , delcendunt  , 
cum  medias  i pias  nubes  pertranfeunr , aliud  in  iis 
deprehendunt,  quam  quae  nos  palfim,  & quotidie 
intra  humiliores  nebulas  immerfi , & iter  agentes 
in  h fce  deprehendimus  . Sunt  igitur  nebula  im- 
menfa  vaporum,  & exhalationum  vis, qua  pro  fpe- 
cifica  gravitate  fua  diuturno  tempore  prope  terram 
in  humiliori  aere  detinentur,  & fudentantur  ..  Di- 
ximus fupra,  & experientia  ipfa  demondrat , nubes 
modo  afcendere,  modo  de.fcei*fere  pro  varii  fcilicet 
aeris, fle  ipfarum  nubium  raritate:  idemmet  ex  iif- 
dem  caufis  , nebulis  paflin»  accidere,  & ratione  & ex- 
perientia docet 


(a)  Elent'  Phy  fi  n.  1106. 
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312  Hinc  manifeftum  eft,&  nubem  in  nebulam, 

& viciffim  nebulam  in  nubem  quandoque , irumodc  t 
fatpiffime  mutari  : fecundum  frequentius  accidit  , 
quam  primum; cum  enim  nubes  ad  te>ram  de<cen-  , 
dens  eamque  lambens,  fit  & dicatur  nebula ;&  vi- 
ciffim nebula  a terra  fefe  attollens, & in  aere  pen- 
dula, fit,  & dicatur  nubes;  (i  ea;  fiant  in  aere  , aut 
vaporibus  quoad  gravitatem  , & levita  em  muta- 
tiones, ex  quibus  vel  nubes  condenfatur  , qu>n 
folvatur,  vel  nebula  raiefcat,  quin  diffipetur ; alia 
in  aliam  , It  co  folumodo  mutato , abire  potefi  « 

313  Frequentiores  funt  nebulas  in  paludofis  humi- 
libus, & humidis  locis,  quam  fupra  montes,  ficca, 

& arenofa  loca;  illa  enim  plurimos  ex  fe  hal  tus, 

& vapores  emittunt, non  item  hsc.  Porro  nebulae, 

& nubes  iis  qualitatibus  funt  praeditae , quae  vapo- 
rum, (pirituum,  & bullularum , quibus  compo-un  ur, 
funt  propriae  • Nebulae  plerumque  funt  fru<ffibus,& 
plantis  noxiae, nubes  autem  (ecum  terris  fertilita- 
tem afferunt.  Qui  fuperiorem  nubium,  8c  nebula- 
rum fuperficiem  eminus  intuentur, jucundo  fpeftacu- 
lo  fruuntur.*  neque  enim  in  planam,  aut  fph*r  cam 
fuperficiem  regulatem  fl  uidorum  corporum  inilar 
conformantur;  fed  perinde, ac  mare  max  me  proceU 
lofum,  illae  attolluntur,  8c  montes  efficiunt;  alibi 
in  profundas  valles  vaporibus  defeendentibus  dehif- 
cunt,'  & hac  illae  irregulariter  morse  excavatam, & 
fulcatam  fuperficiem  ocuhs  objiciunt. 

ROS  ET  PLUVIA.  ' 

r ’ » . . ■ 1 

314  Ros  funt  vapores  quidam  tebues,  & fubti- 
les  , qui  non  conflantur  in  nubes;  fed  in  parvas  & 
fenfibiles  gutulas  concreti  partim  ab  aere,  cui  innatant, 
fecundum  grav  tatis  leges  decidunt;  partim  e ter- 
ra, feu  corporibus  terreftnbus  erumpunt,  ic  praeci- 
pue ex  omnibus  vegetabilibus  , puta  arboribus  , 
herbis  plantis,  Aid  genus  aliis  per.  tranfpirationem 
exeunt,  atque  ipfarum  plantarum  , & earrerorum 
oorporum  fuperficiebus , quau  naturales  fudores,in 

. gut- 
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guttarum  formas  redafti  inhaerent;  quin  tamen  vei 
totam  plantarum  fuperficiem  piavi»  inftar  hutne- 
flent,  aut  per  aerem  guttatim,  copiofe,  & vifibili- 
tar  defeendere  appareant . Duplex  roris  fpecies  di- 
fiinguitur,  matutinus , Sc  vefpcrtinus , feu  aura  Sero- 
tina ; irerque  tamen  eandem  habet  naturam,  & cau« 

..fas , ut  (iatim  explicabimus  . 

31  j Rorem  alii  ex  plantarum,  Sc  ceterorum  ve-  1 
fetantium  fudoribus,  Sc  tranfpiratione  repetunt;  uc 
Mtifcbcmbrotk  ( a ) : alii  Sc  omois  fere  Philofophorum 
natio  ex  adverfo  contendunt , illum  in  humoribus 
folummodo  , fubtiliflima  , Sc  inviftbili  pluvia  per 
aerem  vefpere,  noftu,&  mane  decidente  confidere: 
alii  demum  , quibufeum  fent imus , ut  Joftpbus  Kbell 
(i),  ex  utroque  principio  rorem  provenire  cpnfiten- 
tur.  Circa  primum  igitur  perfpicuum  eft,  vapores 
Sc  fubtiliffima  corpufcula  a corporibus,  przcipue  au- 
tem a partibus  eorum  fluidis  avulfa,  calore  rarefa&s, 
furfam  in  aerem  elevata,  per  eumque  volitantia , vel 
in  eo  xquilibrata,  Sc  fufpentia,  frigore  nofturno  ac- 
cedente condenfari,deorfum  aliquantulam  descendere, 
mutuo  in  fe  invicem  incurrere,  in  infenGbiles  gut- 
tulas coalefcere , Sc  in  hujufmodi  formam  conflata , 
quafi  pluvia  infenfibilis  proprias  gravitatis  ope  & in. 
dole  in  telluris  fuperfleiem  defeendere,  arborum, & 
ceterorum  vegetantium  foliis  adhxrere,  quoad  vel 
in  terram  ablorbeantur,  vel  calore  iterum  eleventur, 
vel  aliis  de  caufis  dilfipentur. 

(P  31 6 Quoad  fecundum ebfervationibus  confiat, gut- 
tulas illas»  feu  rorem,  przcipue  matutinum,  qui 
in  plantaram, & arborum  ramis, & foliis  depiehen- 
ditur,efie  przcipue  arborum, & plantarum  fudoretn 
ex  earum  vafculis  tranfpirantem ; neque  tamen  om- 
nem rorem  aut  omnes  roris  matutini  guttulas  ex 
data  modo  caufa  provenire.  Primum  ex  eo  mihi 
fuadetur,  quod  guttulz  roris  eodem  die,  Sc  loco  in 
diverfg  fpeciei  plantis  obfervar^  pro  earum  planta- 
rum diverfitate  funt  magnitudine,  fitu,  figura,  Sc 
dilpofitione  diverf?:  in  aliis  fiquidem  plantis,  Sc  fo- 
liis 

1 - i, 

(a)  Elem.  Pbyf.  n.  nr 6.  . ...  . 

(b)  Toma  a.  Pby/.  difp,  a.  an.  tjg. 
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Itis  circa  carpum,  in  aliis  ad  foliorum  centrum, f-u 
medium  jacent;  ali?  in  foliorum  extremitatibus , a- 
li?  fecundum  fibrarum  difpofitionem  guttulas  m jo- 
res,  aut  minores  habent,  fignum  igitur  eft,  rorem 
ede  varium  pro  va*  a fibrarum  , feu  vafculorum 
difpoiitione,  ordir.e,  & magnitudine  ab  iif  u-  vaf* 
culis,  fecundum  qu?  diiponuntur  tra' fpirare:  ft  e- 
nim  ex  hujufmoai  fudote  non  procederent,  fed  ab 
aere  decideienr;  eodem  modo  rer  totas  foliorum 
fuperfic  es  coalefcerent  ptm?;  cum  eodem  mido,&  1 
quantitate  eadem  deciderent. 

Secundo,1  Cutante  Mu  chtmbrotk  (<*  > piant?,  1 
Campana  vitrea  p'obe  cooperr?  ttint,ne  :bambien-  1 
te  aere  humore»1  alquem  accipere  pcffenr  :in(uper-  ’ 
que  maxime  cautum  , neqi  ® etiam  pa  tioui?  e vafe,  1 
aut  terra, qua  erant  dilpofit? , fpi^icus , aut  vapores  in  1 
externam  p!ant?lfuperficem  afcendere  poflent ; <>p» 
time  eaim  utromque  laminis  plumbeis  cooperuit, 
foraminulis  tantUmm<  dorel  ftis  ,qu?  plantarum  trun- 
cos jnfte  exciperent?  In  plart  s eo  modo  notftu  dif- 
politis  idem,  aut  copiofior  deprenhenfus  eft  ros,  ac 
in  aliis  ejuldem  fpeciei  plantis* 

518  Ratione  etiam  idem  evincitur  j etenim  plan* 
t?  <5t  cetera  vegetabilia , ceu  viventium  corpo>a,luc- 
co  nutritio  aluntur, qui  per  plantarum  venas, & va* 
fa  undique  decurrit,  <5r  circulator,  1 1 innume  is  ex- 
perimentis alibi  exponendis  conftat : humani  igitur 
carporis  inftar  piant?  ob  caloris  aiftiooem,  copiofutn 
ex  (e  fudorem  pdr  luperficiei  ,feu  cutis  poros  emit* 
tunt,qui  in  plantarum  fnperficiebus  (ubfidens  in  len- 
fibiles  guttas  conformatur.  H cce  aurem  pia  tarum 
fudor  perpetuo  ali  iis,  velui  ab  humano  corpore,  e- 
mittitar;  fed  vel  a vento,  & Ip-rante  aura,  vel  a 
calore,  vel  aliis  de  caulis  diftipatur,  & alio  avolat. 

519  Secundum  vero,  non  omnem  fcilicet  planta- 
rum rorem  ex  earum  fudoribus  provenire,  inde  pa- 
tet; quia  corpora  etiam  arida  nullum  ex  fe  fudo- 
rem exhalantia,  puta,  velles  lanea* , aut  ex  filo  fe* 
rico  contextae,  terra,  arena,  vitrum  aeri  aperto  ex- 
poli- 
ta) E/em.  PbyJ . a . n.  1;  31.  ad  1342. 
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p-Gta  naadefcunt,  Sc  rorem  contrahunt,  ut  quoti- 
diana nos  docec  experientia . 

jio  Ros  eas  omnes  habet  qualitates,  quibus  prae- 
dita funt  corpora, (eu  fubliantix  , ad  quas  roris  par-.: 
tirulae  fpeftam , Sc  ex  quibus  emittuntur.  Multiplex 
igitur  qualitatum  ge-us  in  (e  continet,  eftque  pro- 
inde aliquanta  plantis  nocivus , aliquando  innoxius: 
qui  corporibus  aliis  falutiterus  habetur,  e(l  aliis  ma- 
xime exitialis;  (egetibus  modo , <3c  terris  ubertatem* 
fteiilicatem  modo  inducit  Scc,  omnia  autem  hxc,<Sc 
id  genus  al  a infinitam  pene  habent  varietatem  , pro- 
temporutn,  locorum,  corporum  di venfitate.  Credi- 
derim ego,  eunv  rorem  plantis. maxime  nocere,  qui 
ab  ipGfmet-  plantis,  velut  fudor , trattfpirat:  propte- 
rea  quod  ex  fubtiliorjbus  plantarum  particulis , oleis, 
dc  (uccis  hujufmodi  ros,  (eu  (udor  componitur,  e- 
afque  fecum  defert.*  iis  autem  fubtiliorjbus  fpiriti- 
bus  e planta  abeuntibus,  eam  marce  fice  re,  & exfic- 
cari,  atque  infriiftuofam  reddi  opus  eft. 

.]st  Fit  tamen  nonnunquam.ut  ros  alio  de-capite 
fit  teneris  plantis,  earamque  frudhbus  maxime- no- 
xius; (i  rorem  copiofum  clarus  fubfequatur  fol  ma- 
tutinus. Ros  nlflnirura  in  guttas  c6piofas  conforma- 
tus teneris  plantarum,  & olerum, & frugum  germi- 
nibus, ac  fru&ibus  adhxret:  per  eas  igitur  guttas, 
mycrofeopii  munus  exercentes  radii  folares  tranfe- 
unt,&  in  earum  guttarum  focis  concurrentes  ve- 
htmentiorem  , quam  ferre  portent  tenues  plantas* ca- 
lorem, aut,  (i  mavis,  ignem  producunt , qui  frugum, 
olerum, florum  frurtuum  teneras  fibras  adurunt» 
exliccant , Sc  jnfru&iferas  reddunt* 

;>s  Ros  nollus  aut  fere  nullus  deprehenditur,  (* 
pluvium,  aut  nimbofum  (it  Coelum,  aut  vehemens 
lpiret  ventus:  Priori  (iquidem  cafu  io  nubes,  aut 
pluvias  halitus  refolvuntur , Sc  in  grandiores  guttas 
conformantur;:,  pofteriori  autem  ventus  fpirans  hu- 
midas  particulas  diflipat , fecum  defert,  aeque  in  ar- 
borum foliis,  & reliquis  plantis  fubftdere  permittit. 
Hyeme  igitur  nullus,  aut  fere  nullus  decidit,  aut. 
obfervatur  rrs,  vel  eqtm  in  nubes  abit,  vel  i ven- 
to dilfipam'*  vel  rigentibus  frigore  corporibus  apti 
ad  rorem  efficiendum  halitus  aoif elevantur , aeque 
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e plantis  evaporantur.  Vere  autem,  autumno,  se» 
flate  e contraria  ratione  copiofl  e corporibus  afcen- 
dunt  ,&  evaporantur  halitus  , atque  in  eorum  fuper-. 
ficiem  delcendunt , aut  inhaerent . 

32;  Non  omnia  loca  eadem  etiam  seftate , &tem, 
pore  eandem  habent  toris  quantitatem : quin  immo 
aliqua  funt,  in  quibus  copiofiflimus,  alia,  in  qui-, 
bus  nullus  decidit . Si  enim  loca  fine  nimium  ari» 
da , puta , arenolum  folum , paucique  ex  hujufmodi 
folo  vapores  afcendant , neque  aliunde  ventorum  mi» 
nifterio  advehantur,*  fere  nullum  illic  decidere  o- 
pus  eft : e contrario  autem,  fl  loca  flnt  admodum 
numida , lacubus  , fluminibus,  fontibua  praedica .Hinc 
eft  , quod  plurimi & copiofl  obfervantur  rores  in 
paludofls  locis  &d  fluminam  margines,  &.  in  iis  val- 
libus, quas  perennibus  aquis  irrigantur;  pauci fli mi 
vero  fupra  aridos , & elatos  montes . Porro  aurae  (e* 
rotinae , & rdi  matutinus  eo  magis  hominibus, 
animalibus  nocent,  quia  apertiores  in  iis  poros  of- 
fendunt : iis  enim  facilius  fefe  infinuant  vapores, 
diverfasque  inducunt  infirmitates*  2 

PROPOSITIO  fXXX, 

•;  .i  x- . !••  • ■’  u 

324  Pluvia  nihil  eft  aliud , quam  aqua  ab  aere , feu 
potius  a nubibus  in  aere  pendulis , & fenfim  fefe  in&ut » 
tas  refosentibus  de  ei  dentes,  * 

Vropcfitio  explicatiore  (olum  indiget.  Immenfa 
illa  vaporam,  &.  exhalationum,  feu  bullula*  um  vis, 
ex  qua  nubes  conflantur , multiplici  de  caufa , quas 
flatim  exponemus,  in  guttas  refolvitur.  Hujufmodi 
guttae  primo  quidem  minutiftimae  funt,  dum  fcili- 
cet  finguli  vap<res,feu  bullulae  in  aquam  primo  re- 
folvumur;  poflea  vero  infeniibiies  hujufmodi  guttae, 
feu  ros  minutifliraus  fenfim  in  majores  guttas  excre- 
fcit , dum  lcilicet  defcenfu  fuo  aliae  in  alias  guttas 
incurrunt,  aliae  aliis  adjunguntur,  & plurimae  in  u« 
nam  coalefcunt.  Intra  nubem  igitur  pluvia  a rore 
parum  differt, ut  ii  quotidie  experipotur  ,qui  adju- 
ga mentium  per  medias  nubes  in  pluviam  fe  refol* 
ventes  adfcenderunt : ad  montium  enim  radices  lon- 
ge infra  nubes  pofcias  copiofum  imbrem, dtpr^gran» 
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des  guttas  experiebantur:  ad  nubem  ver®  poftea 
confcendenres , leni  ftil  icidio  madefcebant.  ; 

3»f  Vapores  aquei , ex  quibus  nubes  componitur, 
pluribus  de  caufii  in  aquam,  & guttas  refolvuntur: 
primo  quidem  fi  ob  intenlum  frigus  nimis  conden- 
fentur  bulliris,  ad  fete  invicem  accedant  , & aere 
graviores  fa<3ac  pauliatim  defcendant;  defcendendo 
augelcunt , ut  modo  expofuimus.  Nimio  etiam  ca- 
lore dilatari  pofiunt  builulz,feu  inclufus  in  iis  aer, 
ut  pelliculae  diffringantur,  atque  in  fenfibiles  gut- 
tulas aere  ipfo  graviores  conformentur  ,ali?que  aliis 
adjunftae  defcendendo  in  copiofam,  & fenfibilem  e* 
vadant  pluviam.  Tandem,  ut  alias  caulas  prster- 
mirtacn,  variis  ventorum  agitationibus  mutuo  in  (e 
invicem  vapores  concurrunt,  adhaerent,  in  guttas 
conformantur.  _ *“ 

’ 316  Pluvia  eo  copiofior,  quo  plures  funt  in  aere 
nubes,  & vapores  aquei;  fi  praedi&ae  accedant  cau- 
fz.  Eo  autem  grandiores  funt  guttae,  quo  ex  altio- 
ribus  nubibus  defcenderint;  eo  minutiores,  quo  hu- 
milius ferpent  nubes.  Horum  ratio  ex  medo  diftis 
perfpicua  eft.  Id  faepiffime  obfervamus,  nos  fi  hye- 
me  potilfimum  iter  agimus  per  medias  nebulas, feu 
nubes  terram  lambentes  , tenui  , copiofo  tamen 
titllicidio  madelcere,  quae  guttularum  tenuitas  ex 
nubium  tenuitate  provenit.  Hinc  etiam  aperte  de- 
ducitor (quod  etiam  identidem  obfervamus),  gran- 
diores arftate,  quam  hyeme  guttas  e nubibus  de- 
fcendere : aeftate  enim  ob  intentiorem  calorem  altius 
elevantur  nubes,  quam  per  hyemem. 

j»7  Pluviae  in  noftra  (altem  Europa,  autumno, & 
vere  funt  fatis  frequentes, aellat?  rarae:  per  hyemem 
copiofiflimsB : inte.filEmus  enim  zftatis  calor , vapo- 
res plurimum  elevat,  rarefacit, dilfipat,  in  fluidam 
fenfibilem  mafiam  refolvi  non  permittit : frigore  au- 
tem contraria  fiunt . In  noftra  LuGtania  flante  po- 
tiffimum  audeo  maxime  pluit  Csium;lubfolano,auc 
Aqnilone  fpirantibus ; eft  plerumque  clarum, At  nu- 
bibus minime  obduftum : propterea  quod  ab  immen- 
fo  Oceano  Athlantico  nobis  fpiret  Aufter,  unde  im- 
menfam  vaporum  vim,  Sc  copiam  fecum  afferre  o- 
pus  eftubHftjpanij  autem  continemi  iaLuGcaaiam 
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influit  fubfolanus,  & ex  paite  Aquilo:  nil  igitur 
mirum,  fi  terreas  tantum  exhalat >ones, parum  aqueae 
fubftannz  in  noflram  atmofphxram  invehat. 

32X  Pluvix  maximam  terris  fertilitatem  afferunt;, 
funtque  Tegetibus  , plantis , frugibus  , arboribus  fla* 
trs  temporibus  Taluberrimx  , & maxime  neceflariz. 
Przterquam  enim  quod  aqua  ipfa  fit  quali  terra: , & 
vegetabilium  fanguis,  fine  quo  ipfa,  velut  grilfe  ca- 
daver, exiflunt,  pluvia  aqua  maximam  fecum  fpiri- 
tuum  , laliumque  copiam  , & vim  aflert,qui  planta* 
rum  ,&  omnium  vegetabilium  nutritioni  infe/viunr, 
communeque  earum  alimentum , & fuccus  nutritius 
exiflunt:  neque  enim  putandum  eft , pluviam  efle 
aquam  puram , fed  potius  aggregatum  ex  infinitis 
pene  halitibus,  fpiritibus,  & fubriliflimis  particulis 
ab  omni  corp>rpm  genere  exhalatis,  & in  £trnof* 
phara  volitantibus  , qua  cum1  aqueis  vaporibus  per- 
mifrentor , unaque  cum  iis  jn  guttas  reflutz  in  terj 
ram  decidunt,  in  maximam  ejus  fert j luctem  , & 
luciferum  planta  um  alimentum  vertuntur. 

339  H ne  autem  efl,qucd  prxpluyix  defeftu  mas 
ximam  in  terri$  llerilitas  cbfarvepur.  Aer  etiamleu 
atmoiph?ra  nunquam  purior  exifiit , quam  poflquam 
copiofa  decidit  pluvia : nubes  enim,  dum  ia  pluviam 
refolvitur,  & prolabitur  aerem  quati  verrit,  & ab 
innumeris,  quibus  fcatebat , particulis,  & hxteroge- 
neis  atomis  expurgat . ntra  vero, fi  diuturno  tem- 
pore delideretur  pluvia,  impuram  maxime  aerem 
obfervamus , & refpiramus . 

3^o  R rijl.ir.e  pluit,  nifi  Czum  f.p  pub  bus  ob- 
duftum';  aquei  enim  vapores  cum  aliis  hxteroge»eis 
permixti  nubem  ipfam  ctjmiorum.  RariJJime  dixi» 
neque  enim  me  la'et  non  femel  jam  clapo  exj.  ente 
Cxlocopiofum  itr.b  em  decicifie:  leg.fie  me  aliquan- 
do in  H ff  ricis  rofris  Lulitamj  *)  trerri j-i  rem 
prodigio  fmilem.  C «n  in  Incfi:  xn  ex'  Ulyflipo«e 
Tclv.fiet  dux  clariflTimus  Valcvr  da  Gama  , quj  primus 
Indiam  t rientalem , & mari‘.n}nm  ab  Eu  ora  ad  In- 
dos detexit  iter ; (uperato  jam  celeberrimo  BonzSpei 

? ’ ■ ' ■ pro- 
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promontorio,  clari  (limo  exiftente  Calo  tanta  imbri- 
um f pia  lupra  Lulitanam  cladem  decidit  , quantam 
e vetfor  bu$ , & nautis  nulli.s  unquam  , vel  lunrnia 
byeu  e , & C'$lo  maxime  pluv  olo  vidiflet.  Paucas 
alitando  cLro  Calo  pluere  guttulas  non  adeo  in- 
fre-jnens  eit , ut  illud  prodigio  (imile  dicamus  . 


S C H O L I O N. 


Quod  ad  pluvias  proiigiofas  attinet,  pauca  funt 
qua  adienda  ejfe  arbitror.  Plurima,  qua  de  bujujmo- 
di  pluviis  Jcribit  litus  Livius,  fabulo/a  funt , nulli - 
que  cordato  tiro  probantur . Ecquis  enim  Phy/icus  ar- 
tis tritica  pracepris  aliqualiter  imbutus  fibi  /trio  per* 
fuaieat,  pluifje  bac  in  parte  [angui  nem , illae  lapides, 
alibi  > anas , <T  alia  infebta  . Anilibus  bujufmodi  fa- 
bulis aliquam  JL:bnic<  fidem  habebant , CT  inter  prodi- 
gia fingularia  recenfebant , quibus  irata  numina,  puta, 
Jupiter , Juno  ahaque  bttjufce  farina  divinitates , mor- 
tales admonebant , ut  novis  / acri  fictis , CT  optimis  vi- 
flim-s  Deoium  iram  placarent.  Hujujmodi  in  rebus  fi • 
des  habebatur  publicis  Deoium,  Templorum  Sacer- 
dotibus quorum  intererat  populi  credulitatem  , (F pa. 
nicum  timorem  alere  atque  fovere ; cum  eju/modi  cre- 
dulitates, timor,  CT  viihma  in  eorum  impofiorum  u- 
tilitatem  eedj>  ent . . 4 1 

Plurimas  aliquando  in  campis  pofi  tranfitblam 
pluviam  ranulas,  W parva  alia  animalia , feu  infe- 
£la  apparuiffe,  non  inficior : ea  tamen  e nubibus  defeen -- 
J ijje , ut  aliqui  eo  unice  argumento  dubii , affirmare 
aufi  funt , aperte  nego . Hujujmodi  animalcnia  non  ab 
aere  Jed  e teira  erumpunt : aqua  enim  pluvia  per  tel- 
luris firamind  maanc-ros,  Ct  cavernulas  /e/e  infmuante , 
A>  imaUula  illa  qua  in  Jubterraneis  iis  cubitibus  nidi- 
ficant, CT  deliteftunt , furftim  in  telluris  fu  perficient 
erumpunt,  ut  mortem,  C1T  naufragium  inundatis  nidis 
fugiant : enimxfro  neque  per  civitatum  plateas , neque 
fupra  demorum  tetta  bujufmodi  animalia  obfervantur, 
licet  copi  t fu  s etiam  illic  , ut  in  agris,  imber  defeendat . 
S angui  oeas  aliquando  guttas , boc  eft  ,Janguinem  colore 
re/trtn  es  plttijfe  f teor  : ejus  natura  pluvias  nofiri  fere 
Mont * Pbil.  Tom.  VI»  M dem- 


»7«  AEK0METX1A 

temporibus  olfervarunt  illuftris  Pctrefck  in  VrovineU 
(tj,  Vendclinus  Bruxellis  (bj  , Schuil  Luiiuni  ia- 
t avorum  (c)  ; Perum  illas  non  e(Je  /anguineas,  Jed  a- 
queas,maniffte  deprehenderunt  relati  modo  viri  in  pby- 
Jtcis  rebus  cum  prim-s  comparandi y qui  rubeum , O* 
fan^uim um  guttarum  colorem  ex  innumeris  fere  infe- 
ctis rubeis  provenire  deprebt  n Ierunt , quos  fecum  iefcen • 
dens  p'uvia  afferebat.  Ab  excrementis  etiam  rubeis  t 
qua  papiliones  e cbryfalidis  invducro  tX'  unces  dimit- 
tunt, *es  derivabatur;  notatum  autem  fuit  a Peirct 
kio  poft  relatam  fangumeam  pluviam  immenfam  pene 
papilionum  copiam  per  aerem  volitafje:  [anguinea  igitur, 
feu  rubea  nota,  macula , quas  in  parietibus  poft 
pluviam  pradiftam  pajjim  obfervatas  pluvio  f anguini 
referebat  conterritum  vulgus , a papilionum  ovis  CT  ex- 
crementis originem  ducere  deprebenfum  fuit . 

pruina,  nix,  et  grando. 

m Pruina  nil  eft  aliud, quam  ros  a vehemetti 
frigore  concretus,  & congelatus.  Hinc  eft,  quod  i 
folum  tempeftate  frigida,  puta,  in  hyberno  tempo- 
re, atque  iis  tantum  regionibus  ,quar  multo  aliquan-  i 
do  frigore  rigefcunt,  obfervetur  pruina:  ALftate  e- 
nim,  vere  i autumno  nullibi  fere  locorum:  hyeme 
etiam  pluribus  in  locis  temperatis  ,&  ab  acriori  fri- 
gere immanibus , quale,  (unt  omnes  fere  regiones 
per  Torridam  Zonam  fit?,  nulla  obferyatur  pruina,  i 
Plurimo  abundat  n>tro,'quod  vel  eft  frigoris  pr?ci-  i 
pua  caufa,  vel  lahem  perpetuus  comes.  Nitro  igi- 
tur, quo  copiofe  abundat,  referendum  eft,  quod 
pruina  molliores  herbas,  & flores  adurat,  & exGo 
cet ; quas  autem  lunt  duriora,  ut  olera  plurima, 
raollefcanr » 

Ntx  eft  pluvia  quaedam  minutiftima,  ftillict- 
dium,  feu  pluvi?  bullul? , qu?  in  aquam  refolut?, 
in  defcenfu  fuo  frigore  corripiuntur,  imperfefteque 
gelafcunt:  caneret?  autem  ali?  aliis  adh?rent,  irre* 

gU- 


(a)  Apud  Gaffendum  in  vita  Peirefkii . 
C b)  idem.  (efl.  $.  Pby[tc*s. 

(c)  Apud  KbelL  t.  a.  ?b){.  iifp . *, 
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gulariter  adjunguntur,*  floccos  magnitudini*  variat, 
multiplicifque  fi gur*  componunt . Plurima  qu*  fu* 
periu*  de  pluvia  diximus, de  nive  pariter  vera  lunt: 
cum  hfc  fit  etiam  pluvia  male  congelata.  Hyberno 
tantum  tempore  ningit  ; quia  alio  omni  tempore  mi- 
nus efl  in  armofphqra  frigus,  quam  ad  nivem  effi- 
ciendam opus  lit.  Quo  altiores  fuerint  nubes,  ex 
quibus  nix  decidat  , eo  majores  erunt  flocci  ; quia 
in  longioii  itinere  alii  alus  floccis  majori  numero  ad- 
junguntur. 

Magnam  terris  fertilitatem  afferunt  nives  ob 
nitri , & (a  >um  copiam  quam  fecum  adducunt . Efl 
infuper  n.x  corpus  admodum  rarum,  ob  plurimas, 
& non  infenfibiles  aeris  particulas , quas  flocci  par- 
tes male  libi  i vicem  adhaeientes  comprehendunt,* 
quibus  diflinguuntur : neque  enim  parvae  guttulae, 
feu  bullu'ae  fibi  invicem  adjunguntur,  dum  flmdi- 
tatem  (uam  fervant , fed  poiiquam  ic  flabiles  madu- 
lai  concreverunt.  Infignis  tandem  albedo  nivis  ex 
innumeris  infenfibilibqs  , & irregula  ibus  facieculis 
provenit,  quibus  flocci  volumen  pndequaque  ii  regula- 
riter circunfcribitur,  [ 

Grando  funt  praegrandesVpluviz  gutte,  qu*, 
dum  e nubibus  defcendunt,  repentino  adveniente 
frigore  vehementi  gelafcunt.  .Cum  igitur,  dum  in 
glaciem  vertuntur , figuram  fuam  feryent ; fphsri- 
cam  fere  frtnper  habent  formam;  ea  enim  eft  gut- 
tarum pluviae  forma.  Nonnumquam  tamen  funt  ex 
pane  complanat*,  * alias  irregularitates  habent; 
quod,  vel  ex  varia  ventorum  agitatione,  concuflio- 
ne,  * preffione  provenit,  quibus  a|iae  in  alias  im- 
pinguntur guttae;  vel  quia  plurima  aliquando  gran- 
dinis granula  molliter  adhuc  concreta  fimul  defcea- 
dendo  uniuntur. 

?*7  Grando  eo  majoribus  granulis  conflat, quo  ex- 
iltiori  loco  , & nubibus  decidit , cujus  rei  ratio  ea- 
dem efl , quam  modo  pro  niveorum  floccorum  ma- 
gnitudine aru limus.  Id  non  femel  obfervatum , fu. 
pra  momium  fafligia,  minutiorem  ut  plurimum  efle 
grandinem,  majoraque  ejus  granula  in  imis  vallibus  de- 
cidere . 
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' LECTIO  VIII.  1 

.1 

DE  METHEORIS  LUCIDIS, 

seu  enphaticis: 

IREDE  SCILICET,  HALONE  , PARHELIO  , PARASELENE, 
ET  VIRQIS  . 

$* 

IRIS. 

3j8  T Ridis  nomine  rem  omnibus  notam  inteNigi» 
I mus,  eum  fcilicet  arcum  in  aere  pendulum, 
ex  multiplici  variorum  cultrum  Zona,  aut  arcubus 
fibi  invicem  parallelis  compofitum,  quem  tempore 
pluvio,  & lucente  (upra  hoFizontem  (ole  in  nube 
pluvia  foli  oppofita  idemtidem  fpedtamus . Eum  ar- 
cum  efle  naiuralem  caufaium  naturalium  efleflum 
experientia,  fignum  D vinae  erga  nos  clementi*  fa- 
cra  pagina  demonflrat  (a).  Unicus  aliquando  appa- 
rer arcus;  duplex  interdum  vtfitur:  duplex  proinde 
diilinpuitur  arcus  leu  Irs:  Primaria , qu*  pr<  pius 
ad  terram  exiftit,  & Secundaria , qu®  primariam  I- 
ridem.  Ii  ut  aque  fimul  appareat,  lemper  compre- 
hendit. Nonnumquam  tamen  loius  p imarius  ; ali- 
quando folus  fecurdarius,  aut  truncat*  fingulorum 
partes  Oedlantur  . Tertiam  multoties  apparere  Iridem 
aliqui  auttores  funt , immo  & indubi*  obler  vationi 
ejus,  rei  ventas  innititur,  ut  ftatim  dicemus  . • 

339  Circa  Iridis  naturam  abfurda  plurima  in  me- 
dium attulerunt  veteres  Pfiilofophi,  qu*  ne  referre 
quidem  oper*  pretium  elf,  cum  liquidum  jam  fit, 
atque  perfpeft;  m omribus,  qu*  fu  Iridis  caufa , at- 
quf  natura  . Primus  ignotum  antea  hoc  phyficsc 
arcanum  homines  edocuit  Marcus  Antonius  de  Ho- 
minis Archiepifcopus  Spalatrenfis  in  Calmatia,  & 

va 

(a)  Gcnejeos  cap . $>,  v.  ii. 
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vari*  poftmodum  religionis  , Sc  fomtn*  vir  a): 
Eum  veritatem  omnino  aftearum  fuifle , omnia  po- 
fteriorum  temporum  , & Pbilofophotum  «xpeiimen- 
ta  confirmarunt,  omnifque  phyficorum  nano  confi- 
tetur: qui  ea  animorum  content.one,  labce,  <5c  di- 
ligentia rem  funt  profecuti,  ut  nihil  habeam,  quod 
de  meo  penu  eorum  laboribus  adjiciam  . Rem  igitur 
folummodo  clare  proponamus,  plurima,  qu$  jeria 
luit,  & obfe-varionib  sco  Itant,  prarmittendoi  cum 
•x  obfervationibus  raflim  pr  bentur. 

34«  I Colores  Fidis  tam  primariae,  quam  fecun» 
daria:  funt  iidemmet , qui  per  pryima  triangulare 
viluntur,  aut  in  quos  abeunt  radii  (clares  per  p yf* 
ma  trajefti . 

II  In  qual;bet  Iride  tres  pr?cipur,&  diflinflifllmi 
obfervantur  colores,  puniceus,  feu  ruber , fiamus, 
tSeruleus:  Re  tamen  ber  e perfpedta  feptem  omnino 
in  Iride  funt  colores  , fcificet  violaceus  , purpureus , 
caru/eus , virid's  f flavus  , aurantius  , ruber  . Cum 
tamen  aliqui  difficilius  a vicinis  difcernantur , tres 
tamen  luperius  d;dli  dillinftifTime  perfpiciantur ; ad 
eos  potiflimum  deinceps  attendimus;  licet  alios  *• 
tiam  admittamus. 

III  In  interiore  arcu,  feu  Iride  primaria  ita  difpo» 
liti  funt  colores:  infimus,  feu  interior  eft  saruleus, 
medius  flavus , fuperior  rubeus.  In  fecundaria,  feu 
exteriore  Iride  contrario  fenfu  difponuntur , interior 
eft  rubeus , exterior  caruleus . D.vetfa  h$c  colorum 
difpofitio  eft  pr^cipuum  utriuq  e Iridis  difcrimen. 

IV  Facile  cuique  eft,  Indem  arte  efficere,  fi.  a (»- 
le  diredle  averfus  ex  ore  ita  aquam  prelfis  labiis 
in  arcum  fuifum  oblique  c nfperpas  , ut  ea  ftil- 
licidii  inftar  decidat;  in  parvs  enim  ftillicidii  gut- 
tis colores,  & parvum  1 1 id  s arcum  obfe  vabis.  Idem 
etiam  Phfnomenuro  videbis  , fi  fontem  exilien-’ 
tem, cujus  aqua  pluv?  inftar  decidat, (oli  oppc  Inum, 
& illuminatum  infpicias  . In  infigni  fluminis  $a ndli 
Laurentii  in  America  Septentrionali  Catadupa  'm- 
menfa  aqu?  mafta  ab  altitudine  ijo  pedum  in  pre- 
ceps  ruens  perennem  attollit  nubem,  ubi  Iridis  co* 

M j lu- 
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lores,  Sc  arcum  viatores,  Sc  incolae  observant  (e>* 
Irides  ieitur  aliae  fune  artificiales , aliae  naturales. 

$41  V.  Speftator  videt  Indem  foli  oppolitam  , ita 
ut  mter  Solem,  Sc  Iridem  tam  natualem,  quam 
artificialem  exifiat.  Iris  pr^terea  tum  fdummodo 
apparet,  cum  pluvium  efl  Caelum;  ea  ;ue  in  tarte, 
in  qua  nubes  in  parvas  gurtas  refoluta  decidat, & Sol 
ex  adverfo  ref. lutam  nubem  illuminans,  non  fit  lu- 
pra  horizontem  elevatus  ultra  4»  gradus,  fi  Itis  fit 
primaria,  vel  ultra  ja,  fi  Iris  fit  fecundaria. 

DEFINITI  O. 

54*  Linea  S A (Fig.  lf  ) a centro  Soli»  S per  o- 
culum  fpe^atoris  O ad  cenrrum  Iridis  dufla , dici- 
tur axis  vifiotiis,  Sc  axis  ipfius  Iridis.  Anguli  au- 
tem AOB|  AOC,  quos  in  fpeftatoris  oculo  effi- 
ciunt radii  BO,  CO  a periphjeria arcus  dudti , cum 
axe  vifionis  vocantur  Iridis  anguli. 

VI.  Arcus  Iridis  (emper  e fi  ad  axem  per- 
pendicularis . Anguli  aurem  primariae  Irdis  4»  gra- 
dus excedunt  , (ed  ad  gradus  4»  non  attingunc  , 
vel  non  excedunt;  anguli,  inquam , non  ab  horizon- 
te,  fed  ab  Irdis  centro  compu>ati:  led  color  c<rm- 
leus  videtur  fub  angulo  41  graduum  »4  minutorum: 
flavus  fub  angulo  41  graduum,  30  minutorum:  ru- 
beus (ub  angulo  41  gradu. rr  46  minutorum.  Secun- 
dariae autem  ACE  anguli  COA  ad  51  gradus  hoc 
ordine  accedunt  Color  rubeus  fub  angulo  51  gradu- 
um, 46  minutorum:  flavus  fub  angulo  5»  graduum: 
tteruleus  fub  angulo  ji  graduum;  it  minutorum  ob- 
fervatur. 

34$  VII.  Iris  igitur  fpeftari  poteft,  ut  bafia 
eujufdam  Pyramidis,  cujus  vertex  efl  in  fpeftato- 
ris  oculo  O,  axis  eft  reifla'  O A a fole  per  apicem 
ad  pyramidis  bafis  centrum  dufta.  Si  Sol  fit  in  ho- 
rizonte ; dimidius  tantum  arcus  verticalis  FBGipc- 
flaiur,  reliquum  enim  impediret  telluris  cralfities  ; 
cum  (upra  axem  S A horizonti  parallelum  dimidius 
folum  ex tet  circulus.*  eo  autem  in  cafu  fpe&antuc 

tu 


( a ) Hift.  du  P.  it  Cbarlevoix, 
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fupremi  eoioris  Iridis  (ub  altitudine  graduum  4»  ab 
herizonte.  Quo  autem  altius  ab  horizonte  AO  ele* 
vetur  Sol,  eo  minor  Iridis  arcus,  & quidem  ad  ho- 
montem  obliquus  fpeflabitur;  quoad,  Sole  ad  alti- 
tudinem graduum  4»  elevato,  nutus  jam  primarias 
Indis  color  fp? flari  poterit.  Integram  Itidem,  feu 
circulum  in  nube  refotura  faflum  , raro  obferva- 
bis;  maxime  tamen  artificialem,  aut  in  aquz  ter- 
tum violenter  faliemis  elapfu . 

334  VIII.  Si  parvam  vitream  phialam,  aut  bul- 
lulam aqua  plenam  A ( Fig.  16)  ita  loli  S oppofi- 
tim  conftituas,  & pasllatim  meveas  per  A BC,  ut 
fiant  angulus  DO  A 41  graduum,  & 14  minuto- 
rum, angulus  DOS  41  graduum  30  minutorum, 
angulus  DOC  41  graduum,  46  minutorum;  iis  in 
politionibus  in  parva  bullula  colores  lr;dis  obferva- 
ki»;  in  prima  quidem  A caeruleum , in  fecunda  B 
favum , in  tertia  C rubeum.  Idem  obfervabis  phae- 
atmenum , (i  bullula  immobili  oculum  ita  moveas, 
Ut  przdifti  anguli  efficiantur.  In  hifce  autem  gut- 
tulis, feu  phialis  vitreis  radii  folares  duplicem  pa- 
tiuntur refraflicnem  ,&  unicam  reflexionem , ut  fta- 
tim  explicabimus. 

?4J  IX.  Quod  fi  ezdem  phialse  , feu  bullulas 
EFG  ( Fig.  16)  ita  difponantur , ur  radi  EO,FO 
a bullulis  illuminatis  ad  oculum  O incidentes  effi- 
ciant cum  axe  OD  a gufum,  fi.b  quo  fecundaria 
Iris  apparet ; colores  ferundar  * Iridis  in  guttulis 
ita  difp  fit  is  eodem  modo,  & ordine,  atque  in  fe- 
cundaria Iride  obfervabs.  In  hujuf.nodi  tamen  bul- 
lulis radii  folares  duplicem  refrafliorem , it  dupli* 
cem  reflexionem  patiuntur.  His  ita  politis  , qua 
proculdubio  vera  funt , fit 

PROPOSITIO  XXXII. 

346  Iris  primaria  , feu  Iridis  toleres  ex  eo  efficiuntur  t 
quod  rudit  folares  CL,  MN  (F-p.  t?.)  in  pluviae  e 
nube  labentis  guttulas  , quafi  in  aqueas  phialas  inctden 
Ut , in  eafque  ingreff , poft  duplicem  refraSionem  . <Sf 
unicam  reflexionem  ita  ub  iis  erumpant , ut  ad  fpe- 
tietoris  O otulos  referantur  jub  anguli s 41  graduum , 

Mi  44 
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14  minutorum:  41  gradvum  30  mirutorut n\  41  gra - 
cuum  46  minutorum : eotjue  pafio  in  fpeflatoris  oculo  pr<e- 
di  florum  colorum  fenfum  efficiunt. 

Hanc  propoiicio  ex  iis,  quae  fupra  pofuimus,  aper- 
te deducitur  Colorum  naturam  imprarfentia'  um  non 
explicamus,  fed  noram  ex  alibi  diftis  (uppono:  id 
folum  noto,  per  pryfmata  bullulas, & phialas  aqua 
plenas  radios  luminis  ita  diffringi,  fepaiari,  ac  mo- 
dificari, ut  diverfos  efficiant  colores.  Omne  igi- 
tur Ipatium  UNG,  quod,  in  guttas  fefe  refol- 
ventr  nube,  parvis  guttulis  fefe  contingentibus  , & 
aliis  alias  fubfequentibus  plenum  eft,  perinde  l,  e» 
flari  debet,  ac  fi  innumerar  parvae  bullulae  eftent  per 
tfrum  illud  fpatium  ar:e  dilpofitae:  idem  enim  eft, 
five  bullula;  > fint  naturales,  five  artificiales:  eo  in 
calu  omnes  guttae,  & bullul?  in  femicirculari  fa- 
fcia , leu  Zona  FNG  difpofita:,  e qu  hus  radii  ad 
fpeflatorem  O milii  efficerent  cum  axe  O A angu- 
lum 41  graduum,  14  minutorum,  fub  colore  caeru- 
leo apparerent:  fub  flavo,  quae  mediam  Zonam  G' L 
fub  angulo  41  graduum, qo  minutorum  componerent: 
fub  rubeo  denique,  quae  exteriorem  Zonam  PN  fub 
angulo  41  graduum , 46  minutorum  efficiunt:  iidern 
igitur  colores  apparebunt  in  naturalibus  aqua;  gutus 
e nube  decidentibus  (Fig.  if). 

547  Radii  folares  MN,  CL,  qui  interiorem  ar- 
eum,  leu  primariam  Iridem  efficiunt,  hoc  pafl  • di- 
riguntur: per  fuperiorem  partem  R ingred  untur; 
id  enim  patet  in  artificialibus  phia'is,  de  quibus  fu- 
pra: fi  enim  tantummodo  pars  fuperior  R operiatur; 
colores  illico  evanefeunt;  licet  relicuum  phia  ar  cor- 
pus a fole  illuminetur.  Secundo.  I pfo  in  ingreffu 
R refringuntur  ad  perpendiculaiem ; cum  a rar-ori 
ad  denfius  medium  tranfeant  In  pofteriori  guttae 
parte  T partim  ulterius  ad  aerem  tranf^unt,  fi  re- 
flam,  & aptam  offendant  viam:  pars  vero,  quar  in 
parietes,  & partes  folidas  aeris  1 neuri  i< , refleflit,6f 
sd  partes  inferiores  V regeriius.  Tertio.  In  inferio- 
ri parte  V in  aerem  iterum  e<eunt:  ac  rr  >nde  ite- 
tum  refringuntur  a perpendiculari  recedendo,  quia 
a gutta  ad  aerem, a denliori  ad  rarius  medium  tu n- 
feunt.  . . • k-  \ - 

, - Q:ja  . 
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Qua  tamen  ratione  radii  per  pryfmata,  aut  gut- 
ras  tranleuntes,  reflexi , refrafti  in  colores  abeant: 
utrum  fcilicet  id  negotii  fiat  per  ra:i iorum  modifica- 
tionem , per:  umbrarum  comiflionem  , an  per  mutuam 
feparationem , alibi  exponimus.  t \' 

948  Secundaria  iris  in  naturalibus  pluvi^  guttis, 
ficut  in  artificialibus  phialis,  hcc  pafto  effle. tur.  Ra- 
dii Solares  KS  ( Ftg.  ij)  per  interiorem  phialae , 
aut  guttae  partem  S ingrefli  , il  icque  < b daram  mo- 
do caufam  refracti  ad  oppofitam  fuperficiem  H ap- 
pellunt i ibique  refleftuntur,  qui  in  partes  aeris  folt- 
das  impingunt, & ad  fuperinrem  partem  X tendunt, 
in  qua  novam  patiuntur  reflexionem,  cujus  benefi- 
cio ad  anteriorem,  & fuperiorem  partem  Z appulfi 
in  aerem  denuo  refracti  regrediuntur  ( non  quidem 
omnes  , fed  pars  ieniibilis  ) , ic  a perpendiculari  re- 
cedendo, deorfum  verfus  fpeftatorem  O diriguntur. 
Guttae  igitjir  omnes. five . naturales  (int , 5t  a nube 
pluvia  decidentes,  five  artificiales,  quae  Zonam  FG 
fub  angulo  41  graduum,  minuiorum  4 6 ~c  mponunt, 
colorem  habent  ru.eum\ quae  interiorem  Zv>nam  EC 
fub  angulo  51  graduum  flavum  \ quae  intimam  E Y 
fub  angulo  51  graduum,  minutorum  16  caeruleum* 

COROLLARIUM  I. 

'I  : c •* 

?49  Hi  ne  manifefie  habetur  ratio,  quare  Iris  pri- 
maria vividiores  multo  habeat  aolores,  q um  fecun- 
daria.  Radii  enitn  in  reflexione  plurimum  debili- 
santur,  quia  plurimi  in  obliftentem  fuperficiem  in- 
trogrelli  deperduntur;  cum  igitur  radii  duplicem  in 
fecundaria  , unicam  in  primaria  Iride  reflexionem 
patiantur;  inde  ell,  quod  dilutiores  multo  fint  fe- 
cundaris, quam  primariae  Iridis  colores.  Idem  efl 
de  coloribus  intermediis  , qui  trium  pracci s uor  m 
Zonas  difterminant , funtque  eorum  veiut;  c nftnia* 
95«  Oppones  contra  fuperius  difta  . Explicari  z 
nobis  vix  poterit  fingulare  phaenomenon , quod  iam 
fubjicio  , obfervavitque  Pater  Par  die  j { a) • Per  l .ct 

*u  . ; fa-i  * 

.1  _ ' 1 ■ if  »"  ■ • - ■ n . - — 

(a)  Jomtb.  dei  fcavans  7.  Fev.  an.  lfS/i 
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laris  edita  iter  aeens  Pater  Pardiet  , fnle  ad  al- 
riiudinem  15  graduum  fupra  honz  niem  orientaVm 
rievaio,  & clariflime  lucerue,  ealoque  1 ullis  nubi- 
bus obdudo,  in  humili  valle  fol»  Of  polita  primariam 
lridem  in  herba  perfede  vividis  coloribus  depidam 
deipexii.  Relpondeo:  Eo  tempore  matutino  olera, 
& exteras  vallis  herbas  plurimo,  & abundanti  rore 
in  guttas  lemper  confermato  efle  confpetfas,  & hu. 
roedatas:  in  iis  proi  <de  eodem  modo, ac  in  phialis, 
& aqux  guttis  e nube  decidentibus  rad  i folaies  op- 
politi  refringuntur,  refleduni  , & Ir  dis  colores  effi- 
ciunt. Neque  rarum  eft,  partem  Iridis  folo  jacerw 
tem  videre,  etiam  tum,  dum  teliquam  are  s irlius 
partem  in  aere  fpedamus.  Iris  in  fo  o exifters,  ef- 
let  quali  projedio  ejnfdemmet  Iridis,  qux  inna  tel- 
- lutem  efficeretur  , mfi  ea  obftaret . 

COROLLARIUM  III. 

*ji  Patet  igitur  jam  ratio  eorum  omnium,  quae 
fupra  ut  certa  pofuimus;  lridem  fciliret  foli  femper 
«fle  oppofitam;  pluvie  ramum  cxlo  naturalem,  ar- 
tificiali ftillicidio,  aut  phialis  aqua  plen  s artificia- 
lem efformari  &c.  Neque  enim  radii  foiares  in  co- 
leres abeunt,  nili  refradienis ,&  reflexionis  ope;  in 
guttis  autem,  phialis,  pryfmat.bus,  & id  genus  alii* 
refleduntur,  & refringuntur.  Radii  etiam  foiares  di- 
dx  reflexionis,  & refiadion  s ope  ad  ea<dem  pla- 
gam, unde  venerant,  regrediuntur.*  opus  igitur  e*, 
fpedatorem  O inter  folem,  & guttas  refledentes ,dc 
refradivas  exifiere.u 

Diligenter  tamen  notandum,  in  omnibus  guttis, 
quae  in  toto  fpatio  AHEGF  ( Fig.  ij  ) a fole  illumi- 
nantur, radios  foiares  recipi, refringi,  refledi ; e fque 
radios  in  fingulas  hujufmodi  euttas  ingiedi  non  tan- 
tum per  pariem  inferiorem  VS,  fed  etiam  p*r  fu- 
periorem  RZ,  & exteras  etiam  guttarum  partes: 
ex  lingulis  praeterea  illuminatis  guttis,  & per  fupe- 
riorem  ,&  per  inferiorem  partem  egrediuntur . Quia 
etiam  ex  fmgulis  guttis  innumeri  fere  radiorum  co- 
lurnorum ialciculi  erumpunt;  fed  ad  divetfos  pr orias 

(pe- 
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fpedatores  tendunt»  & diriguntur»  quod  Ut  clarius 

couftet » fit 

COROLLARIUM  III. 

Quilibet  fpedator  fuam  videt  peculiarem  Iri- 
dem  tam  primariam»  quam  fecundariam  ; neque  duo 
'fpedatores  eandem  videre  poliunt,  nili  fucceffive  in 
eundem  locum  luccedant.  Sint  plures  homines  BA 
( Ftg.  17)  in  eadem  linea  B A ad  axem  BD  perpen- 
diculari difpofiti » Sc  in  nubem  oppofiram  converti* 
Spedator  quidem  A arcum , feu  Iridem  oblervat  C; 
(pedator  tamen  B non  primam,  fed  aliam  Iridem 
£ videt,  cujus  axis  elt  non  reda  AG  Iridis  alte- 
rius axis,  fed  reda  B D ad  Iridem,  feu  arcum  E 
perpendicularis.  Sint  deinde  ( Fig.  18)  piares  (pe- 
natores XZY  in  eadem  reda  horizontali  K V in 
diverfis  a nube  dillamiis,  vel  etiam  in  ipfo  axe  I- 
ridis:  omnes  quidem  Iridem  fpcdant  ,qu  (que  umen 
fuam : In  hoc  autem  calu  Irides  omnes  funt  arcus 
concentrici : remotior  a nube  fpedator  Y Iridem 
primariam  E F (i  lub  angulo  42  graduum:  fecunda- 
visti* BCD  fub  angulo  js  oblervet:  Si  (pedator  Z 
magis  ad  nubem  proximus  eandem  (pedaret  Iridem; 
edet  etiam  aoguius  E Z V 42  graduum , angulul- 
que  BZV  52  haberet  gradus:  hoc  autem  e(l  impof* 
Iibile;  eft  enim  angulus  externus  EZV  interno op« 
pofito  EYV  major  (a):  fi  ergo  angulos  EZV  fue- 
rit Primariae  Iridis  proprius; angulus  EYV  paucio- 
res habebit  gradus,  quam  ad  primariam  Iridem  vi- 
dendam requiruntur. 

In  poltrema  hac  fpedatorum  difpofirone  fie- 
ri poteft , ut  eademmet  gutra  , feu  arcus  E F G ,qui 
fpedatori  Zeft  Iris  primaria, Iit  fpedaiori  X fecun- 
daria ; & ea  in  parte  BCD,  qua  fpedator  Y pri- 
mariam , fpedator  Z fecundariam  videat ; & fic  de- 
inceps. Vel  igitur  plures  fpedatores  e diverfis  locis 
in  nubem  afp<ciant,  vel  idem  (uccedive  locum  fu* 
um  mutet;  a. ia  ftmper,  & alia  pro  locorum  diver- 

Gta-  , . 
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litate  fpeflabitur  Ins;  licet  ad  hujufmodi  d i ver  (ita- 
te m minime  attendatur. 

COR  OX  LARIUM  IV. 

3f$  (Quaelibet  ighur  gutta  EF  a fo’e  illuminata 
omnes  fimul,  tam  prmanae , quam  fecurdari»  Iridis 
colores  in  (e  habet,  aut  fub  i s apparer ; ielae  fa- 
meti  ad  diverfos  fpe<ftator*s  Z >na  ve  bi  gratin  E, 
qua?  fpeflatori  Z apraiet  rubea,  in  N apraret  flava, 
in  M caerulea,  in  X iterum  cattulea,  fed  jam  ad 
(ecundariam  Iridem  fpeftar  , dcc.  omndque  pro- 
inde tradtus  BFL  gu  tis"1  de*  dentib'j|  pleous,  iafi- 
nitam  pene  habet  colottim  vancaem,  rullumque 
eft  eo  in  fpatio  punftum  quod  multipbciter  colo* 
ratum  non  aprarea  ,nt  modo  diximus  'Fig.  1 8 ■. 

3J4  Iridis  alti  udo  fup-a  horizontem  in  certa  paf* 
fuum  mentura,  hoc  eft,  quor  paftus  v.  g.  fqpra  ho- 
rizontem elevetur  arcus  HL,  aut  quot  etiam  paf- 
fus  a Ipeftarore  fit  remotus  definiri  certo  non  po- 
teft.  Etenim  ad  ait  tudinem  dign  ifcendam,  opus 
edet,  ut  difiantia  prius  dignofccetur ; hxc  autem 
haberi  non  po  eft , nifi  eadem  Ir<s  e pluribus  locis 
videretur , quod  ex  fupradiftis  ell  impotlibile.  Id  ta- 
men verum  eft , eo  altius  (upra  horizontem  attolli 
Iridem , quo  fuerit  a Ipeftatore  remotior , fi  arcus 
fmt  (imi les : ut  enim  arcus  fimiles  fub  eodem  an- 
gulo ex  diverfis  diftant  is  fpeftentur;  necelle  eft, 
ut  qui  eft  magis  remotus  , fit  magis  elevatus,  ut  fa- 
cile patet  ex  Geometricis. 

COROLLARIUM  V. 

* * i 

’35f  Iris  primaria  videri  nequit,  fi  felis  fupra  ho- 
rizontem altitudo  fit  arq  alis,  vel  major  43  gradi- 
bus: fecundata  fi  Solis  alritudo  ja  gradus,  & 1 6 
minura  adarqu-t,  vel  fuperet.  Cum  enim  angulus 
HAG  ( Fig.  19)  fit  graduum  4*,  tantumque  de- 
primatur Iridis,  feu  arcus  I L M apex  L,  quantum 
ex  aha  parte  elevatur  Sol;  Sole  ad  43  gradus  ele- 
vato, fupremum  arcus  apicem  L ad  totidem  gradus 
deprimi  ne  ce  fle  elt,  hoc  eft,  ia  telluris  fu^e.ficie 

eva- 
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evanefcere.  Similiter  de  fecundaria  Iride  difnnren- 
dum.  Hi.iceft  ,quod  omn-busin  locis,  regionibus  , & 
Itationibus,  in  quibus  (olis  altitudo  meridiana  atj 
42  gradus  ncn  perrngity  omni  diurno  tempore  for- 
mari pofhnt  Irides . Huj-fmodi  regiones  luor  < mnes 
in  Zonis  f igidis,  & plurima:  in  temperatis  jacen- 
tes. Ex  adverfo  pet  omnem  Zonam  torridam  Iris 
primaria  f/edari  non  poiet  meridiano  tempore, aut 
per  horam  ante»  vel  poft  meridiem»  eo  eoim  tem- 
pore 'plufquam  42  gradus  (urra  homontem  elevatur 
Sol,  ut  ex  Geographia  facile  condat ; licet  Sol  An- 
tarcticum percurrat,  & regio  prope  atdicutn  tropicum 
fica  fit.  . 


COROLLARIUM  VI. 

■r  . 

. 116  Facile  igrur  jam  conflat , quare  Iris  arcum 

lemper  referat:  cum  enim  rad  i eodemmet  colore 
tindr  ad  eundem  fredatorem  adveniant  lub  eodem 
angulo  cum  axe  pyramidis;  necefle  eft,  ut  arcum 
circa  axem  efficiant.  Duo  tandem  animadvertenda 
lunc:  primum,  arcum, immoto  fpeciatore,  fanfim  q* 
levari  vefpere  , ma^  im  tempore  fenftm  deprimi; 
contraria  enim  ad  Solem  ratione  movetur;  dum  i- 
gi;ur  S^l  matutina  temptre  afeer.dit ; delcendit  ar- 
cus: afcendit  vero  , com  Sol  vefpere  defcendit. 
In  fihxra  parallela  , in-  qua  Sol  eodem  die  , in 
eadem  femper  alt>tud:ne>  parallelus  ad  horizontem 
circumvolvitur,  Iris  motiu  contrario  circa  horizon- 
tem, moveri  toto  die  apparet  . Secundum  : fpe- 
datorem  immotum  non  in  iifdem  femper  guttis  co- 
lores Iridis  f pedare,  licet  rea  pfe  id  fib»  .perfuadeat; 
adu  enim  defcendunt , & ptolabuntur  gutta:  , ali  at- 
que aliis  fuccedunt : quar  igitur  modo  in  Zona  B *x- 
ruleutn,  in  Zona  ftatim  C ( Frg-  18  flavum,  in 
circulo  pollea  D rubeum  colorem  tpedaton  Y offen- 
dit, dc  ita  de  aliis  tam  in  primaria , quam  in  (ecun- 
daria  Iride . * .1  . • 

557  C rea  Iridem  Lnnarem  nihil  efl,  cur  immore- 
trur:  eodem  enim  pado  a radiis  lunaribus  efficitur, 
aiq  e al>a  a folanbus:  rariffime  tamen  , oec  nili  in 
pleniluniis  obfervatur;  & Cvlores  praeterea  habet  di» 

lu* 
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lutflimot  ob  lur  arium  radiorum  pa  eiratem , 8e  de» 
bmiaiem  . Hujulmodi  Iridem  obfervavit  Scberffer  («), 
in  eaqoe  difla  modo  phaenomena  deprehendit.  Ter- 
tiam etiam  aliquando  Iridem  apparere , oculati  tefles 
fune  Ullea  , St  Outbier  : eam  tamen,  cum  apparet,  di- 
hinlhm  s,&  intermortuos  ut  plurimum  habere  colo- 
res necefle  el*;  triplici  erim  reflexione  ad  nos  regere- 
rentur lolaies  tadii,  in  quarum  Gnguiis  plurimi  de- 
perduntur, & debilitantur  {*). 

DE 


( a ) Jnff.  i'by[.  p.  a.  Exerc.  j.  art.  i. 

( * ) Nous  avons  vu  fur  /es  7 beures  du  foir  un  arc-en 
tiel  fort  Imguher . Comme  le  Soleil  etoit  beau  au  Nord * 
ave/l , il  a paru  dans  la  pluie,  qui  tomboit  vers  le  $ud- 
eft  , un  arc  en  ciel  triple  . . : je  n'  ai  pu  appercevoir 
au  une  rnarquc  d'  un  quatrieme  arc  , qui  aurok  du  , 
ce  j rmble , paroitre  du  motus  foiblement  a quelque  dif - 
lance  , & concentriquement  a l arc  extraordinaire  fh  c 
aicus  extraordinarius  alios  duos  vuleares  lecabat  , 
illiufque  a ex  lupra  aliorum  apices  erat  elevatus  J, 
V arc  extraordinaire  etoit  certaincmcnt  for  me  par  le» 
eaions  du  Soleil  , refiecbis  par  les  eaux  du  lac  qui  f* 
trouroit  Nord-oveft , de  meme  que  le  Soleil  . Voyage 
au  Nord'.  an.  1716.  pag.  7*. 

Magis  lingulare  eft  phaenomenon  a D.  Ulloa  , & 
aliis  Academicis  in  Quitto  obfervatum  : tres  enim 
arcus  Indis  perfers  , & quartum  etiam  minus 
perfe&um  (upra  horridos  illos  Andium  paramos  ma- 
gno cum  flupore  frequenti  (Time  cbfervarunt. 

Para  noloiros  fueron  de  grande  admiracion  dos  ( phe- 
tiomen  t que  en  los  pnncipios  no  dexaron  de  forpren - 
demos  con  Iu  novedad : pero  la  continuacion  de  ver  los 
varias  reces  repetidos  , nos  los  bizo  familiares . El 
frimero  fue  objervado  en  Pambamarca  la  primera 
vez  , que  fubtmos  a aquel  par  amo  : y conftftia  en  un 
areo  Ir  s entero,  y triple  formado  en  efia  manera . Al 
tiempode  amanecer  fe  ballaba  todo  aquel  cerro  envuel- 
lo  en  nubes  muy  denfas , las  que  con  la  falida  dei  Sol 
Je  fueron  dijftpando , y quederon  folamente  unos  vapores 
tan  tenues,  que  no  los  diflinguia  la  viflai  al  lado  op- 
puefto  por  donde  ' 'el  Sol  (alia  en  la  mifma  montafia  , 
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DE  HALONE  , PARHELUS  , PAR AS1LENE  , 
ET  VIRGIS. 

DEFINITIO. 

* j8  eft  circulus  quidam  lucidiores  etiam  ftel- 
lis  aliquando  obfcurans  , alioque  nomine  vocatur 
Cerina.  Parhelia  funt  fpurii  aliqui , & emertiti  Ioles, 
feu  veri  (olis  imagines  , quae  prope  folem  interdia 
tifuntur.  Parafelene  eft  fp  ria,  & ementita  Luna, 
iui  Lunae  imago  prope  veram  Lunam  apparens  • 

Vir- 

— — • — — t — 7 — ■ ■■  ■ — ■ 

t cofa  de  diez  tueffas  di  jiant  e de  dendc  e fi  ab  ames  , fg 
teia  remo  en  un  efpejo  reprejentada  la  imagen  de  cadm 
tno  de  nofotros  > y haziendo  centro  en  fu  cateja  tret 
Iris  concentricos , cujos  ultimos  colores  t o /os  mas  est- 
terions  dei  uno  tocahan  a los  pri  meros  dei  figuiente ; $ 
txterior  a todos  algo  dt  fi  ante  de  ellos  fe  Teia  un  quar- 
to areo  formado  de  un  foio  color  blanco : todos  ellos  ef- 
taban  perpndiculares  al  horizonte  , J ajji  [como  el  fu- 
gero fe  roovia  de  un  lado  para  otro el  pbenomeno  Ig 
acompahaba  enteramente  en  la  mijma  difpcfctcn  , f 
orden : pero  lo  mas  repar able  era  , que  ballandonos  alii 
qua  fi  juntos  feij  , o jtete  perfonas  , cada  uno  veia  et 
pbenomeno  en  (t  , y no  /o  perc<ba  en  los  otros  . La 
magnitud  dei  diametro  de  e flos  arcos  variaba  fuccejft- 
V a mente  a proporcton  , que  el  Sol  fe  elevata  jobre  el 
horizonte  . al  mifmo  tiempo  fe  dtfzanecian  todos  los 
colores  t y badendofe  impenetible  la  imagen  dei  cmer- 
po  y al  cabo  de  buen  rato  defapparecia  el  pbenomeno 
Xotalmente  : en  los  prin  i pios  era  el  diametro  dei  lria 
interior  tomado  en  el  ultimo  celor  que  le  correfpondia , 
it  j|  grados  a corta  dtjferencta  ; y el  dei  blanco  exte- 
rior y apartado  de  todos  67  grados . Quando  empezaba 
tl  pbenomeno  t par  e ct  an  los  a>cos  en  figura  oval,  6 e/i- 
pttea  correfpondiente  al  difeo  dei  Sol , j de/pues  fe  per • 
feetonaba , baHa  quedar  perfedan.ente  anulares . Ui» 
J«a  Relacnn  Eijior.  P.  1.  libx  t,  cdp . 9. 
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Eirgas  denique  appellamus  longos,  & luminofos  lu- 
cis traftus,  qui  e nubibus  ad  terram  extenduntur, 
vel  et<am  inter  nubes  jacent  ,&  Iridis  colores  inter- 
dum referunt. 

359T  Aflrum  circa  quod  Halo , feu  Corona  obferva- 
tur , in  phaenemani  centro  , aut  prope  centrum  fem* 
per  appare-.  Nec  i-  frequens  efl,  ut  n-  n unus  dum* 
taxat , fed  duo  rlurefve  circuli , feu  coronat  concen- 
tricae circa  a^rum  observentur.  Halonum,  qui  io- 
lejn',  aut  Lunam  cingunt,  amplitudo  non  eadem  in 
omnibus  e(l , led  eorum  diameter  n , $•,  45 , A a- 
liquando  etiam  9»  eradus  adaequat;  qui  circum  alia 
nftra  oblervantur,  ult  a j gradus  non  occupant;  fre- 
quentius vero  z,  i,  aut  4 gradus  exendumur.  Ple- 
rumque nullum  habent  colorem,  fed  velut  periphs- 
ria  candida  confpiciuntur : interdum  vero  Zonas  ha. 
bent  coloratas:  colores  tamen,  neque  iidem  femper 
funt , neque  eorum  ordo  femper  conflans.  Illud  ta- 
men certum  efl , longe  femper  ede  dilutiores  in  ha- 
Ione,  quam  in  {rjle  colores  ; & multo  frequentius 
circa  Lunam, quam  circa  Solem  phaenomenum  ejuf- 
modi  apparere  frequenter  etiam  accidit  , ut  in 
finguli* , diverlifque  ejufdem  halonis  Zonis,  feu  co- 
ronis concentricis,  neque  iidem  colores  ftnt , neque 
idem  colorum  ordo  exiftai  . leculiares  horum  om- 
fiiura  obfervatipnes  non  adduco  , quia  in  phaenome- 
no paflim  recurrentp  rem  per  fe  examinare  unuf- 
quifque  potefl. 

jeo  Ha  ones , feu  coronae  arte  parantur,  iis  om- 
pino  (im iles , quos  in  ctrlo  circum  allra  obfervamus: 
gtq  ie  ex  artificialium  cognitione  , & formatione  , 
quae  naturalium  caufa  fit  edreemur,  ut  circa  Itides 
edam  obfprvavimus  ; utrumque  vero  jam  expona- 
PH*.  • 

PROPOSITIO  XXXIII. 

tfj.  Hal  nes  ex  eo  oriuntur , qfiod  radii  folares,  out 
lunares  \ub  Sole,  aut  Luna  intra  telluris  atmtfphttrain 
in  nubem  incidant , cempof.tam  ex  vaporibus  , (en  in- 
(cnfi  bilibus guttulis , quae  minores  fint  iis, in  quibus  pin- 

gun» 

/ * 


Digitized  by  Google 


r ut  si  c a.  19$ 

guntur  Irides  , & pr<*  raritate  jua  (int  in  aere  Juf- 

pcnf<e . 

Probantur  fingul*  propofitionis  partes  , & primo 
qui 'em,  haionem  ieri  intra  noitram  atm<  fphatram  :* 
neque  enim  , nifi1  caelo  nubilo  apparent  , neque  d 
du<bus  locis  diflitrs,  in  telluris  faperhcie  videntur: 
multa  praterea  habent  cum  Iride  communia  ; dein- 
de didipata  nube  ilia  rara,  qua  eo  tempore  , & lo- 
co, q o apparet  halo,  obdntium  eft  Caelum  , illico 
difluatur  etiam  halo  : deficit  etiam  totus  halo  , fi 
integra  diflipetur  nubes  : quod  li  nubis  lolum  pars 
aliqua  deficiat  , ex  ea  etiam  parte  difparet  Halo  : 
Tandem  quamprimum  ventus  ea  in  parte  atmolphat- 
rae  fpiret;  evanelcit  illico  corona. 

36*.  a°  Fieri  in  vaporibus  in  propofitione  indica- 
tis, expei  imerto , & ratione  conitar : 1 Similis  e* 
nim  corona  candelam  cingit  , cum  inter  candelam 
accenlam  , & obfervatorem  interefi  nebula  , aut  craf- 
fiores  vapores  i feu  cum  candebam  accenfam  per  me- 
dium fumum  e fervente  aqua  erumpentem  intue- 
mur. 2 Sit  bulla  quasdam  vitrea  BC  ( Fig.  20.  ) 
aqua  plena,  quz  vaporem  referat  , in  eamque  Soli 
expolitam  incidant  radii  folares  A R,MI,  qui  om- 
nis poft  bullam  in  charta  candida  excipiantur.  Ra- 
dii perpendiculares  AR  retia  nanfeunt,  nullumque 
colorem  in  oppotira  char  a depingunt;  radii  tamen 
M I,M  H,0  L,OG,  qui  io  bullz  Zonas  H 1 , G L,  B 
C incidunt,  & femel  in  ingreliu , iterum  in  egref- 
fu  refringunt u , .Zoi  as  eriam  coloratas  in  charta 
exhibent  iis  color  bus  diltintias  , quos  m Iride  ob- 
fervamt.s  , rubro  , fi  avo , tarulco , vtolace»  &c.  Quod 
ii  charrac  loco  fpetiatur  conliituatur ; diverlas  Zonas 
color  bus  iis  diltintias  circa  lucernam  per  medium 
bulla:  lucentem  obleivab  t ; radii  enim  per  totam 
fa  ciam  , feu  Zonam  ciiculatem  H I trmfatii  , & 
dupliciter  lefratii , quemoam  determinatum  colorem 
induunt,  & p.imum  annulum  coloratum  DN  in 
•barta  pingunt,  aut  exnibent  : oculus  ignur  e. loco 
annuli  DN  per  bullam  in  lucernam  intuens  , ro- 
tundam annulum  colora  um  HI  in  MM  refert  ', 
eoque  luminofum  A circumdutium  intuetur. 

' JAtnt.  Pbil,  iom.  VI*  N Jam 


Digitized  by  Google 


' ff94  AER0MBTR1A 

Jam  vero  radii  illi  folares  AMMOP  per  phia- 
lam, & phialae  Z>na s tradudi  polt  duas  refractio- 
nes coeunt,  feu  tranfeunt  per  pundum  R:  Si  igi- 
tur oculus  exiftat  in  R immotus;  illas  omnes  prz- 
didas  coronas  coloratas  eodem  tempore  , & ex  eo- 
dem loco  ciroa  lummofum  videbit. 

Sint  przterea  gutt*  quamplurimae  A BCD 
EFGHI  ab  REM  (Fig.  ai.)  non  parum  remo- 
- tae,  in  quas  incidant  etiam  radii  PQ^ST  radio  R 
paralleli  : Radii  a Sole  in  hujufmodi  phialas  natura- 
les; feu  bullulas  incidentes  perinde  refringuntur,  at- 
que AMO  &c.  in  phiala  artihciali  BC,  vel  etiam 
pryfmate  triangulari;  E finguhs  h.fce  bullulis  radii 
diverti,  divertis  etiam  coloribus  tincti , per  diverfas 
tamen  dirediones,  feu  angulos  eg'edumtur , ut  in  ra- 
diis per  pryfma  , aut  per  phialam  BC  traduftis  ob- 
fervatur  : in  guttis  v.  gr  DF  aliqui  radii  perinde 
refringuntur,  atque  MI,  MH  in  phiala:  hujufmo- 
di aurem  radii  eundem  in  pundo  M colorem  gene- 
rabunt, quem  radii  MI,  MH  in  pundo  R:  aliqui 
radii  fimilicer  in  guttis  C G ( Fig.  20  ai. ) refringun- 
tur, colorantur  , & diriguntur  ad  M,  arque  radii 
OL,  OG  in  phiala;  eundem  igitur  colarem  in  M 
exhibebunt  in  praedido  pundo, quem  Radii  OL,  O 
G in  pundo  R , & fi 0 de  aliis:  Spedator  igitur  M 
in  ejutmodi  pundo  exiftens  colorem  alium  in  par- 
te , feu  guttis  OE,  alium  in  parte,  feu  gurtis  CG 
fpedabit:  finge  modo  guttas  omnes  ABGBEFG 
H 1 circa  radium  , feu  axim  R M , a Sole  ad  (pe- 
rlatorem dudum  , circumvolvi  io  eadem  femper  ab 
illo  dittantia;  cum  in  ftngulis  hujufce  revolutionis 
pundis  fimi  liter,  & fub  eodem  angulo  a Sole  illu— 
■linentur;  eumdem  radium  eodem  colore  tindum 
ad  (pedatorem  emittent.  Spedator  igitur  M duas, 
tres,  aut  plures  Zonas  coloratas,  & circulares  cir- 
ca aftrum  in  earum  centro  apparens  videret  . Pe- 
rinde autem  eft  , live  gutt®  ABC  circumvolvan- 
tur, five  fpatium,  per  quod  revolventur.  Iit  Gmilt- 
bus  guttis  plenum.  Eo,  pado  non  tantum  duz,  led 
plures  interdum  Zonae  colorat®  circa  Lunam  > So- 
lem , aut  lucidiora  Sydera  apparent , 

319. 


Digitized  by  Google 


P H V 9 I C 4,  I9f 

364  Oppones . Singuli  vapores  , feu  bullulae  io 
toto  fpatio  A 1 contente,  a Sole  , aut  Luna  illiimi- 
nantur  , eorutnque  radios  refringunt  , ac  proinde 
coloratos  rranfmittunt : vel  igitur  in  toto  fpatio  A 
Z I L Iri/dis  colores  obfervabimus , ac  proinde  balo- 
nis  figura  non  erit  circularis ; vel  nullus  etiam  co- 
lor  in  circularibus  Zonis  oblervabitur  . Refp.  £ fin- 
gulis  vaporibus  in  fpatio  AZI  ( Fig . ai.)  contentis 
radios  emitti  coloratos  , fed  ad  diverfes  fpeltatores 
dirigi,  ut  de  Iride  (uperius  diximus:  E Zona  v.gr. 
AZI,  feu  e bullula  A radius  AK  rubro  BM  pa- 
rallelus, ac  proinde  fimiliter  ref radius,  & eadem  co- 
lore tinltus  tranfmittitur;  fed  ob  ipfummet  paralie* 
lifmutn  cum  radio  BM  , non  ad  punitum  M , in 
quo  radii  BM,  AM  terminantur,  fed  ad  punitura 
K dirigitur,  & ita  de  aliis. 

Vapores  tandem  , qui  funt  halonum  mate- 
lla , tenuiores  iis  efTe  , in  quibus  Iridis  colores 
pinguntur,  ex  eo  conflat,  quod  Iridis  bullulz  altu 
pondere  fuo  prolabuntur ; quae  tamen  halonem  effi- 
ciunt, fune  in  aere  pendulae,  ic  ab  illo  fuflentantur; 
majorem  igitur  habent  tenuitatem  , raritatem  , & 
minorem  maflam,  quam  guttulz,  in  quibus.  Iridem 
fpeltamus  • 

• COROLLARIA. 

' \ N 

jW.  I.  Ex  diltis  confiat,  non  fieri  , aut  formari 
halooes  in  flellulis  ex  glacie  pellucida  compofitis  , 
nt  Cartefio  primum  , & pluribus  deinceps  ejus  ade- 
dis arrifitt  neque  in  globulis  grandinis  nivem  in  fe 
fe  comprehendentibus , nt  poft  Cbnfiianum  Huightns 
plures  alii  exifiimarunc  • Praeterquam  enim  quod 
ratio,  & experientiae  demonftrent  , halonem  eo, 
quem  diximus,  modo  in  vaporibus  efibrmart;  pluri- « ' ' 
mi  interdum  hujufm»di  phaenomena  ftatioie  illa  ob- 
fervantur,  in  qua  nullz  vel  nives  , vel  grandines  - 
efformari  pofTunt  . Deinde  globi  , aut  flellulx  gla- 
cizz  piz  gravitate  fua  non  pofient  in  aere  fufiine* 
ti,  fed  flati  m prolaberentur  'r  halones  autem  per  lon- 
gum tempus  io  aere  vifuntur. 
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$«7.  ir.  Halo  circularis  apparet  ; quia  radii  co- 
lore tinfti  fub  eodem  angulo  , Omiliterque  refradl? 
ad  fpedtacorem  M diriguntur  ab  omni  parte  . So- 
lem, aut  Lunam  fequuntur , feu  potius  fequi  viden- 
tur Halones : quia  allris  fucceflive  procedentibus  ex 
aliis  femper,  & aliis  vaporibus  circa  redtam  RM, 
& in  eadem  ab  illa  diliantia  refringuntur  , atque 
tranfmittuntur  femper  ad  fpe&atorem  radii.  Unde 
etiam  patet,  aftrum  in  Halonis  centro  femper  exif- 
tere,  licet  utrumque  femper  moveatur  , & quod  mo- 
do in  parte  nubis  A apparuit»  in  alia  deinceps  par- 
te B cor.fpiciatur . i-  * 

;68.  Ili  Halo  interdum  in  aliqua  parte  poteft 
deficere,  dum  in  alia  lucidus  perleverat;  fi  uera- 

f*e  ex  parte  aliqua  diffipentur  vapores,  dum  ex  a- 
ia  parte  fuperfunt;  falcatum  proinde  aliquando  fpe- 
ffabitur  phaenomenon  , ut  de  Iride  etiam  diximus. 
Halonis  magnitudo  varia  efie  potefl;  pro  majori 
fcilicet  vaporum  raritate,  aut  denfitate,  dependen- 
te ex  iis  radiorum  refradlione  s<  ex  majori  etiam  , 
vel  minori  vaporum  altitudine  , & diilantia  hujuf- 
modi  varietas  oritur.  • • •>  • . -a 


PARHELIA,  ET  PARASELENE. 

* : r J ^ ^ ;■  • 

O B S E R V A T I O. 

■ **  . • » *’i  • • ‘ t . , 

36*.  Plurimi  aliquando  interdiu  Soles  vifi  funt ; 
tres  fimul  apparuifie  au&or.efl  Pliaiu r («),  Sep» 
tem  Dantifci  oblervavitl  Hevelius  anno  1661* , »0. 
die  Februarii  fub  horamqmdecimam(£)  Anno  autem 
m6i 9.  quinque  obfervavk  Roma  Schtinerus , fequen- 
ti  anno  feprem.  Ementiti  Soles  luce  aliquando  pa- 
rum vivida  fulgent  ; adeo  tamen  [aliquando  coruf- 
Cant  , ut  eorum  lucem  acies  oculorum  ferre  ne- 
queant Eorum  infuperl  duratio  varia  : horam  ali- 
quando, interdum  duas,  aut  quatuor  tenent.  Cum 
k >n  f * hujuf- 

(a)  hb.i  Hfft.Nat.cap.1l9  i s 
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htljufmodi  phaenomenum  apparet  ; aliqui  femper  ha- 
lones  circa  Solem,  aut  Luram  videntur  , qui  fe  fe 
mutuo  interfecant.  In  halonum  folumodo  periphec- 
riis,  & fere  femper  in  interfe&ionibus  parhelia  vi- 
dentur. Gener^tim  vero  circa  Parhelia  etiam  ob- 
fervatur,  eo  effe  lucidiora  , quo  minus  vividi  fue- 
rint colores  Halonum  , in  quorum  inter(rAionibu9 
efformantur;  alios  effe  caudatos,  alios  cauda  omni- 
no carere:  in  eorum  periphsriis,  feu  extremitatibus 
coloratos  nonumquam  apparere.  Haec  eodem  modo  io 
parafjelenis  obfervantur ; quae  ut  clarius  intelligantur , 
infpiee  in  fubjelto  fchemate  parbelia  Dantifei  ab 
Hevelio  obfervara. 


370.  Verum  Solem  A non  multum  fupra  hori- 
zontem  elevatum  Halo  coloribus  Iridis  depilius 
BGCI  (Fir»  22  ) circularis  , Sc  horizontem  fere 
Jambens  in  I circumdabat:  eum  circulum  coloratum 
duo  alii  Halones  ZLY  coloratus  , & EKD  can- 
didus , concentrici  cingebant  ; quorum  pars  , 
impediente  horizonte  deficiebat : Per  verum  Solem 
A alius  pertranfibat  Halo  prioribus  excentricus  , 
eofque  interfecans,  cujus  centrum  erat  in  K , ipfius 
loci  Zenith  : hic  tamen  circulus  intra  halonem  B 


G C difparebat.  Alius  prae'erea  circulus,  feu  cir- 
culi excentrici  fegmentum  Q_GR  halonem  BGC 
contingebat  in  G : alia  alterius  circuli  excentrici 
pars  TLS  halonem  ZLY  contingebat  in  L ; So- 
les denique  hoc  ordine  , & numero  apparebant : 
verus  in  A , fpurii  duo  Soles  Iridem  in  marginibus 
referentes  in  imerfellionibus  BG  vifebanrur  , albi- 
cantibus caudis  BU,  CX  p#r  circulom  horizonta- 
lem produftis  infirulli:  alii  item  duo  mentiti  So- 
les multum  lucidi  , nullifque  coloribus  praediti  in 
interfellionibus  E D lucebant  : Sextus  poftremis 
hifce  duobus  prorfus  fimilis  , e regione  veri  Solis 
A apparebat  in  F , Septimus  tandem  Sol  colore 
proditus  apparebat  in  interfelliona  L . Hucufque 
pharnomeni  defcriptio,  quod  per  horam  fere,.  & di- 
midiam duravit. 

37*.  Extra  dubium  elTe  debet , parheliorum  co- 
lores ex  iifdem  caufis  provenire  , ex  quibus  Iridis 
colores  nafcuntur , quos  fuperius  fuis  in  locis  ex- 
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plicavimus;  certum  etiam  eft  , difta  phaenome- 
na intra  telluris  atmofphaeram  in  rarioribus  aliquot 
nubibus  contingere  : neque  enim  d pluribus  locis 
videtur  unum  , idemque  bujufmodi  metheoron; 
quod  citra  dubium  contingeret,  fi  extra  acmolphae- 
ram  exifteret:  neque  alia  ratione  parhelia  efformari 
poffe  videtur,  nifi  folarium  radiorum  in  vaporibus 
terreftribos  reflexione,  & refradtione. 

PROPOSITIO  XXXIV.  , 

37».  Parhelia  , gf  Parafelene  non  aliunde  oriun- 
tur , quam  ex  interfefltonibus  balonum  luce  fatis  vi- 
vida fulgentium ; ex  quibus  fit  , ut  ob  geminatam  lu- 
cem (plendi dius  quadrata  illa  eluce fcant , 6r  Solem  re- 
ferant \ accedere  etiam  poteft  peculiaris  aliqua  radio- 
rum folarium  refiexio. 

Ita  rem  explicat  & proponit  Jofep&us  Kbell 
(a)  port  Gaffendum , Sturmium  , V^erdrtes  , & alios  , 
Primo  enim  in  Halonum  interfeftionibus  fere  tan« 
tum  parhelia  obfervantur  , ubi  proculdwbio  multo 
copiolior  eft  lux,  Deinde  nulla  alia  eft  ratio  hujuf- 
modi  phaenomena  explicandi,  ut  facile  conftabic,C 
explicationes  ab  Hugenio , aut  Cartefio  datas  attente 

legas . ... 

37 j.  Dices  tamen  ; Etiam  in  F Parhelium  obfer- 
vatar;  licet  nulla  illic  fit  Halonum  interfedlio:  ex 
adverto  autem  in  pun&o  L , Halonum  imerfe&io^ 
ne  nullum  videtur  pathelium  . Retpondeo:  Fieri 
qeidem  poteft,  ut  in  punfto  F circulum  F A Ha- 
lo interfecet , qui  tamen  vel  ob  nimiam  ditlantiam, 
vel  aliis  de  caulis  fit  invifibili»  , ut  pars  arcus  EK 
D circa  punftum  K.  Dici  etiam  poteft  parhelium 
F effe  reflexionem  parhelii  E D . Quod  ad  in- 
terfefiionem  L attinet,  dici  poteft,  aliquod  ibi  exi- 
{Iere  parhelium,  debile  tamen  , & ob  nimiam  veri 
Solis  A,  Sc  parheliorum  BCG  fplendorera  , & vi- 
oiniam  videri  non  potuifte.  , 

374.  Explicatu  difficilis  eft  circulus  albus  EFD 
circa  regionis  Zenit,  velut  circa  centrum  exiftens. 

Pro- 


£a)  loco  citata. 
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Probabile  mihi  eft,  ejulmcdi  circulum  ex  radiorum 
folarium  in  craflio  ibus  nubis  vaporibus  reflexione 
provenire.  Cur  tamen  circularis  appareat  defcripta 
Zona  albicans  i in  medio  relinquimus  : dici  tamen 
poteft,  id  in  peculiari  illo  phaenomeno  ex  nubis  fi* 
gura  originem  duxifle. 

S CH  O L I O N. 

|7  j!  Renatus  Des-Cartes  parbelium  ex  et  feri 
• utumat  , quod  radii  folares  ex  nube  conglaciata  ad 
noj  reflexit  & rejraili  Solis  imaginem  in  eadem  nu- 
be depingant  . Sed  tamen  difficilia  ifla  mihi  funi. 
i°  Quia  nubes  conglaciata  in  terram  illico  pondere fuo 
prolaberetur , inflantaneaque  ejfet  pr  adi  EI  i phaenomeni 
duratio  , contra  ac  fuperius  diximus . a°  Qua  etiam 
ratione  fieri  poteft , ut  nubes , immenfa  vaporum  ma[- 
fa,  in  glaciem  vertatur  > quin  prius  in  aquam  , feu 
fluviam  refolvatur  • quamprimum  autem  in  aquam 
rejolvantur  vapores  , ftatim  in  terram  defeendunt  • 
Mitto  alia , quibus  Cartefti  opinio  fubeft . 

37 6.  Ii!  dem  fere  rationibus  fatis  rejicitur  'Chriflia- 
ni  Hu^enii  , & Petri  van  Mufchembroekii  conje- 
Rura ; quod  fcilicet  albus  circulus  E A D,  & parhelia 
efficiantur  ex  eo),  quod  radii  Solares  incidant  in  fpi- 
tula  quaedam  , tt  cylindro j glaciales  , & niveos,  e qui- 
bus ad fpeEIatorem  regerantur.  Hujufmodi  enim  cylin- 
dri l ‘olidi  in  tellurem  ftatim  laberentur  ; parbeliaque 
breviffimo  folum  tempore  durarent. 

J77.  Virgae  denique  obvium  paffm  mttbeoron , nihil 
in  fe  notabile  continent  , quod  ex  fupradiElis  non  in- 
telligatur  : Si  enim  fint  longi  nubium  traElus  colorati  i 
illi  colores  eandem  habent  eaufam , atque  colores  Iri- 
dis: Ii  -vero  lucidi  , feu  albentes  traElus  i nubibus  in 
tellurem  porreEli  , funt  radii  ipf  folares  per  mediat 
nubes  trajcEli , & ex  atmojpbaerae  vaporibus  copiefe  ad 
noj  reflexi  . 

378.  Inter  metbeora  lucida , & ignea  locum  etiam  babet 
globus  igneus,  feu  ardens , qui  nonumquam  in  atmo- 
(pbaera  apparet  . Communia  hujufmodi  globorum  pbat  ■ 
nomena  funt  fequentia  : i°  Eorum  figura  e fi  fpbaeri- 
ea:  id  autem  fiuidit  in  alio  fluido  natantibus  , ab 
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illo  undique  prejfts  commune  e fi  i praditli  vero  globi 
funt  fluida  materia  infl  immabilis , ex  fulpbureis  t aliis- 
que  ft  milibus  exhalationibus  poti 'fimum  compofita  . 
1°  Horum  magnitudo  omnino  varia  : pro  majori  /fi* 
licet , aut  minori  exhalationum  in  atmofphara  , & pbd- 
nomeni  loco  tum  temporis  exrfltnrium  copia  » Qlobus 
ardens  a Kirck  o Lipfia  anno  ioS6.  obfervatus  dimi- 
diam Luna  apparentem  diametrum  aquabaH  paulatim 
difparuit  , feti  evanuit ; dum  tamen  l -xit  , tellurem 
ita  illuminabat , ut  ad  ejus  lumen  epiflola  noSu  Itge- 
rentur.  Cum  autem  idemmet  globus  e Civitate  Sch  aitz, 
undecim  leucis  Germanicis  a Lio/ia  remota  , fuerit  ob- 
[erva  tu  < ; illius  altitudo  j aut  6 milii  ari  a aquabat : 
globi  igitur  diameter  pluiquam  joo.  pedes  extendeba- 
tur: erat  igitur  parva  q 'dedam  nubes  ardens  , & iit 
globum  undequaque  pr  fla . 3'  Multi  per  aerem  mo- 
ventur motu  ut  pluri  »um  rapido  : a lu  in  eod-m  loco 
confiftunt , quoad  tandem  evanefcant . Qui  moventur  , 
quamdam  pofl  (e  caudam  trahunt , \eu  relinquunt:  om- 
nes autem  , cum  di/finanrur , imo  & quacumque  rrait- 
[eant , fulpburcum  odorem  circumquaque  emittunt  , 6f 
pofl  [e  relinquunt  . Aliqui  non  patii  stim  , fed  fimttl 
d’fflpantur  , feu  potius  horrendo  cum  fragore  d f plo- 
duntur , cuju/modi  luit  , quem  anno  1719.  Bononia 
tb/ervavit  Balbus  , Luna  apparenter  aqualem  , tetro 
tolore  praditum , cujus  tamen  lumen  folarem  lucem  , 
eam  in  horizonte  ortivo  exiflit  , referebat  . Cauda , 
quam  pofl  fe  trahebat  ,feptemilbui  diametros  aquabat. 
Quatuor  in  illo  obfervabantur  tetra  vetuli  voragines  , 
fumofam  materiam  eructantes . 4 Aliqui , dum  moven- 
tur , magno  cum  flrcpitu  feruntur  : alii  autem  taciti 
pertranfeunt . Ex  phanomenorum  igitur  , atque  efft- 
iluum  fimilitudine  indubium  mib  efl  , hujufmodi  glo- 
borum materiam  eamdsm  ef[e,  x qua  fulmina  compo- 
nuntur , Icet  aliqua  interveniant  di\erimina , ex  qui- 
bus fingulares  etiam  nafrantur  effetius  igneis  globis 
pra  fulminibus , aut  viciffim  convenientes  . 

379.  Sunt  igitur  ii  globi  luminofi , nubes  quadam  copi* » 
fiflimo  igne  eleflrico  inflrutta  , atque  ref-rta : & hinc 
non  Jolum  fulminis  , fed  etiam  ( immo  potius  ) aurora 
borcalis  pbanomena  edunt  : cum  ex  eadem  m Pteria 

omnia  bae  mstbtora  componantur , tamdemque  Caufam 

habeant  : 
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^abeant:  nibil  igitur  ad  relata  exoUcattdwfi  boo 
ih  loco  addimus  ; cum  illa  omnia  fuperius  jam  expo- 
fuerimus  . 

L E C T I O IX.  l:‘ 

Ve  fonori  corporis , & foni  natura , 6*  proprietatibus  . 

Dj  E F I N I T I O. 

380.  Q 6nus  tripliciter  conGderari  poteff;in  anim*, 
<3  in  corpore  fonoro',  in  medio  ; Anima  fo- 
nurrt  percipit  j corpus  donorum  illum  producit  ; me- 
dium  vero  propagat  , feu  tra  fm  tt ir  . Sonus,  I cut 
& omnes  aliae  qualitates  , quas  percipimus  , aliud 
efl  , 3c  longe  quidem  diverfum  , in  anima  , aliud 
extra  animam,  in  medio,  Sc  in  corpore  fonoro. 
Sonus  in  anima  eQ  pa  peculiaris  animae  perceptio, 
affe&io,  idea,  & fenftis  , quem  in  nobis  experi- 
mur , cum  aures  noerae  pulfantur  , cum  audimus  , 
& audiendo  objetda  percipimus  . Nui  am  porro  ho- 
mini furdo  ideam  foni  ab  anima  percepti  exponere 
pofTumus , licet  illius  aures  arqtre  , atque  noflrae  , 
fono  externo  afficiantur  : ficuti  eriam  c*co  nullam 
plane  luminis,  colorum,  aut  vifionis  ideam  explica- 
re nmquam  poterunus  i licet  ejis  oculi  a luce  et- 
iam feriamur.  Sonus  proat  elf  extra  ideam,  efl  e* 
corporem  afTecfio,  Sc  particularum  motus  , quo  ad 
auris  organum  allato,  ea  in  anima  excitatur  idea  , 
Sc  fenfario  , quam  Ionum  , feu  foni  perceptionem 
nuncupamus  . S mus  igitur  extra  animam  eft  ali- 
quid a Tono  intra  animam  di  verfidimum . 

?fi.  Extra  animam  emim  , ut  flatim  dicemus , nihil 
prxter  diverfos  corporum  , t<  eoretti  particula- 
rum motus;  (onus  igitur,  firepitus  , clamor  , bai •« 
monia  y murmura  funt  fo'ilmodo  modihodtiOnes  ani- 
me , qu.T  proinde  non  exiderent,  G nulla  «flet  ani- 
ma fenlitiva  , licet  ii,  qui  modo  fiint,  ia  corpori- 
feis  edent  motas . 
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DEFINITIO. 

}8a.  Sonora  corpora  illa  funt  , quae  collifa  , aut 
percuflfa  , eorumque  partibus  in  tremorem  concita- 
tis, fonum  edunt.  Quid  fit  mutua  corporum  colli- 
fio,  & tremor,  nullus  ignorat  : Difiinguendus  ta- 
men eft  integri  corporis  tremor  a tremore  partium: 
cum  tremor  fit  frequens  , & repetita  vibratio  , aut 
•filiatio , feu  frequens  , Sc  repetita  tenfio  , atque 
reftitutio  ejufdem  corporis  ; fi  corpus  aliquod  inte- 
grum , tamquam  fi  unica  eflet  indivifa  mafla  , ci- 
tiffime  cfcillat  ; dicitur  tremere  corpus  fecundum 
fe  totum,  feu  totius  indivifa!  maftat  tremor;  cum 
vero  omnes,  aut  aliquae:  corporis  partes  pr*di- 
dam  habent  ofcillationem  independenter  ab  ofei Na- 
tionibus totius  corporis  , dicitur  tremor  partium 
corporis,  & corpus  tremere  fecundum  fuas  partes  . 
Nonnumquam  tremor  totius  corporis  cum  tremore 
partium  cenjungitur;  aliquando  vero,  trementibus 
partibus,  quiefeit  totum,  aut  vice  verfa. 

S C H O L I O N. 

38$.  Antequam  de  fono  alterius  di  (putemus  , audi- 
tionis organum  exponamus . In  Auditionis  organo , [eu 
aure  fequgntes  potijftmum  funt , & notantur  partes  , pri- 
mum pars  exterior  A B C (Fig.i  j)  quam  exterius  promi- 
nentem omnes  agnofeunt : eft  hac  pars  externa  quadam 
auris  expanfio , tenuis , claflica , CT  cartilaginea , mem- 
branis aliquot  obdufla  & prominentiis , atque  carita- 
tibus diftinda:  tenuitas  , & elaflicitas  ( ut  jam  bine 
auris  partium  ufus  indicetur  ) , ut  facile  ab  aeris  un- 
dulatioribus excitetur  , boc  eft , fonos  excipiat , maxime 
inferviti  cavitates  vero  , O*  flexus  ad  fonos  reper- 
cutiendos., & verfus  inferiores  aurium  partes  dirigen- 
dos. a°  Cochlea  D F E,  qua  ab  externa  aure  tortuo- 
fe  ad  tympanum  ufque  GH  producitur ; aperto  fem - 
per  ore  aerem  , & fonum  excipit , & tranfmittit  . Il- 
lius apertura  [eu  amplitudo  eft  quinquagies  minor  , 
quam  totius  externa  auris  amplitudo  : fenus  proinde  , 
fu  undulationcs  aeris  ab  aure  in  cochleam , feu  tubum 

audi- 
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auditorium  tranfmiflce  quinquagies  intenftores  [unt , quam 
aure  ablata  ext fierent . Multiplici  fiexu  atque  Jinu  fo - 
nus  debilitatur ; ne  vehementius,  quam  par  efiet,  tym- 
panum pulfaret : Eadem  etiam  de  caufa  ultima  coch- 
lea direbio  efl  ad  tympani  G membranam  valde  oh- 
liqua  , cum  iliaque  angulum  valde  obtufum  efficit  . 

584.  30  Tympanum  GH  efi  fubtilis  quaedam, ficca,  & 
diapbana  pellicula  in  modum  tympani  conformata  , ac- 
cipiendis , & transmittendis  vibrationibus  aeris  «ptiffi- 
ma.  Hujufmodi  pell<cula  utramque  tympani  bafim  effi- 
ciens ex  omni  parte  margini  cocbleee  , [eu  tubi  audito- 
rii committitur  , aut  adbeertt  : ex  fuperiori  parte  efi 
aliquantulum  cava , convexa  vero  inferius  ; nequi  uL 
libi  efi  perforata . Tympanum  , (eu  pellicula  tympani  , 
ope  trium  mufculorum  modo  magis  , modo  minus  dif- 
tenditur  , aut  remittitur,  ut  ad  undulationes  aeris,  [eu 
externum  fonum  ad  ipfum  tympanum  pervenientem  at- 
temperetur , & harmonice  cum  illo , modo  inferius  ex- 
plicando contremifcat  . 40  Capfa  N M tympanum  a 
tergo  contingit  , & tria  in  fe  complebitur  parva  offi-  * 
cula , qua  ab  eorum  figura,  aut  etiam  munere  Mal. 
leus  H,  Incus  I,  S'apes  L f Fig  24  ) nuncupantur, 

Ut  [ibi  ordine  committuntur  , malleus  [cilicet  Incudi  , 
incus  autem  flapedi  : porro  manubrium  Mallei  convexa 
tjmpani  [up  er  fici  ei  exterius  adbaret , ab  illaque  undu- 
latiores, tremorem,  & ibus  accipere  potefi  , & trans- 
mittere in  incudem  , incus  in  flapedem  , fiapes  in  Ia-  , 
byrintbum  , ut  pofiea  exponemus.  Capfa  efi  aere  fem- 
ptr  plena  , quem  per  tenuem  , & longum  canaliculum 
ab  ore  ad  ipfam  ufque  produbum  recipit  : eamdem 
proinde  babtt  elaflicitatem  arr  in  capfa  , & canaliculo 
contentus  , atque  aer  externus  , quocum  corpuniiat  . 
Hujufmodi  canaliculus  , quem  Aqueduftum  nomina- 
mus, ad  auditionem  non  parum  in/ervit . 

$ly.  Pofi  capfa  m obfervatur  labyrinthus  OR.PQ, 
quocum  capfa  ip[a  per  duo  parva  foramina  , f eu  po- 
tius parvas  fenefiras  comunicatur  , membrai.is  tamen 
ftmper  occlufas  , quariim  preteipua  efi  feuefir a ovalis  , 
cui  adbteret  Stapes , illius  membranam  pulfans  . Efi 
autem  labyrinthus  multiplex  , & tortuofus  canalium 
plexus  , qui  pluribus  dubtbus  fe  fe  invicem  circum . 

dant , (f  complebuntur  . Trima  labyrinthi  pars  efi 
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veflibulum  R , cavitas  nimirum  irregularis  intra  'ot 
petrofum  pofita  , dubs  fere  lineas  longa  , lata  , & pro - 
funda  . Veflibulum  ex  omni  parte  in  feneftras  hiat  : 
fenefira  ovalis  capfam  refvict : quinque  foraminibus  ab 
eo  incipiunt  , & in  illud  regrediuntur  tres  canales  fem 
micirculares  OPQ:  per  quinque  for  omina  nervum 
Auditorium  V excipit , & cum  illo  comunicatur  : Co- 
chlea tandem  S per  apertum  orificium  ab  eodem  vefti- 
bulo  incipit.  Cavitas  labyrinthi  , hoc  e fi  , 'veflibuti , 
Canalium  OPQ,  & Cochleae  S > fuo  aere  plena  efl  , 
qui  licet  cum  aere  externo , neque  cum  illo  qui  in  tym- 
pano , aut  capfa  exifiit  , comunicetur  , ab  humoribus 
tamen  renovatur , er  expurgatur  , ut  & purus  femper 
exi  fiat , & elafiicitate  externum  adaequet . 

38*.  Notabilis  maxime  efl  Cochleae  S flruflttra  : efl 
autem  haec  canalis  conoideus , cavus  , fpiralis  , quafi 
efiet  circa  conum  convolutus , cumque  ufque  ad  r apicem 
duabus  integris  fpiris  cum  dimidia  circum  cingeret  . 
Totam  cochleae  cavitatem  in  longum  in  duas  cavitates 
dividit  fepimentum  quoddam  X Z ( Fig.  25.  ) , quod 
quidem  ex  una  parte  efl  effeum  ex  alia  vero  membra- 
naceum : cum  canalis  a bafi  ufque  ad  apicem  anguflior 
femper  fit ; etiam  membrana  fenfim  amplitudine  decre- 
fcit  . Membranam  componunt  feries  fibrarum  ab  axe 
ad  periphariam  dufl<e , fibique  parallela:  quare  (unt 
tamquam  feries,  aut  fcala  triangularis  chordarum  ten- 
farum  , & brevitate  femper  decrefcemium  . Scala  hac 
triangulari j Chordarum  definit  , comunicatur , <lsr  com- 
mittitur nervo  Auditorio  V , qui  per  quinque  forami- 
na vefiibulum  ingredi  ens,  expanfione  fua  internam  vef- 
tibuli,  & canalium  OPQ  (Fig.aj.)  fuperficiem  com- 
ponit , & tandem  ad  Cochleam  feliens  cum  fcala 
triangulari  continuatur  . Extremum  alterum  cavitatis 
cochlea  ad  fenefiram  rotundam , qua  capfam  refpicit  , 
tympano  opponitur  , & tenja  membrana  efl  claufa,  ter- 
minatur . 

387.  Nervus  tandem  Auditorius  per  medium  os  pe- 
tropum  cerebirum,  anima  fedem,  ingreditur.  Peculiaria 
cuj ufque  ex  fupradiflis  partibus  munera  inferius  pofi 
expofitam  foni  naturam  explicabimus  : modo  quid  jit 
fonus  in  corpore  fonoro  , quid  in  medio  , & quid  tan- 
dem in  anima , inquiramus  . Tria  autem  hac  efie  dit 
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verfa  patet , quia  corpus  antea  pulfatum  , & fonum 
edens ; fi  ponatur  in  vacuo,  nullum  edit  fonum  , licet 
eodem  modo  pul/etur : pulfatum  autem  in  aere  ab  bv 
mine  furdo  nullam  in  pulfantis  anima  foni  ideam  ge- 
verat  . 

PROPOSITIO  XXXV. 

388.  Corpus  fonorum  efl  illud  , cujus  partes  mini- 
ma, corpore  percufjo , colli fo,  conflrifio , perfriflo , aut 
difplofo  , contremijcunt , mutuis  , crebris  , repetiti [que 
undulationibus , C?  vibrationibus  alia  in  alias  , in 
circumflantia  corpora  agunt;  Sonus  proinde  in  Corpore 
(onoro  confideratus  efl  crebra  illa,  repetita,  alternata , 
& partialis  minimarum  particularum  agitatio  , undu - 
latio  , concujfio , tremor , & fubfultus . 

Hic  proportio,  quas  a nemine  jam, quem  fciam; 
inficiatur,  ratione  Sc  obfervationibus  confiat.  Pri- 
mo: Corpus  quodeumque  fluidum,  folidum,  molle  , 
durum  , elaflicum , quantumvis  alias  fonorum  fic  , 
v.g.  cymbalum,  'chorda,  metalla  , nullum  fonum  e- 
dit,  etG  millies  impellatur  , trahatur  , Sc  ofcillet  ; 
fi  corpus  integrum,  perinde  , ac  0 indivifibile  ef- 
iet,  totalibus  folummodo  vibrationibus  , Sc  ofcilla- 
tionibus  agitetur,  & moveatur,  quin  minimas  illo- 
rum particulae  partialiter  agitentur  , fubfultent  , 
contremifcant  , ut  quotidiana  experientia  docet : 
quantumvis  enim  cithabs  chordam  expolita  ratione 
traftes;  quantum  vis  cymoala,  malleo  utcumque,  pul- 
les, atque  ofcillatiombus  agites;  nullum  edunt  fo- 
num . Rurfus  ea  corpora , quorum  particul*  fi  com- 
primantur, facile  cedurft , & 'comprimuntur  , quin 
refiffant,  refiliant,  Sc  reltituantur , qualia  fu«t  plum- 
bum, creta,  lutum,  lana,  muta  lunt  ; quaatnmvi$ 
mada  eorum,  totalis  , & minima:  particulae  totali- 
ter , ac  Qigillatim  agitentur , & ad  undulatio- 
res, ofcillationes , trenjorem  , ac  fubfultum  com- 
pellantur, ut  pallim  etiam  obffrvamus,  dum  lanam 
yefles,  Sc  alia  corpora  traftamus  . Tandem  prime 
illa  corpora,  chorda  v.g.  cymbalum  , aurum  &c*, 
qui  ad  totales  tantum  .ofcillationes , Sc  vibrationes 

adadla  nullum  edunt  fonum  i jfonora  evadunt « cum 
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primum  ita  agitentur,  pulfentur  , Sc  concutiantur, 
ut  non  tantum  integra  illorum  malla,  (ed  minimae 
ilio  um  paniculas  vibrentur,  ofcillent  , contremif- 
canti  Sc  aliae  in  alias  fublultent  , ut  mille  experi- 
mentis  in  oculos  nofiros  quotidie  incidentibus  ob- 
fervamus  . Id  data  opera  in  duabus  forcipis  lamel- 
lis oblervavit  De  la  Hjre  (a)  ; eas  enim  primo  ita 
traftaVit,  ut  citiflime  , & (e  totis  folumodo  olcil- 
la  ent ; poftea  vero  ita  concuffir , ut  earum  pares  et- 
iam ofcillat  >rium  haberent  motum  : primo  autem 
nullum  edebant  fonum , maxime  vero  fecundo  mo- 
«In.  tradtaf*  i licet  io  primo  fortius,  & vehemen- 
tius ofcillarent  , quam  in  s experimento.  Ex  his 
autem  om  .ibus  propoficio  manifelle  fuadetur. 

389.  a N<>i  flimt  etiam  funt  fequentis  experi- 
menta: fimul  atque  tintinabulum  pulfarum , & fo- 
na  is  manu  prehendas  , panno,  aut  lana  obducas  ; 
ceflat  (onus . ce/lante  partium  tremore  , licet  inte- 
grum tintinabulum  adhuc  ofcillet  ; nive  fupra  pul- 
faiam,  Sc  fon  ntem  campanam  cadente,  cellat , aut 
vix  percipitur  fonus:  fi  chorda,  aut  fides  fit  admo- 
dum laxa  , heet  pieftro  pulfetor  , Sc  olcillet  , vix 
fonutp  edit:  maxime  vero  fonat  , fimul  ac  tenda- 
tur i in  z enim,  non  in  primo  cafu  illius  partes 
contiemilcunt  : choidana  fupra  citharam  tenfam 
pleftfo  febo  obd.dlo  puifa  , aut  percute ; non  fonat: 
plectrum  ccLphouia  exatpeia  , & exaf,  erato  chor- 
dam iterum  peicute;  maxime  fonabit.  Omitto  alia 
ad  rem  confirmandam  non  neceflaia. 

390,  3 Eo  folum  minimarum  particularum  mo- 
tu, quem  allerim. s,  in  corporibus  ex  ftente  , cor- 
pora ip  a medio  aere  , cui  eum  motum  communi- 
cant , p^r  cumque  ad  aures  tranfmitcant  , ita  au- 
res, & auditorium  nervum  alliciunt,  ut  amnia  iis 
affe&ionib  s excitata  foni  p.  rceptiones-  elice-e , Sc 
edorum  difcrimina  percipere  valeat , feu  potius  eas 
eliejar  ideas , fenlumr,  Sc  pe  cepriones  , quibus  ob- 
jedhftum  extar  iorum  exifientiam  , Sc  afftftiones 
percipiat,  Sc  Ionum  internum,  clamorem  , llrepi- 
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tum»  concentum»  harmoniam  intra  fe  ipfam produ- 
cat, & Cbi  ipG  reprxfentet . 

39 1.  40  Ipfis  etiam  oculis  » & ta&u  infenfibiles 
corporis  fonori  partes,  dum  fonum  edit  , tremere, 
ofcillare,  & fubfulcare  dignofcimus.  Si  parvos  glo- 
bulos Cupra  incudem  difponas  , eamque  malleo  in 
altera  ejus  extremitate  ita  fortiter  ferias  , ut  ve- 
hementer fonet,  poft  mallei  i&um  globuli  omnes 
contremi fcunt,  atque  fubfultant  : pari  igitur  motu 
Gngulae  incudis  partes  , quibus  fuflinentur  , agi- 
tantur, dum  integra  incudis  malTa  quiefcit:  Si  vi* 
trei  vafis,  aquam  continentis,  labra  digitis  oitUIime 
circumducis  arde  conflringas,  ut  fonum  vehemen- 
tem edat;  aquam  illico  fubfultare»  crifpari,  treme- 
re, & aliquando  etiam  extra  vas  fefe  proiicere  a- 
nimadvertes  quamtumvis  vas  integrum  maneat 
immotum:  oculis  etiam,  taftu  vero  potiflimura, 
peculiarem  minimarum  particularum  tremorem  , 
lubfultationes , & ofcillationes  experimur  , fi  pul- 
fatam,  Cc  fonantem  chordam  , aut  campanam  at- 
treftemus. 

391.  Ex  his  autem,  & aliis  plurimis,  quas  afferri 
poflent , habemus  i°  Nullum  oorpus,  etfi  alia»  fa- 
norum fit , fonum  edere  , quamdiu  aliqua  ratione 
non  movetur  , in  quibufcumque  cireumfiantiis  cor- 
pus id  exiftat;  ac  proinde  fonum  in  corpore  fanan- 
te aat  eilematum,  aut  motum  fuppoBere.*  s°  Mo- 
tum corporis  fonori,  in  qno  lonus  confidit,  vel  ad 
Ionum  praerequifitum,  non  effe  ofcillationes  integri 
ipfius  corporis  ; fed  ofcillationes  particularum  cor- 
poris . i°  Nihil  aliud  opus  effe  , ut  corpus  , aliis 
tonorum,  fonum  edat,  quam  ut  in  partiales  ofcilla- 
tiones concitetur,  & contremifcat  . Sonos  igitur  ia 
corporibus  fonoris  nihil  efi  a prasdi&o  eorum  par- 
tium tremore,  & ofcillationibus  diftindum. 

PROPOSITIO  XXXVL 

393.  Sonus , prout  in  tere  propalatus  conferatur, 
tonfifiit  in  motu  crajjtoris  aeris  tremulo , [eu  in  tremu- 
lis, & celerrimis  ofcillationibus , & vibrationibus , quas 
ntris  particula  , & Juperficies  [onero  corpori  proxima 
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ab  ipfo  recipiunt , & per  continuatum  aerem  ad  aurei 
ajque  , tympanum,  labyrinthum  , & nervum  auditorium 
tr*n\mittunt  . 

In  faac  propofitione  , qu*  ex  prima  deducitur  , 
omnes  etiam  convenmnt . Prok  i > Corpora  fonora 
Ionum  in  medio  producunt  ; ai  nihil  aliud  produ- 
cere  poflunc  in  aere  , nili  luprad  dum  motum  tre- 
mulum, &.  rfci  iatorium  , q»o  ipl  etiam  agitan- 
tur, & concutiuntur  , etfeftum  lcilicet  caufar  limi- 
lem,  & analogubi  . i Aer  praedi&o  motu  conci- 
tatus, & olcillatorium  tremorem  ad  aurem  tranf- 
fe  iens,  feu  eo  tienure  auiem,  6c  nervum  audito, 
rium  pullans,  & afficiens,  Ioni  perceptiones  in  aai- 
ma  excitat  : (i  igitur  c.  rpus  lonorum  praedidlcm 

motiim  aeri  imprimit,  & medio  aere  ad  aures  tran* 
lmrtit,  jure  merito  conclu4>mus , Ionum  in  aere, 
feu  medio  conlid  tatum,  nihil  elie  aliud  a praedifto 
motu  dilhnftum.  Experimei  t s etiam,  & mille  paf- 
fim  oblervati  nibus  conttat,  lonora  corpora,  qualia» 
cumque  illa  lini , aerem  movere  ; quin  immo  aere 
iplo  mediante  extera  etiam  corpora  commovent  • 
Sic  expi  lo  tormento  bellico  , adeo  violenter  con- 
cutitur aer  , ur'  longinquae  etiam  domorum  portae, 
& leneftrar  reduJ  ntnr  , rumpantur  vitra,  parietes 
aliquando  adentur  Ad  organorum  , & tympano- 
rum Ionum  , & flrepitum  fcabella  nonnumquam  e 
regione  polita  lubiu itant  : pullatis  citharae  hdibus, 
ai  enas  euam  euharae  aeque  attemperatae,  & prope 
liant  s hdes  nullo  pulta  te  eumdem  fonum  edunt  . 
Huc  eram  fp^dlat  ceeb  e -illud  e?tperimenoum  a 
Mtrbojfio  tradiulm. , & expolitum;  ipfo  quippe  tefle, 
pocula' Vitrea  ad  hainv  nicurn  quemdam  Ionum  fre- 
mebant, lo.n  continuato  integra  coiitreraifcebanc, 
& in  irulta  Je  .ique  concita  tu ot  (a)  i 

i Sun  m in  acre  cralio  vibrationibus  tre- 
mu  s *■  ncuato  conti' e e , non  yero  tn  alterius 
fuo  . lions  ma  et;*  vibiaiiontbus  inde  patet  , quod 
cam>  «n>  pullata  , ut  burolugn  atuhemati  ofcilla* 
tfones  i tr  machin*  Pneumaticae  recipientem  edi- 
tae nullam  edant  Ionum  poit  aeris  exiradtionem  ; 

«IOO- 
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nondum  extrado  aere  perinde  fonent  , & audian- 
tur, atque  li  extra  machinam  lonarent  ; aere  vero 
fenlim  extraho , & rarefado  fenGm  etiam  immi- 
nuatur, & debilitetur  lonus. 

COROLL'  RIU  Mu  I. 

39 y.  Sonus  igitur  extra  animam  fpedatus  , vel. 
in  corpore  fonoro,  vel  in  medio,  per  ,quod  diffun- 
ditur, confideretur , nihil  eft  aliud,  quam  pradidus, 
particularum  tremar  , dc  olcillationes  ; illud  v^ro, 
quod  proprie  vocamus  Sonas  , (eu  fonantium  corpo- 
rum perceptiones,  clamores,  (ircpitus,  tones , har- 
monias , concentus  , puras  efle  animae  atiediones  , 
atque  perceptianes  a prasdido  illo  partium  corpo- 
ris tremore  per  aerem  ad  nos  difiuio  ortas  omni- 
no patet.  Et  hinc  mamfeltum  eft  , Ionum  iatra  a- 
nicnam  rem  e(Te  toto  cxlo  diverlam  a lono  extra 
animam « 

CO  R OL  L A R 1 U Mi  II.  . - 

• • v 

39 6.  Corpora  fenora , & medium  etiam  illutf^per 
quod  fonus  tranfmittitur , aliquo  elaterio  ex  par- 
tium rigiditate  pradita  efle  debent , eoque  magis  , 
& perfedius  fonant,  dc  Ionum  tranlmittunt , quo 
perfediorem  habent  elallicitatem  . ille  enim  parti- 
cularum corpus  (binorum  componentium  tremor  , 
fiemitus  , (ubfultus  , dt  o(cillatio  ab  eo  nafcitur  , 
quod  iplaemet  particulae  feorfim,  & violenter  pulfa: 
comprimantur,  dcaliasbbi  vicinas,  ut  (e  fe  a corn- 
pietiione  liberent,  & reftituantur  , etiam  compri- 
mant , atque  ab  iis  ob  eamdem  cautam  iterum  al- 
ternacun  comprimantur,  eoque  pado  undulacionem 
quamdam  reciprocam,  & cremorem  elficiant.  Pul- 
letur v.  g chorda,  area  virga*  aut  atcus ; virga  A 
B 1*«.  *a,J  in  arcum  fleditur  , ac.  proinde  magis 
extenditur,*  partes  DC  luperhciei  curvae  compri- 
muntur, ardantur,  dt  conltrtng/uniur  i linaequaliter 
tamen;  a majori  enim  curvatura  D ad  extremita- 
tes ufque  partium  icomprelfio.  decrefcit.:  fimili  pro- 
portione (uperficici  convehas  partes  dittenduntur  , 
• itent,  PbtU  1 om.  V !•  O aut- 
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ampliantur  , dcdiverfo  fenfu  coartantur:  virg*  igi- 
tur fibi  libere  permiflae  partes  convexz  magis  ten- 
fac , in  convexas  (ibi  vicinas  minus  tenlas , & con- 
cavas fibi  vicinas  nimium  compredas  agunt  , & ab 
iifdem  repercutiuntur  , atque  primas  quidem  com- 
primere, fecundas  vero  didendere  nuuntur:  .partes 
fimiliter  magis  ccmprefl?  DE  , ut  fe  fe  liberent  , 

& didendaat , vicinas  minus  compredas,  & oppo- 
fitas  magis  dilatatas  comprimunt  , & ab  iifdem  vi- 
ciflim  comprimuntur,  eoque  pato  curvatura  , & ar-  . 
cus  .in  alium  fenfum  mutatur  AF,  ut  alibi  expli- 
cavimus: Ab  ea  igitur  partiali  a&iore  , & mutuo 
particularum  nifu  in  fetpfas  , tota  es  totius  virgae 
ofeillationes  , & partiales  particularum  fubfultus  , 
vibrationes;,  & tremor  proveniunt,  in  quo  fonum 
confidere  docuimus . Medium  etiam,  per  quod  (onus 
transfertur , (imili  particularum  motu , & reciprocis 
f impulfionibus  agitari  neceffe  ed  . Harc  autem  m 
corporibus  cantum  eladicis  , & apta  partium  rigidi- 
tate praeditis  inveniuntur  . Ut  igitur  corp  ra  lint 
i fonora;  eladicitate  etiam  , & rigiditate  aliqua  de- 

bent e(Te  prcdita ; niG  enim  Gnt  elaftica  , dt  rigi- 
da, illorum  partes  comprefiae  fefe  non  redituum  .* 
fine  repentina  autem  , & crebra  compreflarutn  par- 
tium reditutione  nullus  ede  poted  earum  uemor  , 
uc  ex  terminis  patet . ;<■ 

COROLLARIUM  III. 

397.  Corpus  igitur  molle  ad  fonum  edendum  ; 
aut  tran(mittendum  inutile  prorfus  ed  , vel  illud 
fit  duidum , vel  folidum  - ejus  enim  partes  (i  com- 
primantur , non  refiliunt  , neque  aliae  in  alias  a- 
1 gunt . Partium  tamen  rigiditas  tanta  ede  non  de- 

bet , ut  corpora  dedi , & comprimi  non  , niG  di- 
ficillime,  podint  ; potius  enim  frangeretur  corpus  , 

& partes  a fe  invicem  ruptis  nexibus  didociaren-, 
Cur,  quam  aptam  ofcillationum  viciGitudinem  , Sc 
tremerem  conciperent.  In  metallis,  eorumque  mix- 
tura, aut  compofitione  res  ed  manifefta:  ex  majori 
quippe  elaterio,  & aptiori  partium  rigiditate  melius 
fonat  argentum,  quam  aurum;  chalybs,  quam  fer- 

. i ..  xam. 
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rum . Fx  iifdem  etiam  capitibus  nullum  inter  me», 
talla  ad  Ionum  edendum  io  venitur  aptius  , quam 
metallum  ex  cupio,  & Hanno  com  pedtum  , ex  quo 
cami  ana  omnia  fieri  folent.  Unde  iterum  patet, 
corpus  pe<fefte  durum,  pertege  rigidum  , aut  ita 
compatfum  , ut  ejus  partes  comprimi  , dc  alterna- 
tim  ' reliitui  non  poffiot,  nullum  edere  fonum 
folle  • 

COROLLARIUM  IV. 

398.  Quoniam  igitur  fonui  in  partium  corporis 
fonantis  tremnre  conliftit;  eo  intendor  erit  fonus  , 
quo  major,  feu  intendor  fuerit  tremor:  augetur  au- 
tem tremor  triplici  potiftimum  hoc  de  capite,  ma* 
joii  Ici  1 icet  partium  lublultantium  numero,  teu  den- 
Afc te,  majori  elafticitate  , atque  vehememiori  iftu : 
ex  ii<dem  igitur  cauda  augetur  etiam  fonus,  & fo- 
rti intenfitas  , ceteris  quidem  paribus  . Hinc  vero 
plurima  conleqoumur  ab  iis  cauds  pendentia.  Pri- 
mo : Multo  majorem  edit  fonum  eadem  campana 
malleo  ferreo  , quam  ligneo  percuffa  i vehementius 
nuam  debilius  eodnm  pullata  malleo  . Secundo  : 
Magis  fonat  campana , quam  quodlibet  aliud  corpus 
lartua  aequali  vi  percuflum  . Tertio:  Muficalium 
inPrumentcrum  chordae  ex  inteliinis  animalium  , 
partibus  fcilicet  valde  elafiicis , fiunt  : chordae  ipfas 
intenduntur  ad  elafficitatem  facilius  , atque  tremo* 
rem  exerendum;  Mufica  ipta  infirumenta  ex  ligno, 
«juam  heri  poterit,  elaftico  conflruuntur , ut  faciliuS 
iplum  chordarum  fonos  traofmittat . Quatte  ; ln 
aperto  aere  fonus  calore  minuitur  , augetur  in 
«laufo  : m priori  dquidem  cafu  augetur , in  fecun- 
do autem  minuitur  aetis  elallicitas  . Quinto;  Ma- 
jores dwiliter  erunt  feni  co&u  , quam  interdiu  ; 
hyeme,  quam  «liate  t in  eompreflo,  quam  in  rare- 
fafto  aere  i caelo  fereno , ic  magis  fudo  , quam  val- 
de h umide . Sexto  : C«  ntra  veto  corpora  illa,  quae 
lonora  contrectando  illorum  parvum  tremorem  he- 
betant , & dllunt  .Ionum  deftruunt  , ut  in  allatis 
fupetius  jam  exemplis  oblervavjmus  • 

Os  Re- 
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Ratio,  qua  f 'ottus  communicatur  aeri  , it  per 
aerem  diffunditur  • 


1 

599.  Jam  diximus,  corpus  fonorum  pulfatum , & 
funum  edens  , • alternacim  «Sc  citillime  coroptimi  , 
aeque  dilatari  verfus  omnes  partes  ex  indole  corporis 
elaltici  y ejufque  partes  fimJi  modo  dilatari  , com- 
primi, ire,  <3c  redire.  Corpus  igitur  fonorum  v.  g. 
Campana,  in  medie  aere  pendulum,  atque  aere  un- 
dequaque  circumdatum,  dum  le  (e  dilatat,  circum- 
politum  aerem  relidentem,  crallum  , & eladicum 
circumquaque  fphzrice  propeilic  a centro  ad  cir- 
cumferentiam; prima  veluti  cruda  Iphzrica  aeris  a 
centro  verius  circumferentiam  , undarum  inflit 
propulfa,  citillime  movetur,  & mota  condenfatur^ 
cum  ad  eam  denlitatem  Fnerit  comprella  , ut  aer 
ulteriori  coadenfatiom  relidat  ; elalticitate  fua  ite- 
rum, promptilli me  dilatatur,  & expanditur  : vim  i- 
gitur  fuam  crudas  immediate  ampliori  (quae  pariter 
velut  unda  acervatur, comprimitur, & condenlatur;, 
communicat,  ipfaque  verius  centrum  citillime  rel- 
tituitur,  aliam  undulationem  acceptura  , & luccef- 
five  in  alias  crudas  tranfmidura  . Hoc  modo  for- 
mantur in  aere  undae  aereae  fphaericae  concentrica  , 
alizque  aliis  ampliores.  In  propagatione  igitur  foni 
fequentia  Corollaria,  leges  , aut  phznomena  obti- 
nent . 


400.  Corpus  igitur  fonorum,  v.g.  campana  , ha- 
bendum ed,  tamquam  omnium  undarum  centrum  . 
Anqualem  rei  ideam  comparabis,  fi  corpus  fonans  , 
centrum  caepae , undulationes  vero  ejufdem  caepae 
folliculos  paulatim  femper  ampliores  concentricos 
fphsricos , & aliquantulum  crados  tibi  ede  tingas : 
Illae  tamen  eruit*  non  funt  femper  exacte  fphaeri— 
cz,  licet  ab  eodem  comuni  centro  nafcantur  : f z. 
piffime  enim  lit,  ut  Tonus  ob  plurimas,  quae  patlun 
..j  occur- 
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occurrunt,  caufas,  facilius,  & Ionpius  verfus  unam, 
quam  verfus  aliam  parrem  diffundatur  , & propa- 
getur ; multo  enim  melius  loquentem  e regione  , 
quam  a tergo  audimus:  eas  vero  causar,  feu  impe- 
dimenta funt  diverfus  aeris  ex  diverfis  pacibus  fla- 
tus,,,^ ama  ad  fonum  tranrmitrendnm  elafticitas  : 
direftio  loquentis;  ventus  fpirans  ; corpora  interpo- 
fita  &c.  } \ 


401.  Sonus  a fonoro  corpore  quaquaverfum  fpar- 
gitur  circulariter ; fi  medium  aptum  , ut  diffunda- 
tur, inveniat,  neque  aliud  impedimentum  ejus  pro- 
pagationem , Sc  progrefTinnem  impediat  , Hujufce 
propagationis  , & ampliationis  modum  (praeter  jam 
difta  ) intelliges,  fi  in  medio  lacus  ftagnantem  a- 
quam  hacidi  lapfu  agites,’  a baculo  quippe , feu 
immerfionis  illius  pundlo,  tamquam  a centro,  mul- 
tiplices aqueos  circulos  ortos  , Sc  fefe  ampliantes 
in  aquar  fuperficie  animadvertes;  corpora  enim  ela- 
flica,  qualia  funt  omnia  corpora  fonora,  puta  cym- 
balum, quacumque  ex  parte  iftum  accipiant  , ver- 
fus omnes  partes  elafficitatem  fuam  exerunt , com- 
primunt, comprimuntur,  ofcillant , ut  fuperius  ex« 
pofuimus,  cum  corporum  elaterium  explicavimus  : 
aerem  igirur  circumpofitum  verfus  omnes  partes 
alternis.  Se  crebris  vibrationibus  premunt  , & im- 
pellunt: Ex  eadem  etiam  caufa  circulares  aeris 
mafTae  , Sc  fuperfieies  concentricas  vim  fucceffive 
acceptam  , Sc  agitationes  alternas  in  alias  fuperfi- 
fies  immediatas  fucceflive  etiam  transferunt  , mu- 
tui fque  percufiionibus  acceptis,  Sc  datis,  tamquam 
horologii  pendulum,  citifiime  ofcillant. 

I 1*1. 

40*.  Ex  variis  impedimentis  fit  faspidime  , ut 
circulaYes  hujufnjodi  ofcillationes  multipliciter  , Sc 
inxqualiter  interrumpantur,  Sc-  diffringantur  , ut  in 
addufto  aqueorum  hirculorum  exemplo  fieri  paflim 
videmus,  fi  aliqua  ex  parte  ripae,  parietes,  lignum  , 
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aut  corpus  quodcumque  mlidun  circulorum  dilata- 
Cioncna  interrumpar  , lirtat  , Sc  repercutiat?  n >n* 
nuraquam  enim  aquei  circuli\ repercutiuntur , Sc  a- 
lio  ob  impedimentum  diriguntur;  rumpitur  aliquam 
do,  & diffringitur  peripKzria;  interim  tamen  circa 
impedimentum,  fi  fieri  potfit  , firafta  fuperficies  a- 
quea  fefe  accomodat,  totum  (ucceftive  cingit,  quoad 
in  averfa  obflaculi  parre  frafti  rerum  fuperficies 
in  unum  coit,  ulterius  dilata  ur,  Sc  obftacjlum  in- 
tra fe  ipfam  comprehendit  . Po^remum  hoc  facile 
obfervabimus , fi  intra  ftagnum  arb  r,  aut  columna 
exifiat,  aquis  undique  circumdata;  circa  eam  enim 
aqua  refringitur , Sc  veluti  flebitur  , Sc  complica- 
tur, ut  illius  fuperficiei  fefe  aecomodet.  ' 

403.  In  iifdem  etiam  aqueis  circulis  (equentia  ob- 
fervamus:  t.  Si  concava  fit  impedimenti  luoerfi- 
cies,  Sc  in  ofcillationum  centrum  refpiciat ; a que* 
circulorum  psripheris  ad  centrum  repercufTc  re- 
grediuntur . a.  Aquei  circuli  eo  magis  debilitan- 
tur , quo  magis  a centro  recedunt  . q Si  impe- 
dimeatum  fit  ita  difpofi-um  ',  ut  latera  delinant  in 
angulum;  aquez  periphatri*  in  anguli  lateribus  re- 
percuffz  verfus  ejus  ap  em  diripuntur  , libi  oc* 
currunt,  & altius  ibi  aqua  attollitur.  4.  Si  im- 
pedimenti fuperficies,  aut  latus  fit  ovale,  v. g.',  ne- 
que centrum  circulationum  ' di re<fie  , fed  obliquo 
tantum  ex  parte  concava  refpiciat  ; fit  nonnum- 
quam , ut  aquea  periphatri*  in  unum  obftaculi  la- 
tus, centro  vicinius  , >mmfta  , m oppoli  um  pec 
concavitatem  ipfam  direfte  regeratur . Hatc  omnia 
aquearum  undulationum  , Sc  ofcillationum  ph«no- 
I mena  in  aere  etiam,  fubriliori  fcilicet  fluido  , lo- 
cum habent;  hoc  tamen  difcrimine,  quod  in  aqua 
lente,  Sc  paulatim,  in  aere  citidioie,  Sc  vivide  o- 
fcillationes  procedunt  . Ex  bis  autem  aquearum 
undulationum  in  allato  , A obvio  exemplo  univer- 
fa  fere  (onorum  phaenomena  ftatim  explicanda  de- 
ducuntur* 
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♦04.  Sonus  non  in  inftanti,  fed  fnecefljve  propa- 
gatur. Id  ex  allato  exemplo,  & expolita  ha&enus 
foni  natura,  feu  aeris  vibrationibus  patet  , tempus 
enim  infumi  neeeffe  eft  , dam  aliae  , & aliae  aeris 
fuperficies,  feu  cruftas  comprimuntur  , fefe  reftitu- 
unt,  al  as  comprimunt,  undulatiene  agitantur  , & 
alias  agitant,  ut  ofci dationes  , 8c  tremorem  ulte- 
rius femper  tranfmittant  s Omnia  quippe  haec  per 
motum  localem  fiunt,  ad  quem  temporis  fuceeflio 
neceflfario  requiritur  . Hine  autem  fit , ut  qui 
inasqualirer  a corpore  fonore  diftant , eumdem  fo- 
num  diverfis  omnino  temporibus  audiant  , prius 
quidem  proximiores  , poftea  vero  magis  remoti  fe- 
cundum diftantiarum  rationem. 

405.  Ex  eodem  principio  fponte  deducitur , 
andiri  f*p'ffime  fonum  f,  cum  jam  corpus  fonorum 
obmutuit,  nullum  fonum  edit  , nullumque  jam  au* 
diunt,  qui  fonoro  corpori  viciniores  exiftunt.  Par- 
tes quippe  fonori  corporis,  aut  aeris,  per  quem  fo- 
nus  tranfmittitur , agitationem,  tremorem,  dfcofcil- 
lationem  in  fequentem  aerem  juxta  leges  motus 
transferunt  , iifque  translatis  quiefcunt  .*  translatis 
autem  ofcillationibus,  & partibus  fonori  corporis  , 
aut  circumamhientis  aeris  quiefccatibus , nullus  ibi 
erit  fonus,  fed  eo  loci  audietur  , ad  quem  ofcillap* 
tiones  per  translationem  appulerint*  Id  etiam  aquae 
exemplo  manifeftum  eft, 

V, 

• 4*1  Sontis  per  aerem  potiffimura  , fed  craffucn 
denfum , aut  compreflum  propagatur : aqua  vero  , 
ceteraque  corpora  non  elaftica  , tam  fluida  , quam 
folida,  tam  mollia  , quam  dura  tranfmittendo  fono 
funt  inepta . Tam  quippe  ad  fonum  edendum , quam 
ad  tranfmittendum,  requiritur  elaterium,&  partium 
rigiditas . Et  inde  eft , quod  eorpora  mollia  , v.  g. 
lana,  aqua , terra  , & alia  fimilia  fonum  hebetant, 
aut  penitus  extinguunc : idem  eft  de  aura  tetherea , 

O 4 , ■ ut  ex* 
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ut  experimento  Aiperius  allato  , & aliis  multis  de- 
monflratur  . Hinc  efl  » quod  aures  goflipio  oc- 
cludamus, ut  nobis  a fonorum  afquorum  incomo. 
dis  caveamus.  Ex  eadem  caufa,  quo  dec.fior  fuerit 
aer  , & majus  illius  elaterium  , facilius  , & 
intenfius  fonum  edet  , aut  tranfmittet,  quam  fi  ra- 
rior, & ob  vaporum  copiam  , minus  elaflicus  , ut 
jam  diximus..  Unde  i idemmet  fonus  facilius  , 
atque  vehementius  auditur  , & tranfmittitur  ad 
montium  radices  , quam  in  eorum  fummitatibus  ; 
fereno,  & limpido  calo,, ouam  pluvio  , & nebulo- 
in  primis  enim  locis,  Sc  temporibus  aer  eft  ma« 
gis  comprefifus,  & elaftiCus,  quam. in  fecundis. 

In  machina  pneumatica  idemmet  cam^ana  pulfus  , 
quo  magis  comprimitur  , & addenfatur  aer  , magis 
intenditur:  quo  vero  magis  extrahitur,  Sc  rarefcit , 
magis  etiam  debilitatur  . Ex  diftis  hatfienus  omnia 
foni  phaenomeni,  & effeflus  deducuntur:  ea  .autem 
ad  ejus  propagationem,  reflexionem  , augmentum  , 
^Sc.confonantias  praecipue  fp^&ant.  Pauca  e multis 
exponemus.  - 

407  Duo  etiam  hic  praetermittenda  non  funt  , 
quae  ad  foni  propagationem,  Sc  comunicationem  fpe- 
ftant,  atque  obfervatu  facillima  , ,Sc  digna  fonr  . 
Primum:  Si  prope  tenuem  fumum  e materia  non 
fatis  accenfa  furfum  erumpentem  , Sc  adfcendentem  , 
prope  modicam  flammam,  atomos  in  radio  folari  na- 
tantes, & vifibiles  , aut  etiam-  prope  aquae  v.  g.  vel 
aliorum  liquorum  fuperficies  inftrumentum  pulfes  , 
aut  concentus  edantur;  fumum,  flammam,  atomos, 
aquarum  fuperficiem  undulari  , vibrari  , faltitare  , 
eofque  tremores  edere,  quos  inftrumentorum  chor- 
da producunt,  non  fine  jucunditate  obfervabis  * 

’ 408.  Secundum.  Si  aures  goflipio  v.  g.  aut  alia  qua- 
cumque materia  rite  obtures  , ut  externos  fon os 
non  ampiius  percipias  , poflea  vero  cho  dae  extre- 
mum dentibus  mordeas  aut  ftringas' , eatnque  inte- 
rim  pulfes ; chorda  fonum  refte  audies  , atque  per- 
cipies. 
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SONI  PROPRIETATES. 

I. 

409.  Sonus  per  lineas  femper  r6flas  diffunditur  , 
& propagatur,  quamdiu  obftaculum  non  offendit , a 
quo  ad  viam  curvam  repercutiatur  . Neque  id  op- 
ponitur circulari  diffufioni  verfus  omnes  partes,  ut 
in  allato  exemplo  perfpicuum  eft.  Etenim  ex  pri- 
ma regula  motus  ofcillatio  eam  femper  direflionem 
tenebit,  quam  primo  tenuit,  quamdiu  externa  ali- 
qua caufa  eam  alio  non  infleflat,  atque  dirigat- 

I I* 

4*o.  Quantumvis  fonus  in  orbem  propagetur,  Sc 
dff indatur,  longe  tamen  vehementio^  eff  , Sc  for- 
tior verfus  eam  partem,  quam  fonorum  corpus  ref- 
.picit  , Si  in  quam  refla  tendit  fonus  , nullumque 
impedimentum  offendit  , fi  extera  (int  paria  . .In- 
numeris paffim  experimentis  hujufce  rei  veritatem 
edocemur.  Longius,  clarius  , Sc  vehementius  fonat 
vox  concionatoris , aut  felopeti  fonitus,  [fi  primam 
e regione  fuggeffus,  alium  vero  (ecundum  felopeti 
direflionem  audias . Id  ipfum  experimur  , cum  ab 
una  via,  quae  turrim,  Sc  pullatam  in  pa  campanam 
non  refpicit , flexo  angulo  , ad  aliam  qua:  ad  tur- 
rim , Sc  campanam  refla  dirigat,  tranfiamus  . Vali- 
diores enim  fune  vibrationes,  Sc  impulfiones  refla:, 
quam  obliquae,  & mobile  vires  fuas  verfus  eam  par- 
tem potiflimum  exerit,  ad  quam  dirigitur. 


4*1.  Intenfitas  Soni  a fonoro  corpore  recedendo 
fenfim  minubur,  Sc  magis  femper,  & magis  debili- 
tatur in  eadem  ratione',  qua  augetur  fpatii  ampli- 
tudo, Sc  extenfio.  Id  in  aq(»eo  circulo  aper-um  eff; 
ofcillatorii  enim  motus  quantitas  eo  Jehilior  eff  , 
quo  per  majorem  materis  maffam  diffnbuiiur  juxta 
motus  regulas  alibi  demonftratas  ; dum  igitur  cir- 
culi ' 
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culi  fenfim  ampliantur;  ofcillationes  decrefcere  se> 
ceffe  eft.  Quod  fi  fonus  ita  propaeetur  , & diffun- 
datur , ut  Cratium,  per  quod  diffunditur,  non  am- 
plietur , fed  vel  idem  omnino  maneat  , vel  etiam 
decrefcat;  phxnomena  longe  diverfa  obfervabuntur  t 
in  alio  enim  cafu  idem  Cemper  erit  fonus  , in  alw- 
ro  vero  augebitur,  ut  inferius  explicabitur,  cum  de 
tub*  fient  ni  a fermo  fit . 

I V.  1 

41*.  Idemmet  fonus  ab  eodem  corpore  , eadem» 
que  intenfione  editus  ad  inaequales  diffantias  perve- 
nit, Sc  auditur  , fi  per  media  etiam  diverfa  quoad 
elaterium  , rigiditatem,  Sc  denfitatem  diffundatur; 
alia  enim  media  Tonum  extinguunt  , alia  facilius  , 
difficilius  alia  tranfmitrunt  . Inde  eft  , quod  fonus 
difficillime,  Sc  nonnifi  remiffe  per  corpora  folida 
ad  exiguam  difiantiam  audiatur  . Haec  tamen  qua- 
lifcumque  tranfmiffio  foni  per  corpora  folida  parti- 
culis aeris  intra  ipforum  corporum  finus  , & poros 
latentis  probabiliter  referenda  eff  , fimili  etiam  de 
eaufa  fonus  intra  aquam  , ad  parvam  tamen  pro- 
funditatem auditur  . Urinator  ad  decem  oreias  de- 
merfus  tormentum  bellicum  (upra  ipfum  explofutn 
non  audivit,  teffe  GajJenJo;  audiret  tamen  , fi  ad 
tinam  tantum  , vel  alteram  orgiam  demergeretur  • 
Fuiffe  in  Imperatorum  ftagno  pilees,  qui,  fuo  qui- 
que nomine,  vocati  furfum  emergerent  , Sc  ordine 
ad  vocantem  accederent,  author  eft  Plinius , penes 
quem  fit  fides,  (a) 

V. 

4»?.  Sonus  facilius  , Sc  longius  verfus  eam  par- 
tam propagatur  , quo  fpirat  veotus ; Sc  a vento  fpi- 
r n te  contra  impeditur,  plurimumque  retardatur, 
a ]ue  deb  litatur  .*  cum  enim  ventus  fecum  ferat 
a 'rem  , immo  in  aeris  translationibus  confiffac  ; 
a ris  ofcillationes  a regione  venti  maxime  reno» 

ven- 


ia) /.  io.  e*p.  70. 


Digitized  by  Google 


9 mr  f i e A.  sr* 

ventar  , 8c  io  adverfam  plagam  deferuntur  . Que 
major  igitur  fuerit  ventus , eo  magis  in  partem  at* 
teram  juvabitur,  ab  alia  retardabitur:  G*(fendut  ta- 
men , atque  Academici  Florentini  contrarium  om- 
nino ftatuere;  ventum  feilicet  neque  juvare,  neque 
impedire  fani  propagationem  : verum  obfervationes 
a Dtrbamo.,  Sc  ab  aliis  diligentiffime  inllitutas  du- 
bium omne  d medio  tollunt  ■ Rem  oculis  animad- 
vertimus , fi  circulos  aqueos  in  fluente  aqua  excite- 
mus . 1 i 

4>4.  Sonus  tamen  fonum  eontrarium  non  impe- 
dit: eadem  quippe  ma(Ta  'aeris  a divertis  partilius 
i npulfa , agitata  , & modificata,  fiogulis  motibus 
fefe  acco-nodans  modificat -ones  omnes  tranfmittit  , 
ut  alibi  expofuimus  , cum  de  motu  difputavimus  : 
hae  de  caufa  ra dii  lummoti  contrarii  fefe  non  im- 
pediunt . Id  iptum  in  aqueis  circulis  obfervamus  • 
Pluribus  enim  lapillis  in  diverfa  aquae  punfta  firaul 
incidentibus  , circuli  d fingulis  centris  nati  , dum 
ampliantur,  fefe  mutue  fecant  , 8c  in  diverfa  ten- 
dunt, quin  perturbentur.  Sonum  utique  noftu , om- 
nibus filentibus  melius  , quam  interdiu  fenrimus  , 
& audimus;  id  tamen  non  ex  mutuo  Tonorum  im- 
pedimento, & contrarietate  provenit  , fed  ex  eo  , 
quod  anentem  pluribus  interdiu  ditiratiimus , quam 
aodta. 


V I. 

CIRCA  SONI  VELOCITATEM. 

P^rf.  Multiplici  exoerimento  fooi  velocitas  com- 
perta eft.  Juxta  fJfvtoHi  t F lamii: dii  , Sr  Hallei  ob- 
fervationes  conficit  fonus  '070.  pedes  Parifmos  fin- 
gulis minutis  fe -undis  nrrter  prop  er,  feu  p*des  Lon- 
dinenfe*  114».  (a)  Mtrfenut  tamen  ex  obfervationi- 
bus  a fe  fa-fii*  po  uerat,  fonum  (ingulis  minutis  fe- 
cundis conficere  pedes  PariGeafei  1*00.  Ib)  Accu- 
ratius, 


(a)  Princrp.  I.  *.  prop.  jo, 
(bj  Proluf.  /.  9.  prop.  4. 
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ratitus,  credo,  rem  explorarunt  Academici  Floren- 
tini, qu  rum  tentaminibus  compertum  eft  , fonum 
m>nuto  fecundo  pedes  Pariflenfes  1160.  percurrere 
•(«),  ac  proinde  fingulis  4.  minutis  fecundis  millia- 
re  fere  conficere:  intpgrum  enim  milliare  quinque 
pedum  Parifinorum  millibus  conflans  inter  quatuor 
minuta  fecunda,  & 19.  tertia  percurret.  Hanc  Flo- 
rentinorum obfervationem.,  & pofitionem  experi- 
mentis conformem  deprehendit  V)(tbam  (6),  & mul- 
ti communiter  aliis  prsfesunt . Obfervationibus  et- 
iam exploratum  habemus  , fonum  intenfum  , aut 
remiffum , fortem  , aut  debilem  in  principio  , aut 
in  fine  diflfofionis  , prope  corpus  fonorum  , aut  in 
quacumque  ab  illo  difiantia  eandem  habere  veloci- 
tatem. Comperta  autem  foni  velocitate,  nullo  ne- 
gotio fonori  corporis  difiantiam  calculo  dignofee- 
mus  ; fi  tempus,  feu  minuta  fecunda  ab  edi:o  fo- 
no  'ufque  dum  ad  nos  perveniat  interfluxa  nume- 
remus, & fingulis  minutis  fecundis  1 160.  pedes  tri- 
buamus . Eo  pafto  fulguris  , feu  procellofas  nubis 
difiantiam  facile  comperimus  ; tempus  enim  inter 
vifum  fulgur,  & auditum  fonum  ope  horologii  nu- 
meratum, v.  g.  9.  minuta  fecunda,  per  1160.  mul- 
tiplica/producum  10440  pedes,  feu  duo  milliaria  » 
A"  440.  pedes  funt  nubis  ab  obfervatore  difiantia  • 
Cum  arterias  hominis  fani  pulfationes  minuris  fe- 
cundis fere  fint  squales;  earum  ope  numerari  tem- 
rus  potefi  . Sonus  ultra  ducenta  millia  paflTuum  a 
fonoro  numerata  non  diffunditur:  * 

41*.  At,  inquis,  qui  fieri  potefi',  ut  foni  vehe- 
mentis, auftlebilis , prope  fonorum  corpus,  aut  in 
quacumque  ab  illo  difiantia  eadem  femper  fit  cele- 
ritas ; cum  in  primis  circumfiantiis  majores  pro- 
culdubio,  & vehementiores  fint  ofciliationes  ? Ref- 
pondeo.  Ejufdem  penduli  ofciliationes,  quamtum- 
vis  majores,  aut  minores  fint,  eodem  tempore  ab- 
folvi,  ut  in  Statica  Phyfica  demonfiravimus cum 
ofciliationes  in  itu,  & reditu  confiftant;  major  qui- 
...  * . - dem, 


( a 1 Saggi  di  naturali  fperjenzc  exp.  3.  intortio  al  fuono  . ■ 
(b)  Tranjafi.  Vbil.  n . 312. 
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dem  , & intenfior  fit  motus  , non  tamen  celerior 
illius  diffufio  ob  earum  magnitudinem  ; Uno  ver- 
bo  aeris  partes,  qua:  per  majus  fpatium  , aut  ar- 
cum a fonoro  corpore  recedendo  , & fonum  promo- 
vendo, ofcillant , per  majus  etiam  ipatium  , & ar- 
cum verfus  (onorum  corpus,  fonum  .veluti  retra- 
hendo, redeunt. 

417.  Secunda  difficultas , quae  eft  in  praefenti  ar- 
gumento celebris,  atque  penitiorem  foni  proprieta- 
tem, & naturam^tangit  , ad  praecipuum  hoc  caput 
potillimum  reducitur:  Soni  majotes,  & vehemen- 
tiores  multo  majores  habent  vires  , longeque  vehe- 
mentius aures  feriunt,  quam  fi  parvi  , aut  debilio- 
res exillant  .*  idemque  etiam  lonus  a corpore  fono- 
ro, hoc  eft,  a fuomet  principio  , caufa,  & centro 
ad  ultimum  ufque  terminum  , ubi  penitus  evane- 
lcit , lenlim  debilitatur,  atque  languefcic:  fi  ergo 
omnes  Ioni  funt  aeris  tremores  , atque  ofcillauo- 
nes,  hoc  eft  , aeris  motus  ,*  majori  (ane  velocitate 
aerem  moveri  opus  eft  , diim  magno  , quam  dum 
parvo,  excitatur  , atque  tfanfmittit  Ionum:  ut  e. 
nim  ex  Dynamica  , & virium  motricium  theoria 
conftat,  ut  eadem  materia,  hoc  eft,  aer  vehemen- 
tiori  idu  aures  noftras  percellat,  majori  velocitate 
in  aures  deferri  necefle  eft  ex  ipfa  igitur  natura 
impadti  i cius  , atque  virium  theoria  conltare  vi. 
detur,  velocius  vehementem,  quam  debilem  Ionum 
propagari  debere.  Relp.  Ut  clarius  & difficultatem 
& relponfionem  exponam  , rem  altius  repetamus  . 
Vel  iflus  in  obftaculum  impreffus  , a corpore  per 
motum  localem  translativum  delato  provenit,  vel 
potius  a materia  tremente  Z & ofcillante  , atque 
ofcillationes , tremoremque -Ilum  fuccelli ve  in  aliam 
materiam  tranfmittente  : primum  in  obviis  corpo- 
rum impaltionibus  paffim  vifitur  : iecundum  vero 
in  corporibus  compreffis  , partes  fuas  expanden- 
tibus , quin  corpora  ipfa  locum  mutent  , oblerva- 
mus;  In  primo  cafu  impoftibile  eft  , augeri  illum 
& vires  ejufdem  corporis,  quin  illius  etiam  veioci- 
tas  augeatur  : funt’ enim  mada  , & velocitas  difo 
vitium  Elementa:  viribus* ergo  augentibus,  aliquod 
* " fal-,r 

• : ■■■■»  . 
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falrrm  e*  eorum  elementis  augeri  necefTarium  eft* 
fi  etgo  eadem  manet  invanata  corporis  mada,  a 
maiori  illius  velocitate  virium  incrementa  repetere  ^ 
oportet  . In  fecundo  calu  non  transfertur  de  loco 
ad  locum  materia  , fed  per  mattriam  non  transla- 
tam transfertur  ofcillatio,  & tremor:  olcillatio  au- 
tem & tremor  duo  neceftario  includunt  , itum  tc- 
1 cet , A reditum:  nus  , reditufque  ma)  r maj  rest 
itus  reditufque  minor  minores  ofciilaiit  r.es  efficiunt: 
hujulmodi  autem  itus,  A reditus,  fi  iozquales  fine, 
eadem  velocitate  trammutuntur  , inaquales  tamen 
itfus  imprimunt  . Rem  in  exemplo  lunis  prcilus 
anal'g<  exponam  ; lini  du * «quales  lenes  «qua- 
lium A fe  fe  tangentium  globulorum  elalticorum  in 
lingit  reftis  ex  hoc  loco  ulque  ad  oppiluuro  mu- 
rum jacentium  : direftiombus  centralibus  prinos 
utnulque  ferei  globos  viribus  valde  inzqualibus  ie- 
* 'namus:  prima  (cilicet  leries  iftu  ut  duo,  lecunda, 
ut  6 percutiatur  ; primus  utriufque  fer  ie»  globus  ex 
op  olitis  in  percullionis  cen  ralis  diredl  one  punftis 
comprimitur,  A ct  mplaoatur:  quoniam  tamen  tunc 
^qualiter  rlalfici , eodem  tempore  lele  leltituum  , 
atque  fefe  reitituendo  limilem  in  compreflione  rel- 
titutionem,  (eu  ofcillationem  , & tremorem  (ecun- 
dis,  lecundi  tertiis  ufque  ad  ultimos  comunicant  s 
iftu*  in  oppolnum  mutum  & eoctoi  tempore  appel- 
]p!-t  , & erit  unus  alterius  triplus:  hoc  (ecandum 
«0  evidens:  qma  Ii  globi  fint  perlecte elaltici  : tan- 
tum reddent,  quanrum  accipiunt;  ergo  viies  in  pri- 
mos impalhr,  ad  ulumpr,  im<:  A ad  murum  inva» 
narz  perveniunt  ; Si  veio  imperfectam  habeant  e- 
laftici  atem  , cum  «mfo  hac  tu  n omnibus  limi- 
lis  ; p oponn  naiit  r . debilitantur  olcillationes  in 
utraque  ferie  «}uaii : ergo  in  eadem  ratione  deve- 
niunt ad  murum  , atque  fuetutu  <n  prinus  globos 
impallz.  , 

418.  Primum  autem  etiam  eft  evidens  ex  theoria 
«Ulticosum;  c<  rnpieiiio  , & lelfitu  10  globorum  elt 
efcillatio;  ai  idem  pendulum  eodem  «empore  inae- 
quales olcillationes  abloivu:  eadem  chorda  «qui  diu- 
iu  tus  effio  it  nlc  (lationes  V «quales  1 tidem  , auc 
hmiks  globi  elau<«  eodem  uo»n *se  mequanttr  o- 
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fcillant , hoc  eft  , majores  comprefliones , & refti- 
tutiones  in  fefe  efficiant : ergo  aequaliter  finguii  u- 
triufque  (eri ei  globi  libi  refpondentes  ofcillarcnt  Sc 
ofcillationes  in  alios  tranfmitterent : ergo  ofcilla.* 
tiones,  hoc  eft , vires  insquales  eodem  tempore  a 
primis  utriufque  feriei  globi  ufque  ad  ultimos  , & 
murum  pervenirent  • Hic  vero  eft  cafus  (onorum: 
feries  globulorum  fimilium  , & elafticorum  fune 
partes  aeris  inter.  Ioquentem , & audientem  difpofi- 
t x:  impactiones  in  primos  globos  funt  loquentium 
voces : muri  funt  audientium  aures  : ex  modo 
igitur  motus  ofcillatorii  , atque  inGmul  ex  corpo* 
rum  elaflicorum  motu  atque  proprietatibus  ad  e - 
videntiam  ufque  deduco  , & confirmo  , fonos  om- 
nes, aut  vehementes  fint,  aut  debiles,  aut  in  prin- 
cipio, aut  in  fuz  diffufionis  termino  conGderentur, 
aquali  femper  velocitate  deferri . Id  vero  minus 
erit  mirandum,  fi  duo  animadvertemus:  primum  , 
fonum , feu  tremorem  aeris  itum  femper  , & redi- 
tum includere,  majoremque  itum  per  majorem  re- 
ditum compenfarij  fecundo  majorem  ilium  in  aure 
non  ex  aliqua  mada  aeris  motu  translativo  delata, 
fed  ex  majori  ejufdem  aeris  magis  compreUi  refti- 
tutiene  provenire  ( 


V I I. 

MASNJTUDO  SONI. 

419.  Diximus  jam  fuperius,  foaorum  corpus  elTe 
ofcillationum , feu  foni  ipfius  centrum,  a quofpbz- 
rice  verfus  omnes  partes  dilatatur : hinc  vero  fe- 
quitur,  fonum  in  przdillo  centro,  (eu  fonoro  cor* 
pore  efie  ietenfidimum  , eoque  magis  debilitari  , 
quo  magis  ab  hoc  centro  receditur : in  corpore  e- 
nim  ionoro  , feu  centro  eft  determinata  motus  o- 
lcillatorii  , feu  tremoris  quantitas  in  exigua  mate- 
ria, fpatioque  exidens  *,  dum  fuccedive  a centro 
circumquaque  diffunditur,  feu  fpargitur  fonas  ; ea- 
demmet  iovariata  motus  ofcillatorii  quantitas,  que 
piius  erat  in  ceotro,  majori  femper,  & majori  nu- 
tui* quantitati  fuccedive  communicatur,  per  earar 

que 
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que  diftribuitur:  crefcente  autem  materia , per  quam 
eadem  invariata  mutus  quantitas  didribuitur  , mi* 
nor  erit  in  Ungui  is  partibus  > debiiiorque  motus  , 
ui  ex  fe  patet. 

410.  Hinc  vero  manifefte  deducuntur  fequentia  : 
Pumum:  Sonum  circumquaque  fpharice  fe  diffun- 
dentem per  aerem  libeium  , decrefcere  in  ipfo  ae- 
re in  ratione  inverfa  duplicata  diftantiarum  a fo- 
noro  corpore.  Hac  en-m  ed  ratio,  qua  crudae,  feu 
fuperhcies  fphxrica;  aeris  concentricae  augentur  : ea 
igitur  ratione  decrelcit  fonus,  feu  intenlitas  vis  il- 
lis fuperHciebus  lucceflive  communicata;. 

411.  Secundum;  Si  ergo  ipauum , per  quod  dif- 
funditur (onus  , leu  materia  , cui  communicatur  , 
non  ampliaretur,  led  tonus  propagaretur  per  lineas 
parallelas  , atque  (olumodo  materiae  elatiica;  'inter 
illas  parallelas  exiltenti  communicaretur  ; tum  ve- 
ro non  debilitafecur  lonus  ; neque  enim  fpatium  , 
neque  materia  augeretur:  Sed  de  hoc  inferius 

411.  Intenlitas  Ioni  dicitur  etiam  magnitudo  foni : 
alii  enim  lunt  ‘magni,  fortes  , venementes , inten- 
Ij  alii  vero  paivi,  debiles,  ac  retnilii  • Quid  ta- 
men phyliceelt,  alium  lonum  ede  magt.um,  ac  for- 
tem, alium  vero  pa>vum,  & remitium  ? Jam  fupra 
indicavimus,  inte>*fnatem , hoc  ed  , magnitudinem 
foni  ( cum  ille  nt  tremor , leu  peculiaris  motus  ma- 
teriae elaft  ca),  vel  in  corpore  lo..oro,  vel  in  medio 
Contideretur  , e*  duplici  capite  augeri,  vel  minui  , 
intendi , vel  remitti , a deniuate  ic  1 licet  materiae  , 
& a majori  motu  , liante  leropei  eadem  elafticita- 
te  (alias  enim  ciefiente  etiam  elalticitate  augetur 
euam  tonus)  .*  Sonus  igitur  augetur;  vel  quia  plus 
'mater  ae  tremit  , vel  quia  eadem  materia  magis  , 
hoc  eli , majoribus  ofcilJatiombus  tremit  ; vel  utro- 
que de  capite  Sonum  ergo  ede  phylice  magnum  , 
augeri,  intendi,  ed,  trementis  materiae  olcillatio— 
nes  ede  crafepas,  augeri,  majores  , Sc  majo.es  fie- 
ri, vel  multum  materia;  ofcillare : Sonus  vero  edi- 
tur parvus,  debifs,  remidus;  quia  vib.ationes  laric 
exiguae,  vel  exigua  maiena  olcillat,  vel  utroque 
etum  de  capite, 
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Hatc  omnia  in  fono  direfte  emmiflo,  & circum- 
quaque a fonoro  corpore  diffufo  locum  habent:  So- 
nus tamen  non  folum  direffe  fpargitur  , fed  etiam 
refleftit:  in  fono  autem  refie&ente  praeter  ea,  qua: 
modo  diximus  , alia  etiam  accretio  , & diminutio 
obfervatur . 

4 zj.  Relationes  igitur  fonorum  inter  fe  funt  ma- 
gnitudo aut  parvitas ; gravitas  , aut  acuties  ; diutur- 
nitas , aut  brevitas  : & fecundum  generales  hafce 
relationes  dividitur  fonus  in  magnum  , & parvum ; 
in  gravem  , & acutum ; in  longum  , & brevem  : haec 
tamen  omnia  funt  relativa  , cum  unus  fenus  ad  a- 
lijim  relatus,  fit  gravisjj  fi  cum  altero  comparetur, 
fit  acutus  . Prima  divifio  , & relatio  foni  , nimi- 
rum, efle  magnum  , aut  parvum  refpicit  fpatium  , 
feu  maceriam  majorem  vel  minorem  ad  finguias  o* 
fcillationes  concitatam:  Secunda  refpicit  tempus  , 
in  quo  lingulz  ofcillationes  peraguntur:  tertia  ref- 
picit etiam  tempus  , non  id  tamen  , quo  vibratio- 
nes fingulz  abfolvuntur,  fed  id,  quo  fonus  abfolu- 
te  durat.  Ex  hinc  patet,  unum  eumdemque  fonum 
poffe  efledc  magnum  , & acutum,  & longum,  hoc  eft, 
omnes  fupradidtas  relationes  habere  , & ad  finguias 
diviliones  fpeilare,  ut  ex  fe  patet . Quin  immo,  cum 
hzc  omnia  fint  relativa  , idemmet  lonus  magnus  , 
& parvus,  gravis,  & acutus  dici  poteft  , fi  ad  di- 
verfos  alios  fonos  referatur . 

Magnitudo  foni  cum  intenfitate  communiter  con- 
funditur, utraque  enim  ex  materia  quae  ofcillat , & 
i patio  , quod  olcillatione  percurritur  , communicer 
delumicur* 

$. 

Seni  accretio , repercuftt , ubi  Bebo  explicatur , 

; ; VIII. 

4*4.  Cum  fonus  fit  corpns,  feu  in  motu  corporis 
connfUr ; juxta  leges  fuo  loco  traditas  ab  obftacu- 
1 1 s , diretfam  illius  propagationem  impedientibus  , 
seflefti  neceffe  eft  ; hoc  ell  , fonus  ita  refiliet  ab 
Meat»  Phil»  Tom.  VI,  P pbfta-, 

. » S 


Digitized 


iiS  AEROMETRIA 

obftaeulis  , uc  angulum  reflexionis  efficiat  angulo 
incidentis  squalem  : ex  his  autem  fequentia  dedu- 
cuntur, qus  experientia  demonflrat  . Sit  camera 
quacumque  ECA  ( Fig.  »7. ) , cujus  parietes  in  el* 
lypfim  fint  conformati , & unica  fuperficie  polita 
terminentur:  duo  homines  diametraliter  oppoliti  in 
pun&is  EA  exiftant  , quornm  prior  converfus  ad 
murum,  & Ore  ad  parietem  prope  applicato  loqua- 
tur; alter  vero  aurem  funditer  ad  parietem  appli- 
cet: quacumque  loquatur  prior  , licet  fecreto,  & 
fubmiffa  voce  proferantur,  audiet  fecundus  , & vi« 
ciffim;  dum  interim,  qui  in  eadem  camera  hac  il- 
lae difperfi  exiflunt,  nihil  omnino  audiunt,  aut  per- 
cipiunt. Vibrationes  lcilicet,  (eu  radii  (onori  AB, 
AC  a loquente  in  murum  ellypticum  impadli  , 8c 
juxta  reflexionis  legem  reflexi  ad  punftum  E dia- 
metraliter oppoficum  regeruntur  , ibique  coeunt: 
licet  igitur  fubmi/te  loquatur  A , neque  ofcillatio- 
nes  feorflm  fumptz  clarum,  aut  perceptibilem  effi- 
ciant fonum  ; proptereaque  vox  nulla  audiatur  in 
aliis  camers  locis  , ubi  radii  diffundantur  difperfi  ; 
in  pumfio  tamen  concurfus  clarum  efficiunt  fonum. 
E longinquo  igitur  per  medios  homines  nihil  pror- 
fus  percipientes  fecreta  communicare  loquendo  pof- 
fumus . 


I X. 

41  j.  Duo  etiam  homines  a fe  invicem  intra  ean- 
dem cameram,  quantumvis  longam  remoti,  & alius 
ab  alio  averfus  fecreto  confabulari  mutuo  poflunt  ; 
immo  & clare  percipere  quscumque  alii  in  eadem 
camera  exiilentes  inter  fe  confabulantur  : Primum 
autem  fiet  , fi  duo  oppofiti  camers  parietes  AB, 
CD  (Fig.i8.)  Sint  parabolici  , & duo  homines  fe 
fe  invicem  alloquentes  in  parabolarum  focis  ;exif- 
tant;  ad  fuam  quifque  parabolam  converfus.  jld  ex 
fmura  parabols  & ex  lege  reflexionum  oritur. Ho- 
mo fcilicet  F verfus  in  parabolam  CD  corporis  fui 
mole  dire&am  vocis  diffufionem  ad  partem  pofti- 
cam  impedit  : Radii  vero  fpnori  FC,  FG,  FfJ,  FD, 
ab  ejus  ore  in  parabolam  incidentes,  & ab  ea,  ad 
, - . aliam 
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aliam  parabolam  parallele  ad  axim  refle&entes  , a 
fecunda  iram  parabola  reflexi  in  illius  focum  diri- 
guntur, coeunt  f & clarum  fonum  efficiunt  . Ex 
eadem  ratione,  qui  in  focis  exiftunt,  voces  eorum, 
qui  in  media  camera  fecreto  loquuntur,  percipiunt, 
noa  autem  vice  verla. 

4*6.  Si  folum  fit  nive  coopertum , minus  aptum 
erit  ad  fonum  refledtendum»  quam  fi  fit  lapidibus 
aut  alia  refledlente  materia  iniiratum  aut  nudum 
etiam  exiftac  : nivei  enim  flocci,  cum  fint  ex  in- 
numeris filamentis  conflati  , (uperficiem  , imo  6e 
totam  maflam  componunt  maxime  finuofam , & mi- 
nime elaftican» : unde  eft , quod  aerea  undx , & vi- 
brationes in  hujufmodi  fuperficiem  , & corpus  im- 
pingentes abtundantur  , & parum  refiliant  . Hinc 
etiam  eft,  quod  dum  ningit,  immo  etiam  dum  plu- 
it, exteris  quidem  paribus  , minus  propagetur  for 
nus , quam  dum  ludum  eft  cxlum  , aerque  ab  ni- 
veis floccis  , aqueiique  guttis  liber  exiflic . Praeter 
eoina  jam  didta  plurimum  aeris  intra  floccos  & a- 
queas  guttas  irretitur , <Sc  non  parum , dum  fe  non 
explicat  , de  (ua  elafticitate  amittit  . Ad  eamdem 
etiam  caulam  , atque  mechanifmum  referendum  eft 
vulgare  illud  phxnomenon  , omnibus  fere  notum, 
quod  (cilicet  eo  magis  intra  templum,  aut  domum 
quanacumque  aliam  debilitetur  fonus , & condonan- 
tis vox  bebefeat , quo  major  illuc  fueric  auditorum 
numerus,  aut  muri  ipfi,  tectura  , & pavimentum 
peritUomaus  fuerint  ornata,  & cooperta. 

5. 

ECHO. 

X. 

417  Ex  iifdetn  reflexionum  legibus  proveniunt 
mirabiles  illae  reflexx  voces,  quas  Ecbo  nominamus, 
celeberrimam  Poetarum  mendaciis  materiam.  Ecbo 
nihil  eft  aiiud , quam  voces  reflexx , (eu  aeris  olcil- 
lauones  reflexx,  & aurem  perinde  , atque  fi  dire- 
ftz  ellent , afficientes  , cum  auris  a leno  direAo  jam 
non  modificetur  • Alia  eft  Ecbo  monofyllaba  , alia 
fiillyllaba,  tiiiyllaba,  quadrilyllabaecc.  Aliqux  lunt, 
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qnx  ad  feptemdecim,  a©,  & piares  fyllabas  diftin- 
£te  pronuntiant,  aut  potius  reflettunt.  Rurfus  a'ia 
Ecb * eft  monopbona , quae  eafdem  fyllabas  aut  voces 
ferael  tantum  pronuntiati  alia  polypbona  , quae  plu- 
ries eandem  vocem  reddit  . Celeberrima  eft  Ecb» 
prope  MeJioIanum  in  Viflla  Simonetta , quae  vocem 
quater,  & vigefies,  joamo  , Sc  trigeGes  aliquando 
reddit.  Alia  in  Galliis  prope  Ormtfjon  vocem  ean- 
dem interdia  quatuordecim  vicibus  , nodtu  vero  fep- 
tendfecim  remittit.  Similiter  al<a  fertur  fle  in  An- 
glia  prope  Vooftock.  intra  roborarium  quae  vocem  no- 
iftu  vigefies,  interdiu  decies  , & fepties  reddit  (a). 
Eorum  omnium  ratio  ex  reflexionum  legibus,  ex 
varia  obftaculi  figura,  & diftancia,  & ex  medii  in- 
(uper  ipflus  aeris  flatu  petenda  efl. 

418.  Formabitur  igitur  Ecbo  , li  vox  in  obftaca- 
lum  mediocriter  diflans,  durum,  folidura  , conca- 
vum incidat;  cujufmodi  funt  plurimae  caverflar , ra* 
pes , templorum , Sc  magnarum  aedium  anguli ; val- 
les profunds,  fylvae  etiam  denfas  , & alia  fimilia: 
omnes  has  conditiones  in  fingulis  & omnibus  Echo 
reperiri , ad  omnes  eflfe  neceflarias , ratio,  & expe- 
rientia demonfteat. 

4»j,  Primo  debet  obffaculum  eflfe  concavum  , <5c 
concavitate  fua  loquentem  refpicere  ; ut  ofcillatio* 
nes , Sc  fenoros  radios  refleiftendo  congreget , Sc  ap- 
te colleftos  ad  vocem  effbrmandam  regerat;  in  con- 
vexa enim  fuperficie  difpergerentur  •,  in  plana  de- 
bilitarentur, Sc  formandae  voci  inutiles  redirent , ut 
ex  luminis  ab  hujufmodi  figuris  reflexione  fatis 
perfpicuijm  eft;  neque  enim  fpeculum  planum,  aut 
convexum  folares  radios  in  illud  incidentes  congre- 
gat, aut  ignem  producit;  Sed  huj.ifimdi  effe&os  a 
fpeculis  folumodo  feu  obflacuhs  concavis  , folem 
concavitate  fua  refpicientibus  producitur:  fimili  au- 
tem modo  refleftuntur  radii  luminofi  ad  efficien- 
dum ignem,  atque  radii  fonori  al  reddendam  , 8c 
formandam  vocem. 

4$*.  Secundo  , nifi  obftaculum  fic  denfum  , foli- 
dura, elafticum,  aut  durum,  rad  os  apte  refleflere 

non 
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non  potefl;  eas  enim  conditiopes  in  omnibus  cor- 
poribus refleftentibus  intervenire,  atque  necefTarias 
efTe,  fuo  loco  demonflravimus* 

Tertio;  Certa  requiritur  diflantia,  ut  interea  fo- 
nus  diredtus  evanefcat  ,.  dum  reflexus  ab  obftaculo 
ad  aures  pervenit:  Si  enim  vibrationes  infimul  jun- 
gerentur in  aure;  nullx  diflin&z  voces  perciperen- 
tur. Hifce  pofitis  , addudta  phaenomena  facile  ex- 
plicantur . 

. 4ji.  Primo.  Si  una  tantum  tfic  cavitas  totalis  , 
aut  plures  concavitates,  anguli^  & rupes  , ex  qui- 
bus voces  refonant  , in  eadem,  fint  diflantia  a Io-  . 
quente  , & unam  velut  integram  concavitatem  ef- 
ficiant ; tunica  folumodo  erit  Echo , feu  Monophona 
erit  Echo  i cum  enim  omnes  partes  refleftentes  in 
eadem  fi nc  diflantia;  fonus  a lingulis  partibus  in- 
fimul  refledlitur  , & eodem  etiam  tempore  ad  au- 
rem pervenit.  Vibrationes  igitur  adeuudem  Ionum 
/perflantes,  femel  tantum  aures  afficiunt, 

431.  Secundo.  Quod  fi  ita  difpofita  fint  aedificia, 
rupes,  valles  , anguli  , 'aut  fylvx  , ut  partes  aliae 
aliis  notabiliter  magis  diflent  a loquente  , fingulse- 
que  vocem  , feu  vibrationes  regerant  verfus  homi- 
nem loquentem  ; necefTario  una , eademque  vox  plu- 
ries repetita  per  reflexionem  .audietur  ; totiefque 
diftindlam  percipiemus,  quot  funt  partes  concavi- 
tatis ab  inaequali  diflantia  vocem  refledlentes  : A- 
liam  enim  poft  aliam  reflexionem  ob  variam  difian- 
tiam  ad  aurem  pervenire  necefTe  eft. 

Eadem  fcilicet  fyllaba,  aut  vox  prolata,  fc  dire- 
AeemifTa  a loquente,  fucceffive  incidit,  in  primam, 
fecundam  ,.  tertiam  concavitatem  ; in  fingulas  au- 
tem incidens  a fingulis  regeritur:  prius  igitur  inci- 
dit, & redditur  a prima,  poflea  a fecunda,  deinde 
a tertia . , 

43$.  Formabitur  etiam  faepe  'Echo  pnlyphona  ad 
eum  modum,  quo  ejufdem  objedli  A (Frg.  ) plu- 
res  funt,  & videntur  imagines  in  eodem  fpeculo  B 
ante  faciem  pofito:  Si  enim  non  duo  tibi  fpeeula 
opponas  , fed  in  illud  B,  in  quo  te  refpicis , aliud 
convertas  F , duas  tui  imagines  in  uno  eodemque 
fpeculo  videbis,  ad  diverfas  tamen  diftantias  : pri, 
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ma  C vicinior  , & diftin&ior  formatur  a fpecula 
tibi  <Jirefte  oppofito  per  unicam  reflexionem  : fe'« 
eunda  D remotior,  8c  minus  diftin&a  per  triplicem 
reflexionem  formabitur , & hinc  multo  confinfior 
depingetur  : Speculum  enim  B refle&it  radios  ad 
F,  F iterum  ad  B;  B tertio  ad  A • Quod  fi  aliud 
fpeeulum  G in  diftantia  B exiftat,  £c  radios  refle- 
flat  ad  fpeeulum  E,  E vero  iterum  ad  G , vel  B f 
unde  iterum  refledlantur  ad  A;  tertia  etiam  appa- 
rebit imago;  & fic  deinceps  ; e fi  enim  in  Cato- 
ptrica  notiflfimum,  multiplici  ratione,  <5r  fpeculo- 
Tum  combinatione  in  «no  eodemque  fpecalo  mul- 
tiplicari poflfe  unius,  ejufdemque  objefti  itfiaginemi 
maxima  autem  eft  analogia  inter  lucem,  & fonum ; 
inter  fpecula  , feu  obftacula  lucis  , & Echo  , feti 
obfiacula  foni  ; inter  lucem  reflexam  , & fonum 
item  reflexum,  ut  in  loco  clarius  exponetur  : prx- 
dirta  igitur  ratione  fiunt  Echo  poljpbon a . Haberi 
enim  ili*  debent,  tamquam  fpecula  po  yphona  fo- 
ni, multiplicem  ejjfdem  vpeis  imaginem  reddentia. 
Hinc  vero  eft,  quod  priores  femper  voces  ab  Echo 
polyphona-  reddit*  pofterioribus  , veluti  magis  re- 
motioribus , & dilutiorious  imaginibus  , fint  vivi- 
diores, & clariores. 

4}4.  Tertio  . Cum  interea  dum  fonus  direftus 
ab  ore  emiffus  ad  aurem  peVvenit  reflexus  , tem- 
pus interfluat  ; fi  rupes  fit  ira  proxima,  ut  fonus 
eundo , & redeundo  tempus  unius  fyllabx  proferen- 
dx  fotum  infunaat,  erit  Echo  monofjllaba : tot  vero 
fyllabas  reddet , quot  hujufmodi  tempora  fonus  in 
dirsftione,  & regreffu  infumat  : Ea  vero  fyllabae 
ab  ultima  diredle  pronunciata  nnmerantur:  monofjl- 
laba  Echo  reddit  ultimam  , diftyllaba  ultimam  , & 
penultimam , & ita  deinceps:  ea  enim  tantum  fyl- 
iaba  diftinfte  redditur,  dc  percipitur,  qux  ad  aures 
pervenit,  cum  fonus  direftus  in  iis  jam  fuerit  ex- 
tinftus.  Pronuntiet  v.  g.  locutor  vocem  trium  fyl» 
labarum,  fonufque  unius  tantum  fyllabx  proferen- 
dx  tempus  eundo,  & redeundo  infumat:  Echo  om- 
nes tres  fyllabas  reddit;  cum  tamen  ili*  fucceflive 
proferantur,  & revertantur;  priores  dux  fyllabx  ad 
aurem  reflexas  appellunt»  dum  dux  poftremx  dire- 
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fle  emittuntur  , & percipiuntur  .*  tertia  autem  ad 
aurem  regreditur  , extin&o  jam  trium  fyllabarom 
fono  direflo.  Quo  igitur  magis  diftabic  Echo  > eo 
plures  fyllabas  reddet.  ' 

4gy.  Sturmius  multiplici  experimento  comperit  » 
centum  faltem  pedum  diftantiam  ad  Monofyllabam 
Echo  efle  neceflfariam  ; ducentos  ad  diffyllabam  & 
ita  deinceps. 

Plurium  fyllabarum  ab  eadem  Echo  noflu,  quam 
interdiu  clara  perceptio  ex  minori  animz  & aurium 
diftraftione,  majori  applicatione,  & aere  etiam  mi- 
nus no&u , quam  interdiu  perturbato  , magis  vero 
elaftico  provenit. 

Generatim  etiam  in  omnibus  fonis  obfervatur  , 
quod  eadem  velocitate  deferatur  fonus  direftus , at- 
que reflexus:  quare  vel  fonus  fit  acutus  , vel  gra- 
vis, direftus,  vel  reflexus,  eandem  omnes  habent 
velocitatem . 

$• 

SONORUM  ACCRETIO  , ET  EXTINCTIO. 

X I. 

435.  Ex  iifdem  reflexionum  legibus  foni  accre- 
tio provenit,  & eodem  fere  modo  in  fono  , atque 
in  lumine,  calore  , & aliis  corporibus  res  ifta  pe- 
ragitur; Sonus  maxime  augetur  , & longiftime  per 
tubam  vocalem , feu  petitoriam  propagatur  . Tubam 
vocalem  figura  exhibet ; eftque  tubus  oblongus , tic 
circularis  ab  uno  ad  alium  extremum  fenfim  dila- 
tatus ; ( F/£.  30. ) in  anguftiori  extremo  eam  folum 
habet  capacitatem,  quz  os  , & labia  loquentis  ad- 
mittat : primus  illius  inventor  fuit  P.  Atbanafiut 
Kircber  ; eam  perfecit  Morlandus  , maxime  tamen 
Montanarius . Tubae  breviores  , per  quas  ad  parvas 
tantum  diftantias  audiri,  Sc  percipi  poffumus  » pa- 
rabolicae  eflTe  folent,  ut  radii  in  interiori  parabolici 
canalis  fuperficie  reflexi  remittantur  omnes  ad  a- 
xem  paralleli  . Tubz  tamen  majores  debent  efTe 
Ellyptico-Parabolica; : ita  ut  prima  illus  pars  AD 
DE  fit  Ellypfis  , quae  in  fecundam  EF  , FB  pa- 
rabolicam  definat  . In  A , anguftiori  fcilicet  extre- 
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mo,  cui  loquencis  os  applicatur,  efl  primus  Ellypfi» 
focus,  alius  vero  in  E , ubi  etiam  efl  focus  para- 
bola:: unde  radii  omnes  AC,  A D in  latera  tubae 
impingentes  , ad  focum  E remittuntur  , atque  in 
pundto  congregantur:  ab  E ulterius  produfti  in  la- 
tera parabolas  incurrentes  per-EF,  £F  ab  iis  re- 
flectuntur paralleli  ad  axem  AB:  fpatio  igitur  , pef 
quod  radii  diffunduotur , non  ampliaro,  etiam  ip- 
C non  debilitantur  , fed  per  longam  faltem  diflan- 
tiam  fatis  intenfi  confervantur , & producuntur. 

4t7.  Ejufmodi  , aut  fimile  aliud  infhumentutn 
antiquis  tui  fle  notum  conflat;  fertur  enim  Alexan- 
drum, tubae  vocalis  ope  univerfum  exercitum  dif- 
perfum  convocafle,  St  ita  clare  alloquutum,  ut  om- 
nia Anguli , quafl  prsfentes  eflent , intelligerent  . 

Senorum  etiam  reflexionibus  referendum  eft  , 
quod  fortior  evadit , Sc  magis  intenditur  vox  intra 
domum  , quam  in  campis;  in  cavernis,  A vallibus, 
quam  fupra  montes:  in  camera  tapetibus  non  vef- 
tita , quam  in  cubiculo  periflromate,  & aularis  or- 
nato; in  templo  hominibus  vacuo,  quam  frequenti 
populo  repleto ; in  primis  fiquidem  cafibus  reflefli- 
tur  fonus,  <5c  direfti  intenfionem  auget  ; in  fecun- 
dis vero  vel  per  aerem  apertum  ditpergitur  , vel 
in  fuperficiebus  extinguitur,  & dire&i  intenGtatera 
non  auget . # 


X I L 

4**.  Auris  efl  fpecies  quaedam  tubae  vocalis  , & 
ftefttorite  a natura  animalibus  conceflTa , ut  ejus  ope 
obje<fa externa  facilius  perciperemus.  Auris  expan* 
fione  recepti  ad  tortuofum  canalem  diriguntur , & 
multiplici  reflexione  adunantur  foni  , & intenduntur  , 
tympanum  pulfant , medioque  labyrintho  ejufmodi 
pullationes  ad  nervurrt  auditorium  perveniunt  , eo- 
que  ad  cerebrum  , anima:  fedem,  perdueuntur.  Un- 
de qui  expanliores  , Sc  latiores  habent  aures,  car- 
teris  paribus,  melius  audiunt  . Nonumquam  obtu- 
ratis auribus,  oreque  aperto  f >rios  pe.cipimus  : quin 
etiam  furdus  extremitatem  colli  pulfata:  lyrae  den- 
tibus fortiter  ftringens,  chordarum  fonos  audit,  Sc 

difcer- 
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difcemit  : vibrationes  fcilicet  mediis  maxillis  ad 
aqua-dudlum  tranfmiffir , per  illum  auditivo  nervo  t 
& animap  tandem  communicantur. 

419*  Q.  are  ficut  myorum  , & pratsbitarum  , feu 
ocutorum  defeltum  adbibitis  cpnfpici Ilis  emenda- 
mus: ita  etiam  lurdaftros  arte  juvare  pollumus , ut 
melius , & diftintfe  audiant  : fuaque  etiam  eonfpi- 
cilla  Coni  habent  aures  : Hujufmcdi  autem  auricu- 
laiia  coni  pici  1 Ia  meatui  auditorio  apponenda  , feu 
adjungenda  , funt  exiguae  tubae  A BC  ( Fig.  31.)  , 
qua»  b amplo  ore  loquentera  relpiciente  ferfim 
coarflantur , & in  anguflum  canalem,  & extremum 
C mea;ui  auditorio  immittendum  delinunt  . Sonus  „ 
leu  tremor  per  amplum  tubae  os  A B adtmffus  , & 
per  continuas  reflexiones  in  minus  fpatium  reda- 
£ius  , fit  efficax,  intenfus,  & ad  tympanum  , laby- 
rinthum , auditeriumque  nervum  pullandum  fuffi- 
cieas  : cum  antea  non  , nili  debiliter  , iftud  age- 
ret* 

446*  Quoniam  de  accretione  foni  a natura,  atque 
etiam  ab  arte  obtenta  agimus,  infimulque  expendi- 
mus, quo  pafto  human®  auris  figura  accretioni  fo- 
norum  natura  provideat  liceat  etiam  hoc  loco  fa- 
molum  illum  lubterraneum  cafcerem  ad  vocem  au- 
gendam ex  induftria  Syracufis  a Dionyfio  tyranno 
conftruilum  , Auriculam  a figura  , Dionyfianam  ab 
auihore  , S?racujan*m  a loco  nuncupatam  , Patris 
Kircbtri  tertis  oculati  verbis  commemorare.  =3  Eo 
artificio  architeftata  eft , ut  £ regione  oftii  quilquatn 
confiftenS  , quidquid  locutus  fuerit  , perfeflo , & 
multiplicato  loniiu  reddatur  . . luit  autem  a tyran- 
no in  (orma  auris,  ad  natur®  exemplar  lingulari  in- 
genio , & induflria  coDflru&a  ( ut  fcilicet  captivi  ne 
jpirare  quidem  pojjent  , quin  e cuftode  carceris  audi- 
rentur) Excifa  efl  ex  vivo  faxo,  qu®  cochleato  du- 
fiu  in  anguftum  «analem  delinens  , cubiculo  cufio- 
dis  carceris  fpelunc®  fupra  polito  infinuabatuf . Fie* 
bat  itaque  , ut  omnis  vel  minimus  firepitus  , aut 
lubmurmuratio  cochleatum  opus  ingrefta  , in  cu- 
biculum derivaretur  culiodis,  ubi  quaslibet  lubmirte 
prolata  , ac  fi  prxfentia  fuiffent  , percipiebantur  . 
Hodie  muro  obturato  voces  immurmuratae  in  pul- 
cher- 
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«herrimam,  ac  mirificam  Echo  degenerant  : Unde 
e vulgo  dicitur  la  grotta  della  favella  : voces  enim 
non  , (icut  reliquae  echones  , reddit  aequales  : fedfub- 
mififam  vocem  in  clamorem  extollit  : excreationis 
fonitus  tonitrum  exhibet  ; percuffio  pallii  manu  fa- 
fla,  tormenti  explofio  videii  poteft  ( a ).  ss 

§• 

DIFFERENTIA  SONORUM  , HARMONIA, 
AUDITIO  , SEU  PERCEPTIO 

SONI  AB  ANIMA. 

* 

441.  Haflenus  naturam  corporis  fonori  , & foni 
in  ipfifmet  corporibus  fonoris»,  & in  medio  etiam 
confideravimus ; illius  leges  , effeflus  , phxnoraena 
expofuimus:  auditionis  organum  deferipiimus  ; non 
nihil  etiam  Circa  foni  affefliones  intra  animam  at- 
tigimus 's  haec  tamen  poftrema  melius  modo  intel- 
ligentur  , cum  ea  foni  pharnomena  expofuerimus  , 
quae  peculiarem  ad  animam , & fenfum  relationem 
habent.  Alii  fcilicet  foni  funt  grati  , alii  vero  in- 
grati, graves,  acuti,  harmonici  , confufi  Scc.  Soni 
etiam  aliqui  peculiares  in  corporibus,  & in  fenfibus 
effeflus  producunt  ; motum  alii  excitant,  alii  fe- 
dant  , & quietem  inducunt  ; fanitas  aliquando  in 
corpore,  rabies,  furor  , & alia  fimilia  a diverfis 
fonis  generantur:  horum  vero  omnium  caufa  gene- 
ralis extra  animam  funt  illimet  tremores,  & ofcil- 
lationes , quas  haflenus  expofuimus;  caufa  vero  pe- 
culiaris eft  confonantia , vel  difTonantia  inter  fonos 
externos,  & internos,  hoc  efl  , inter  undulationes 
corporum  fanantium-,  mediique  fonum  tranfmit- 
tentis,  Sc  eas  , quas  corporis  noflri  fibras  tenfae  e* 
dunt. 

441.  Sonus  generatim  , ut  diximus  , extra  ani- 
mam confiftit  in  vibrationibus  tremulis  : ejufmodi 
autem  vibrationes  ejufdem  , vel  diverforum  corpo- 
rum fieri  pofifunt  longiori  , vel  breviori  tempore  . 
Rurfus  diverforum  corporum  fonantium  ofcillatio- 

nes 


(a)  Kircber  /.  Pbonurg  feff.  4.  cap.  5. 
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fle*  raotud  comparatae  vel  fiunt  eodem  tempore  , 
frmulque  incipiunt , a,c  defluunt  ; vel  habent  inae- 
qualem durationem : tn  hoc  vero  fecundo  cafu , vel 
poft  certos  vibrationum  numeros  iterum  conve- 
niunt, hoc  ed , infimul  incipiunt.  & definunt , vd 
mimquam  omnino  . Ex  iis  autem  omnis  fenorum 
(fiverfitas  , feu  toni  nafeunrur:  & primum  quidem  di- 
citur Monotonia-,  fecundum  confortantia  , tertia  di  flo- 
riant i a ; omnia  hasc  fingiHatim  exponenda  funt» 

44}.  TonuS  nihil  ed  aliud  , q*am  relario  inter 
duos  fonos,  feu  inter  durationes  vibrationum,  quas 
duo  corpora  fonantia 'edunt . Diximus  jam,  omnes, 
& lingulas  vibrationes  fonoras  quorumcumque  cor- 
porum aequali  velocitate  per  aerem  propagari  uf- 
quedum  evanefeant,  licet  majores,  & vehe,mentio« 
rfes  vibrationes,  hoc  ed,  foni  magni.  Sc  fortes  lon- 
gius extendantur,  quam  debiles,  & tenues:  duo 
tamen,  aut  plura  corpora  fonora  percufTa  diverfum 
plerumque  vibrationum  numerum  in  eodem  tem- 
pore edunt,  v. g.  duae  chordae  aequaliter  tenfae , fed 
inaequaliter  longae  pulfentur  ; longior  vero  lentius, 
brevior  citius  vibrationes  abfolvant  : prima  quidem 
edit  fonum  gravem  relate  ad  fecundam  , fecunda 
vero  acutum  relate  ad  primam  : conflans  ratio  in- 
ter numeros  vibrationum  ab  hifce  duabus  chordis 
eodem  tempore  editarum  dicitur  Tonus.  * 

444*  Sonus  igitur  gravis , <5c  fonus  acutus  funt  a- 
liquid  relativum  ad  fe  mutuo  , & ad  fempus  .*  So- 
nus gravis  confidit  in  raris  vibrationibus  magnis , 
sut  parvis  in  dato  tempore:  corpus  illud  graviter  , 
aut  acute  fonat  , quod  in  dat»  tempore  raras  , aut 
crebras  edit  vibrationes ; licet  iflat  fint  magna: , aut 
parvat : magnitudo  enim,  aut  brevitas  ofcil lationum 
fonum  magnum,  aut  parvum:  non  tamen  gravem  , 
aut  acutum  efficit;  cum  condet  omnino  , chordam 
A B ( Frg.  qi. ) tenfam  , 8c  ita  percudam  , ut  fle- 
batur in  curvaturam  ADB,  eundem  femper,  dum 
fonat,  edere  fonum,  licet  inflexiones  DC,HE,GF, 
squidiuturna:,  femper  decrefcant . Tempus  quod  af- 
fumitur  , ut  edirac  in  illo  ofcillationes  comparen- 
tur, varium  ed  pro  tonorum  varietate,  uj  jam  dice- 
mus. Primo  igitur  , omnes  foni  reducuntur  gene- 

ratim 
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ratina  ad  graves  , Sc  acutos  ; Secundo  , eo  gravior 
erit  Tonus  , quo  lentius  in  dato  tempore  ofcillet 
chorda,  & rariores  fuerint  vibrationes:  eo  vero  a- 
cutior,  quo  crebriores  exftiterint.  Tertio,  Termi- 
nus ex  quo  incipit  Tonus  gravis  a natura  praefcribi- 
tur  , eftque  determinata  tremoris,  feu  ofcillationum 
velocitas,  One  qua  foms  omnino  non  editur,  qua 
vero  polita  , aliquantillus  foous  produci  , audiri  , 
& percipi  incipit.  Ille  vero  fimus  eft  omnium  Co- 
norum graviffimus,  fomno  fimillimus  ( 0 ita  loqui 
licet ) aut  (omnum  faltem  lentitudine  Tua  inducens* 
ad  quietem  maxime  accedens,  atque  aUiis  fibras  * 
quam  minimum  agitans.  Ab  eo  termino  per  pluri- 
mos crebritudinis  gradus  intra  gravis  limites  a gra- 
vi di mo  .Tempe r magis  , & magis  recedit  fonus  uf- 
que  ad  quemdam  alium  terminum  , qui  ad  arbitrium, 
ponitur,  eftque  communis  Toni  gravis  , & acuti  li- 
mes . 

44j.  Sonus  igitur  acutus  incipit  a termino  Cono- 
rum gravium , & creTcic  uTque  ad  ftridorem  , hoc 
eft,  ufque  ad  eam  ofcillationum  crebritatem,  in  qua 
mens  humana  unam  oCcillationem  ab  alia  penitus 
dignoTcere  non  poteft  , fed  continuatum  folumodo 
percipit  ftridorem  aures  vehementer  ferientem.  . 

446.  Quando  chordae , aut  quascumque  alia  corpo- 
ra ita  ofcillationes  fuas  edunt,  ut  Gmul  incipiant  , 
& delinant-,  ac  proinde  fiat  xquidiuturaae  ; dicun- 
tur fonare,  ad  unifonum. 

Diflonanria  eft  perpetua  chordarum  , feu  ofcilja- 
tionum  difeordantia  ; ita  ut  numquam  iimul  inci- 
piant, aut  definant  poli  primum  ,o(cillandi  initium. 

Confortantia  eft  coneors  quasdam  difeordia,  feu  al- 
terna ofcillationum  concordia  &.  difeordia;  fcilicet 
cum  duae  chordx  ita  ofcillent  , ut  eodem  quidem 
tempore  inaequalem  ofcillationum  numerum  edant  ,* 
poft  fingula  tamen  illa  tempora  iterum  fimul  defi- 
nant, & incipiant  ofcillationes. 

447.  Quoniam  vero  reaiio  inter  numeros  vibra- 
tionum eodem  tempore  e litarum  potell  efle  multi- 
plex; quamplurimi  etiam  toni  diftinguuntur . Illos, 
quibus  peculiaria  nomina  tribuuntur,  funt  fequen- 
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Unifonum  eb  r.  ad  1:,  hoc  eft,  cufn  chorda  unam 
edit  vibrationem  eo  tempore  , quo  alia  firailiter  u* 
nam  efficit , illa  confoiiantia  dicitur  Unifonum  , eft* 
que  omnium  perfedtiffima.  Si  vibrationum  numeri 
fint  ut  2 ad  r , hoc  eft,  fi  chorda  alia  duas  efficiat 
vibrationes , dum  alteri  unam  folumodo  edit  ; dici* 
citur  Diapafon,  feu  oSava , propterea  quod  inter 
acutum,  & gravem  fonum  o<ftavx,feu  inter  2 & 1 
o(lo  poni  diftinguantur  ab  aure  (auris  tamen  delicati 
fenfus  , & longo  ufu  edodla  43  tonos  , feu  gradus 
iri  oiftava  diftinguit  ),r'  qui  quidem  foni  , feu  gradus 
ab  acuto  fenfim  ufque1  ad  gravem  defcendunt  , a 
gravi  ad  acutum  afcendunt. 

448.  Si  numeri  vibrationum  fint  , ut  3 ad^a  ; 

nuncupatur  quinta  , (eu  Diapente:  4 ad  3 nuncupa- 
tur quarta,  f eadiate/faron , cum  fcilicet  eodem  tem« 
pore  quatuor  ab  una  , 3 ab  alia  chorda  vibrationes 
abfolvuntur.  . 

5 ad  3 eft  Sexta  major, 

8 ad  f Sexta  minor  f 

5 a d 4 Tertia  major , 

6 ad  y Tertia  minor . 

9 ad  y Septima  minor  * 
iy  ad  * Septima  major. 

Tertia  major  dicitur  etiam  ditonus . 

Tertia  mioor  S emi  di  tonus . 

9 ad  8 Tonus  major , 

9 ad  io  Tonus  minor- 

449.  Tandem  G numeri  vibrationum  eodem  tem-  . 
pore  a diverfis  chordis  editarum  fuerint  inter  fe  , 
ut  fequentes  numeri  24,  27,  30,  32,  36,  40,  47, 

48,  fonos  edent  praedidtae  chords  hifce  (y liabis  vul- 
go notatos  ut  , Re , mi , fh  , fol , la , fii  ut  nimi- 
rum refpondet  numero  24  , Re  numero  27.' 

4 yo,  Hifce  pofitis  , notatum  infuper  eft,  atque  v 
plurimis  experimentis  dompercom , d pluribus  chor- 
dis homogeneis  aeque  tenfis  , & fimiliter  percuffis 
eo  plures  ofcillationes  intra  idem  tempus  fieri,  spo  f 
breviores  fuerint  chordae . 

Chorda  A B ( Fig.  atf. ) 9$  pedes  longa  , & pon- 
deris aftioae  tenfa  in  minuto  fecundo  femel  tan- 
tum ofcflUvif*  Si  chorda  fucceflire  fise  minor  in 

ratio- 
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ratione  fubdapla  , ita  uc  AC. fle  dimidium  chordz 
AB,  AD  dimidium  pr  mz  medietatis  AC,  A E 
dimidium  fecundae  AD,  & fic  deinceps,  Sc  eadem 
femper  manente  tenflooe  pulfentur  decrefceotes  me- 
dietates ; obfervatur  , A B minuta  fecundo  unam 
edere  ofcillationem  , AC  duas  , AD  4,  A E 8 , 
A F 16,  Sc  ita  deiaceps. 

45 1.  Tempora  igitur  ofeiiiationum  duarum  chor- 
darum firmlium , Sc  zque  ternarum  iunt , ut  chor- 
darum longitudines  direfte- 

Nu . eri  ;igitur  efcillationam  earuudem  chorda- 
rum funt  inter  ie  inveife  , ut  chordarum  loogitudi- 

* i 

452.  Quare  ebordx  fimiles,  Sc  zque  tenfz  eam 
conlonatuiam , feu  tonum  edeat , quem  illarum  lon- 
gitudines indicabunt , Exempli  cau^a,  pofit is  chordis 
limihbus  & zque  tenus,  li  flat  squalis  longitudi- 
nis, erunt  unijona. 

Si  ahera  a.cerius  fit  dupla  , fonabunt  in  oflava  : 
Si  prima  Ut  ad  lecundam , ut  * ad  a j erunt  dia- 
pente, (eu  quinta , & iic  de  czteris . 

Tandem  U Unt  plures  choidz  homogenez  zque 
tenfz,  quarum  longitudines  flnt  inverte,  ut  numeri 
24,  *7*  J°»  **»  i6>  4°>  4J»  48;  edent  topos  per 
lyllabas  Ut,  ke,  Mi,  Fa , io/ , La  , Si  notatos. 

45 $.  Soni  coalonantes  in  oflava  , Sc  incipientes 
a graviliimo,  qui  ab  au»e  percipi  potell,  aicendere 
poliunt  per  plurimas  octavas,  ita  ut  fom  afeenden- 
do  liant  lemper  acu  iores . ^uns  humana  ultra  de- 
cem odtavas  alceadentes  , atque  incipientes  a fono 
graviliimo , nulium  Ionum  , aut  tonum  dittinguere 
p.aeit,,  aut  line  moleltia  audire;  Chorda  autem  lo- 
nans  acute  in  decima  oflava  edit  oicnlat  loces  >024, 
dum  chorda  gravis  prima  oftavee  unam  lolumodo 
ofcillationem  abi  Ivit  ; ratione  enim  t.  2.  ad  deci- 
mam potentiam  eievau»  erit  uiumus  lenes  termi- 
nus 1024.  X . 

454.  Cura  autem  aliunde  habeamus , chordam 
gravulime  (unantem  primo  fcilicet  lono  gravi  per- 
ceptibili , duodecim  multationes  cum  dimidia  mi- 
nuto iecuudo  conticere , oflava  illius  decima  eadem 
minuto  iecuudo  12*00  uicuhaiones  eaet  ; aume- 

aus' 
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rus  enim  xaf  ad  decimani  potentiam  elevatus  eft 
rumerus  ia8oo:  auris  igitur  humana  chordam  acu- 
tiilime  Tonantem  , & oTcillationes  12800  intra  mi- 
nutum fecundum  edentem  audire  diffinde  potefl  . 
Aurem  tamen  maxime  delicatam  fore  opus  efl, 
exiltimo  enim  chordam  in  ofiava  oftavi  ordinis  au- 
ribus non  admodum  delicatis  ftridere  jam  incipe- 
re . 

47  7*  Ex  haftenus  demondratis  abunde  condat’ , 
totam  Muficam , atque  fonorum  concentum , confo- 
nantiam , harmoniam  a numero,  & proportione  vi- 
brationum chordarum  pendere  ; immo  in  hac  ea- 
dem ofcillationum  proportione  confidere  : Si  igitur 
chordas  ita  attemperare  poffimus  , ut  in  data  pro- 
portione intra  datum  tempus  ofcillationes  edant  ; 
chordis  ipfis  tenfis  omnes  confonantias  , & harmo- 
nias exhibebimus. 

Ejus  autem  rei  gratia  praeter  illud,  quod  jam  fu- 
pra  expofuimus , chordas  fcilicet  homogeneas  atque 
tenfas  ofcillationum  numerum  edere  in  ratione  in- 
yerfa  longitudinum  , fequentia  etiam  experimentis, 
omnino  condant. 

4j6.  Primum;  fi  chordas  fint  ejufdem  craffitiei  , 
& longitudinis,  ac  proinde  fola  tenfione  differant;; 
tempora  , feu  durationes  ofcillationum  funt  in  ra- 
tione lubduplicata  inverfa  ponderum  , feu  virium 
tendentium,  hoc  ed  , funt  inverfe,  ut  radices  qua- 
dratae ponderum  tendentium  r-v.  g.  Si  chorda  A ten- 
datur pondere , feu  vi  1 , chorda  vero  B vi  4 ; erunt 
tempora  ofcillationum,  ut  1 ad  a inverfe. 

Secundum;  In  eodem  cafu  numeri  ofcillationum 
eodem  tempore  editarum  funt  dire&e  , ut  radices 
quadratas  virium  tendentium:  Si  v,g.  vires  tenden- 
tes funt  r.  4 i numeri  vibrationum  erunt  , 'Ut  1 ad 
a dire&e. 

Tertium:  Si  chordx  fola  crafiitie  differant  , ac 
proinde  tenfione,  & longitudine  fint  aequales  ; nu- 
meri vibrationum  eodem  tempore  editarum  funt  ia 
ratione  diametrorum  bafeos  . v.g.  Si  prima  habeat 
diametrum  duplam  diametri  fecundat  ; numerus 
ofcillationum  fecundae  erit  duplus  Qumeri  ofciliatio- 
tiiim  primae  ejdem  tempore  editarqra. 

4J7- 
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' 7’  Numerus  igitur  ofcillationum  chordarum 

componitur,  variatur,  aut  dependet  ex  triplici  Hqc 
capite,  ex  longitudine  , ex  crallitie,  ex  vi  tenden* 
te  Unde  fi  chordarum  longitudines  , craffi- 

ties , & vires  tendentes  lint  diverfx;  erunt  numeri 
vibrationum  eodem  tempore  editarum  in  ratione 
compotita  ex  inverfa  longitudinum,  ex  fabduplicata 
virium  tendentium  direfta,  & ex  inyerla  diametro- 
rum baleos. 

COROLLARIA. 

4j8,  Ex  hifce  vero  plurimorum  ratio  pendet,  qux 
paliim  obfervamus . Primo  chordae  longitudine,  cral- 
fuie,  tenlione  aequales  fonant  ad  unifonum . Secun- 
do. Chordae  ejuldem  longitudinis,  fed  tentae  in  ra- 
tione direfta  cralfitierum , lonabunt  etiam  ad  untfo- 
num  . 

Teitium.  Si  chordarum  craflities  tantum  conve^ 
niant  , vires  autem  tendentes  lint,  ut  quadrata  lon- 
gitudinum chordarum:  etiam  erunt  unijona , 

Quartum.  Poflunt  etiam  ad  unilenum  fonare 
chordae  , eifi  longitudine  tenfione  , & crallitie  et- 
iam differant,  dumodo  vires  tendentes  fint  in  ratio- 
ne compotita  ex  ratione  ciallniei,  atque  ex  dupli- 
cata 1 ngitudinis- 

Quin.uin:  duae  chordae  ejufdem  cralfitiei  , & x- 
que  itulae  Unabunt  in  o(tava,  in  quarta,  in  quinta, 
aut  in  quacumque  alia  conlonantia , fi  eorum  longi- 
tudines um  inter  fe,  ut  l ad  i , aut  $ ad  t & c; 

Sex  um  : Chordae  etiam  aeque  tenlx  lunabunt  in 
pflava , in  quinta,  in  terna,  aut  m quacumque  alia 
CunL.  nantia ; li 'illorum  diametri  rationem  incei  fe 
habeant,  qux  aliquem  ex  pxdiiftis  conUnanuis  con- 
flittlurit.  \ 1 

Sept  mum : Chordx  atque  longa  , & crafls  fona- 
jbunt  in  oBava,,u\  quinta,  aut  id  quacumque  alia 
confinantia;  li  illa  iis  pondenbus,  leu  virmus  ten- 
dantur, quarum  radices  quadrata  tat<onem  inter  le 
habeant  , qua  ad  quamcumque  ex  prxdictis  confo- 
sajuiis  ueceilaru  elt.  i' 

Oeta* 


DigTtized  by~Gcrogie  -* 


T H T S I C A.  f»4» 

O&avnm : Chordae  tandem  ia  omnibus  difpares 
fonare  poliunt  in  cffava  , quinta  , quarta  &c.  , fi 
tres  praedi&ae  rationes  ita  componantur , ut  ratio  ex 
iis  cpmpofna eadem  illa  fit,  qu«e  confonantiam  quae- 
litam  efficiat. 

4J9-  Quod  fi  praeter  fupradi&as  chordarum  cora- 
binationes  , atque  fonos  ex  hujufmodi  combinatio- 
nibus  ortos , rem  ulterius  promovere  velis , lequen- 
tia  accipe. 

Primum:  Si  chordis  cralfitudine,  & longitudine 
squalibus  inaequalia  appendentur  pondera,  quibus 
tendantur  chordae ; erunt  tenliones  in  ratione  dire- 
fta  ponderum. 

In  hoc  enim  cafu  funt  tenliones  , ut  vires  ten- 
dentes, hoc  eft,  ut  pondera;  cum  nullum  aliud  fic 
dilcrimen,  quod  addu&am  rationem  perturbet : ma- 
jor autem  vis  magis  teodit , quam  minor , ut  ex  fe 
patet . 

460.  Secundum:  Si  autem  pondera  lim  aequalia  , 
chordae  autem  longitudioe  quidem  inzquales  , craf- 
fitie  vero  arqnales  ; eruat  tenliones  in  ratione  in- 
verfa  longitudihum  chordarum.  Eadem  enim  vis  per 
plures  partes  tendendas  diltributa  , minor  lem- 
per  erit , minulque  aget , quo  plures  fuerint  partes, 
quibus  tendendis  applicatur,  ut  per  fe  liquet. 

461.  Teitinm:  Et  hinc  li  chordae  fuerint  longi- 
tudine inaequales , & ponderibus  inxqualibus  ducan- 
tur, folaque  cralfitudine  conveniant  , erunt  tenfio. 
nes  chordarum  in  ratione  compofita  ex  inverfa  lon- 
gitudinum , 6c  direfta  ponderum . Id  lequitur  evi- 
denter ex  duplici  ratione  fimplici  modo  ltabilita. 
Ex  una  enim  parte  quo  majus  fuerit  pondus  , ma- 
jor eft  tenfio , ex  alia  vero  decrefcit  tenfio,  crefcen- 
te  longitudine* 

Quare  li  lint  duae  chordae  craflitie  pares,  quarum 
longitudines  lint  tendentibus  ponderibus  reciproce 
proportionales  ; tenfiones  erunt  aequales  . Semper 
tamen  loquimur  de  chordis  homogeneis  ; li  enim 
fuerint  ex  diverfi  genens  materia  compofitat  , pota 
ex  aure,  aut  argento  alia,  altera  vero  ex  intelunis 
animalium  ; non  femper  erant  verae  datae  modo 
Mcnt.  Pkil»  Tom.  VI.  Q - gOOM  1 L 
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combi nationes;  clira  materis  heterogene*  ut  pluri* 
mum  non  line  squalis  tenlionis  capaces* 

4 6*  Quartum:  Si  autem  pondeia , & lengitudi- 
nes  (int  squales,  & chordz  folura  eraflitudine  dif- 
ferant; erunt  tenfiones  in  ratione  inverfa  cralinu- 
dinum  . Pone  enim  chordam  duplo  cradiorem  , 
quam  alia,  eudem  pondere  teodi:  ii  prima  illa  chor- 
da  fecundum  longitudinem  divideretur,  duas  chor- 
das haberemus  fecur.ds  quoad  craiiitudioem  squa- 
les: cum  ergo  idem  maneat  pondus,  eo  minor  erit 
t an  lio , quo  cralfior  fuerit  chorda. 

Si  ergo  & pondera,  & chordarum  longitudines  , 
atque  cratlities  «qualia  exti  eriut  , erunt  tenfiones 
in  ratione  compotita  ex  dire&a  ponderum,  & inver- 
tis longitudinum,  atque  c altitudinum . 

46  f.  Quintum  . Dentur  chordae  homognneae  ejut 
dem  crallitudinis , ponderibus  utcumque  tenfae  , e- 
runt  earum  toni  in. ratione  compofita  ex  fubdepli- 
cata  ratione  tenfionum,  (eu  pondetum  , & ex  ra- 
tione longitudinum  inverfa  . De  fono  hic  loquimur 
fecundum  rationem  gravis , &iaeuti:  numerus  e- 
cim  vibrationum  in  dato  tempore  editarum  cre- 
Icit  in  ratione  decrefcentis  longitedinis,  & timi- 
liter  ctefcit  in  ratione  fubduplicata  viiium  tenden- 
tium • Id  autem  fatis  demoulKatum  a nobis  fuit 
in  Phyiica  generali  , cum  de  pendulis  , & ofcilla- 
tionutn  natura  difleruiraus. 

0464.  Sextum.  Quare  tj  chordarum  longitudines, 
& tenliones  f.erint  squales,  craliitudines  vero  (int 
ipxquales;  Ioni  erunt  eque  acuti  , aut  graves  , (eu 
chorda  erunt  uniions.  In  hoc  tamen  cafu  pondera 
erunt  inaequalia,  hoc  eft,  in  ratione  inverfa  cralli- 
tudinum , (eu  in  ratiene  duplicata  inverfa  diame- 
trorum bafeos. 

>4 tj  Septimum.  Si  chotd*  fiet  ejufdem  longitu- 
dinis, di veila  tamen  craffitiei,  & d > vertis  ponderi- 
bus undantur  ; erunt  tenliones  in  ratinne  compoli- 
ta  ex  direda  ponderum,  & inverfa  craifitudinum. 
Id  enim,  fequitur  ex  modo  didis . 

'(1466.  Odavum:  Ponamus  chordas  quafcuraque  ef- 
£d  aque  tenlas , cratfitudinem  tamen  , & longitudi- 
nem habere  divertas ; erunt  toni  ia  ratione  inverfa 
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longitudinum  . In  hoc  eaitn  cafu  chorda  craftior  , 
cum  fit  eque  denfa  , atque  chorda  tenuior  , atque 
ofcillabir,  nifi  longitudine  differat : ex  iola  igitur 
longitudine  diverfuas  fonorum  oriri  potefl. 

467.  Nonum ; Si  Sc  pondera , & longitudines , & 
craflitudines  chorda- um  fint  diverfa  , erunt  foni  in 
ratione  compofita  ex  direSa  ponderum , & longitu- 
dnum,  ac  craffitudinum  inverfis  . Hxc  omnia  ni- 
hil difficultatis  habent;  & partim  immediate  ab  ex- 
perientia , partim  ab  ipfa  rationem  natura  in  Geo- 
metris Elementis  expofita  deducuntur. 

COROLLARIUM. 

468.  Ex  triplici  igitur  hoc  capite,  pondere  fcili- 
cet , feu  vi  tendente,  longitudine,  & crafiitudine 
paffunt  chordas  qufcnmque  attemperari  in  data  qua- 
cumque  ratione  , ut  fonum  quemcumque,  & con- 
(onantiam  edant:  v.  g.  duas  chordae  poffunt  attempe- 
rari , & tendi  ita  ut  in  unifono,in  o&ava,  in  ter- 
tia, in  quinta  aut  alia  qaacumque  confonantia  fo- 
nent , (i  chordarum  longitudines,  craffitudines , aut 
pondera,- aut  ratio  ex  iis  compofita  , ea  fit  Sc  (fa- 
tuatur, quam  confonantia  invenienda  requirit  . Id 
tamen  jam  (upra  attigimus.  Interim  animadvertere 
oportet,  chordas  aeque  eraflas  diverfarum  materia- 
rum non  efTe  ejufdem , aut  aeqaalis  tenfionis  capa- 
ces . Cum  corpora  ipfa,  ex  quibus  fiunt  , divertam 
tenaeiratem  , duiiilitatem  , diverfifque  ponderibus 
appeofis  rumpantur  . Porro  muticorum  inftrumen- 
torum  chordae  ex  animalium  inteflinis,  aut  e me- 
tallis fiunt;  metalla  autem  ad  rem  hejufmodi  apta» 
funt  aurum,  argentum,  aurichalcum»  cuprum,  ter- 
rura  ; nam  plumbum,,  ffanaum  , mercurius  non  fun* 
corpora  fonora  . Relata  autem  corpora  neque  fiiQC 
eque  fonora,  neque  ejufdem  tenfionis  capacia*?  -W 

SCHOL  IO  N.  . 'T'  vj 

469.  Ex  tradita  baSenus  doBrina  innumera.  pb*no* 
mena  pajftm  obvia  facile  intelliguntur , <0  explicantur  , 
Omnium  {(Uictt  infirumcntoruni , Soni  t aci  mufrea  illa 
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fint , vel  bellica , vel  alterius  cujufcumque  generis  , ex 
datis  principiis  explicantur . Quin  immo  omnes  omni- 
no (oni,  loquella , voces  , pianti us  , clamores  , cantus  , 
findor  , fibilus , & alii  quicumque  ab  animantibus , 
aut  inanimatis  corporibus  editi  natura  , vel  arte 
geniti  , fecundum  datas  modo  chordarum  proportiones 
generantur,  & explicantur . .4 <4  id  autem  rite  intelli - 
gendum , fequentia  animadvertenda  funt , primum  ; J»* 
quemcumque  extra  animam  aliud  non  ej]e , 

«frit  tremorem  & vibrationes  , ut  fnfe  fupenus  de - 
monftravimus . Secundum:  Corpora  quacumque  fenora , 
/<rn  fonum  edentia,  ea  propter  Jonum  edere  , quia  ae- 
rem ad  pr  a diti  os  tremores , atque  ofcillationes  vel  tam- 
quam caufa  effetirices,  vel  tamquam  injirumenta  de- 
terminant- Tertium:  Omnia  autem  corpora  , jonum 
edentia  , vel  animantia  fint  , vel  inanimata  , veret 
caufa , aut  pura  injirumenta  fint  . ejus  funt  indolis  , 
partium  textura,  dijpofitionis , figura,  rigiditatis  aut 
ordinis  , ut  aerem  Jemper  ad  determinata  durationis 
ofcillationes  conflanter  determinent  , licet  vibrationes 
modo  majores,  modo  minores  efficiant . Etenim  omnium 
animantium  voces  funt  injtr  umcntorum  pneuma- 

ticorum, fifiula  fcilicet,  jonus  multiplici  ratione  modifi- 
catus , ut  late  profequemur  tn  Pbffica  Viventium . Rur- 
fus  injirumenta  omnia  mufica  vel  chordarum  pulfatio- 
ne  y vel  flatu  tantumodo  fonant : priora  nibil  aliud  con- 
tinent , quam  puram  chordarum  rationem  , & theo- 
riam: pofleriora  vero  aerem  non  ope  chordarum  ad 
diverfas  undulationes  determinant  ,fcd  vel  ope  linguula 
eujufdam  intra  inflrumentum  ofcill antis,  vel  oo  td  fo • 
lummodo , quod  aerem  data  cum  velocitate  per  an- 
gufla  foramina  tranfire  , 6 • tranfeuntem  ad  ofcillationes 
certa  ratione  peragendas  compellant . Soni  igitur  cu- 
jufcumque generatio,  a quocumque  corpore  fiat  , ad  id 
femptr  reducitur  , quod  fit  aeris  ad  tremorem  deter- 
minati* , Quoniam  autem  b<ec  determinatio  multipli- 
ci ratione  pro  corporum  diverfitate  fit  , corpora  quff 
ipfa  pro  varia  eorum  textura  , duritie  , aut  figura  , 
magis,  vel  minus , concitatius , aut  lentius  tremunt  > 
ofcil/antur , & reftituuntur ; tota  hinc  fonorum  , quot- 
quot tn  natura  generantur , diverfitas  pendet . E mul- 
tis pauca  folumtnodo  dotirtnee  gratia  attingemus . 

- ••  ' 47°» 
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rjo.  Primo:  Haro  onice , & ad  confonantiam  quam» 
cumque  difponi  poffunt  corpora  quacumque  fortora : v. 
g.  fi  ex  ferro , aut  ligno  ai  fonum  reddendum  apto 
plurej  parvos  cylindros  ejufdcm  crajjitudinis  , divtrfa 
autem  lonpitudini reparari  cures  ; eofque  fimul  pulfes  , 
ftnos  habebis  in  ratione  inverfa  longitudinum  cylindro- 
rum  ( eorum  enim ■ t en  fio  e fi  omnino  eadem  cum  ex  ma- 
teria eadem  fint  tonfiriffi)  ; tum  fint  aque  crafi  , tfi 
tenfi , erunt  vibrationes , hoc  efl , foni  in  ratione  longi- 
tudinum inverfa.  St 'ergo  longitudines  fint , ut  x ad  j f 
ut  4 ad  t,  «f  i ad  i &c.  habebit  diapafon , diapente 
e te.  De  Ionis  loquimur  fecundum  rationem  gravis  (f 
acuti ; parvitas,  aut  magnitudo  , feu  intenfio  aut  re- 
miffio  a • magnitudine,  non  a brevitate  ofcillationis  dc- 
psndet . . 

Hac  aut  ftmili  ratione  conflruitur  triangulum  fer- 
reum ex  tribus  cylindris  ferreis  , inflrumentum  omni- 
bus notifiimum . plurimi  etiam  cylindri  ex  quadam  ar- 
gilla coha  diverf<e  longitudinis  parantur , & ita  iit  eo- 
dem plano  unus  fupra  alium  difponuntur  > ut  aream 
trianguli  conflituant ; longior  enim  cylindrus  vicem  ba- 
Jis , brevi /fimus  ad  apicem  ponitur.  Cum  eos  cylindros 
fucceffive  pulfamus , a minimo  t y.g.  ad  longiorem  pro- 
grediendo , ab  acutiori  ad  graviorem  femfier  fonum 
tranfimus.  ’ 

471.  Secundo.  Si  pluris  ex  eadem  materia  fottora  t 
v.g.  ferro  conflruamus  circulos , ejufdem  quidem  craffi- 
tudinisyfed  diverfarum  diametrorum , eofque  pulfemus  t 
fonos  edent  in  ratione  diametrorum  , feu  longitudinum 
inverfe : diametri  enim  funt , ut  peripbaria , bos  au- 
tem funt  longitudines  in  circulum  incurvata  , hoc  eft  » 
oblonga  lamina  in  circulum  conformate . Et  hinc  tir- 
culares  peripbaria  ferrea,  cbalibea , &e.  poffunt  tta 
confirui , ut  pulfata  ad  Unifonum , in  oSava,  aut  tn 
alia  quacumque  ratione  fonent . Hoc  autem  verum  ha- 
bet, quacumque  ratione  circulares  peripbaria  pu![enturt 
a peripbaria  nimirum  verfus  centrum  , aut  a centro 
verfus  periphariam.  Et  bine  ad  coronas,  <5f  ara  cam - 
pana  dofirina  ratio  uos  (ponte  manuducit  . Prius  ta- 
men planorum  fonos  breviter  expendamus : quandoqui- 
dem a chordis , hoc  eft  , a longitudinibus  tnCtpimus  t 
prius  quam  ad  ara-  campana , boc  eft , anos  aut  cylin- 
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dtos  pervenimus  , planarum  fuperficierum  [enantium 
rationem  parumper  attendemus . 

47  i.  Ut  brevijftmam  hanc  confonantiarum  theoriam 
abjolvamus , fequentem  tabulam  [ubjictam  , in  qua 
( fi ippofito  t quod  chorda;  habeant  eandem  crajfitiem  , 
& tenfionem ) exprimuntur  longitudines  chordarum  , vi • 
brationum  numeri  , cafus  , nomina  t & perfeSiones 
confonantiarum : Prius  tamen  adnotare  opus  efl , fun- 
damentalem v»cari  illius  chordae  fonum  , quam  pulfa - 
mus  , ut  ad  ejus  fonum  alias  chordas  attemperemus  : 
ejufdem  vero  tberd * nota  nuncupatur  claris , jeu  da- 
nis nota  . 

TABULA  CONSONANTIARUM. 

Longi-  Vi-  , > 

tudo  bra-  Ca*  Numeri 


chorda  tio- 

fus 

vibiatio- 

rum 

nes 

num 

Partes  Nomina  Perfedho 

j . 1 

1 « 1 

X 

100 

1000  unifonum.  perfeSi(fima 

6.y 

5-6 

1 

i»o 

5}}  tertia  minor  .imperfeSa 

J »4 

4.  J 

4 

i*5 

goo  tertia  majot > imperfecta 

4*? 

3*4 

i 

>33 

7jo  quarta.  imperfeSa 

}.* 

1 50 

€66  quinta  . _ perfeda 

8.5 

J . 8 

5 

I iO 

€tf  [exta  major.  imperfeSa 

S-l 

i-5 

V i 

l6j 

€00  [exta  minor . imperfeSa 

a.i 

J.  a 

-i  * 

aoe 

500  octava  . perfeSa 

47}.  Tabulae  ufum  exemplo  edifcemus:  quaeramus  ratio- 
nes y qua  componunt  quartam  ; prima  numerorum  co- 
lumna indicat  y chordarum  longitudines  debere  e(Je  , ut 
4 ad  5 : Secunda  longiorem  } , breviorem  4 'vibratio- 
. nes  eodem  tempore  edere  . Tertia  cafum  tneidere  in 
tertiis  quibufcumque  chordas  fundamentalis  vibratio- 
nibus. Quarta  ijj  vibrationes  a chorda  in  quaua fo- 
rmate edi , dum  illius  fundamentalis  centum  producit  . 
Quinta  eandem  chordam  aquales  partes  habere  750  , 
ex  iis  , quarum  mille  continet  fundamentalis  • Sexta  no- 
men confonantia  ; Septima  conjonastiam  ejje  imperft- 
ilam  . 

474.  Non  Jolum  chorda  , fed  etiam  aliorum  corpo- 
rum partes , lignorum  quorumcumque  , atque  animan- 
tium 
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tium  fibra  peculiarem  , multiplicem  , it  diverfam  ha* 
beat  tenfionem , longitudinem  , it  crajfitiem  ; unde  net 
teffario  fiet , ut  di  vr  forum  animalium  , lignorum,  it 
aliorum  corporum  fibra,  it  partes  ad  multiplices,  va- 
riafque  Confonantias , tonos,  it  fonorum  gradus  fint  at - 
temperata:  eiufdem  v.g.  corporis  fibra  cum  una  chor- 
da fanabunt  in  oflava , cum  alia  erunt  unifona:,  curti 
hac  in  quinta  confortabunt , ab  illa  femper  diffonabunt'. 
Experientia  autem  compertam  e fi  , quod,  chorda  fuprtt 
citharam  percufja , it  fonante  , etiam  alia  chorda  fit- 
pra  aliam  cjtbaram  prope  pofitam,  licet  non  percu[fa\ 
•(cillet , it  fonet , t rei  ad  unifonum  , vel  in  «*ttava', 
in  quinta  ecc.  fi  ad  unifonum  , in  quinta , in  quar- 
ta ecc.  cum  priori  chorda  fit  attemperata  : Sonus  qui- 
dem non  ni  fi  agre  percipitur ; cum  fit  tenui/fimus  , it 
cum  fono  ab  alia  chorda  edito  confundatur  ; vibratio- 
nes tamen  animadvertuntur , ut  fallo  periculo  obfer- 
vavit  Pater  Lana  (a). 

47  7.  Hinc  igitur  efl , quod  1 pluribus  aliquando  cor- 
poribus v.g.  fc amnis  in  eadem  camera  difpofitis  , fed 
ex  divififa  materia  confiruSis,  ad  unum  quidem  fo • 
num  alia  contremifcant  quiefeentibus  aliis  , mutata 
eo»fonani’a,  fubfultent , qua  prius  quiefeebant  , quief- 
eant  Hero  conttemifcentia , 


SONUS  FEBRIS, ET  ALTORUM  MALORUM 
REMEDIUM. 

• * /»r  - 

47 is  Ex  tradita  hartenus  foni  theoria  , chorda» 
rumq«e  aftione  in  aiias  chordas,  aut  Corpora,  quo- 
rum fibrae  ad  unifonum  v.  g.  fonent  , iatelligeiflus 
etiam  quo  mechanifmo  inftrumentorum  fonus  , 'Sc 
concentus  homines  nonumquam  vel  invitos  "'«4 
motum,  ad  faltum,  ad  choreas  incitet,  9c  compel- 
lat, eoque  pa&o  non  ulli  malo  efficax  quaeratur  re- 
medium. Ex  fubjeftis  exemplis,  & aliis  quamp<u- 
rimis,  qux  afferri  poflent;  res  ad  evidentiam  pate- 
bit. figo  quidem  facile  credo  , plurimas  effie  as«ri« 

Q 4 tudi- 

— ■ ..  ■■ 

(a)  Magifier  Natura  & Artis. 
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tudines,  quarum  remedium,  ve!  unicum  , vel  effi- 
caci#* a nova  hac  muGcali  medicina  ( inculca  fane, 
& vix  hucufque  nota  ) peti  debeat. 

477.  Primo  notiffimura  efl , Sc  mille  experimen- 
tis probatum  , quod  de  Tarentina  lueertula  , vulgo 
Tarantula,  plurimi  oculati  te  fles  tradunt  : funt  Ta- 
rantula  Longiufcul <*  quadam  Lueertula  , ollo  pedi- 
bus, totidetnque  oculis  infiru&z,  quas  prope  T artit* 
tum  ( unde  nomen  acceperunt  ) , & per  toram  Ca- 
labriam , atque  Apuliam  magno  numero  inveniun- 
tur; incautos  mefTores,  pallores  , aut  alios  , quos 
poliunt  , mordent  ; mordendo  venenum  communi- 
cant \ morfum  acuriflimus  dolor  , dolorem  autem 
fubfequitur  animi  deliquium;  refpiratio  fit  paulatim 
difficilis,  arteria;  pulfus  Iangae'cit,  villo  , cogniti#, 
metus  fenfitn  etiam  deperduntur,  Sc,  nili  przfenta- 
neum  aliquod  quxratur  remedium , diem  obit , quem 
momordit  T arant ula . 

478.  Una  Iztliali  malo  efficax  remedium  adbibet 
Mufica,  fortuiti  cafus,  ut  fere  femper  accidit  , in- 
ventum. Cum  agrocus  mentis  jam  impos,  onjhique 
motu  amilTo  fupra  leUnm  jacet  , fidicen  arrepta  ly- 
ra varies  tentando  qua- jt  Sc  experitur  concentus  , 
ufque  dum  ad  eum  deveniat  , quo  incepto  , qui 
mortuo  fimilis  jacebat , primo  paulatim  movere  in- 
cipit digitos,  exinde  manus,  brarhia,  crura  , caput 
ad  concentum  ignorans  agitat . Caput  attollit , af- 
furgit  , b le&o  exilit,  ad  modos  fecundum  auditam 
confonantiara  faitat,  mentis  femper  iufcius.*  vis  fala' 
tandi  padlatim  faltu  ipfo  Intenditur:  tenet  cencen- 
tuc,  Sc  faltus  per  duas  3 , 4 , Sc  6 aliquando  horas 
continuas,  quibus  tranfadlis , ut  agroti  viribus  , & 
fpirituum  amiffioni  confutatur  , intermittitur  con- 
centus per  aliquot  horas,  quibus  fello  iterum  acco- 
modatur,  Sc  jacet  zgrotus,  ut  eadem  iterum  repe- 
tatur fcsena : Hac  vero  per  7 aut  8 dies  continua- 
tur, in  quorum  decurfu  agrotus  vires  paulatim  , 
membrorum  agilitatem,  fenfus , & cognitionem  ac- 
quirit , Sc  poli  przdiltos  dies  in  priflinam  valetudi- 
nem reflituitur.  Porre  concentus  , Sc  tonus  agroti 
fibris  eonfonans,  fibras  , Sc  mufculos  ad  unilbnum 
tenfos  ad  motum  fimileffl  impellit  1 mpfculi  firaili- 

ter 
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ter  hominem  : motum  violentum  fequitur  agitatio  . 
faneuinis,  vaforum  ampliatio,  humorum  « Sc.  fpiri- 
tuum  circulatio , fudor,  venenique  tandem  , quod 
fanguinem  coagulaverat , motum  impediverat,,  eva- 
poratio . / 

47>.  In  niftoria  etiam  Academiae  legimus  J m ) , 
mu  ficum  quemdam  poft  continuam  dierum  aliquot 
febrem  in  vehemens,  Se  furiolum  delirium  incidilTe, 
& poft  tertium  continuati  Gmiliter  delirii  diem  , 
velle  fe  inftrumentorum  , & vocum  concentum  au-, 
dire  Ggniftcaffe  : vix  ad  concentum  fonare  i-nftru-, 
menta  caepere;  cum  remittit  furor  , oculis , & vul- 
tui fereoitas  reftituitur  , coavulliones  certant  » Sc 
prr  gaudio  lachrimatur.  Quamdiu  tenebat  cpncen-, 
tus,  nella  in  homine  febris,  aut  ex  prxdiftis  effe- 
cYibus  alius;  quamprimum  vero  muGci , Se  inftru- 
menta  filebant;  in  priftinurxi  furoris  , Sc  aegritudi- 
nis flatum  recidebat:  quare  continuata  per  octo  dies 
MuGca  hominem  priori  valetudini  reQituit.  Alium 
per  omnia  fere  flmilem  eventum  in  eadem  hiflo* 
ria  legimus  , nifl  quod  in  fecundo  inftrumentorum 
concentus  poft  laetitiam , Sc  motus  fomhurn  induxit; 
fomnam  fubfecuti  fanitas  (6 ). 

' fi  / 

I 

Soni  influxus  in  mores. 

1 * 

* 1 

480.  Omnia  fupradifta  communibus  PhyGc*  legi- 
bus, Sc  traditae  hadfenus  foni  natura,  arque  raecha* 
nifroo  conformia  funt.  Quin  inimo  non  difficile  efl 
concipere  , ( licet  difficillimum  reas  ipfam  altequi ) 
quo  pafto  fonus  non  folum  amirtam  faoitatem  ref- 
tituat  , fed  morbos  etiam  , Sc  languores  induca»  , 
animi  pafliones  excitet , excjt&tcs  fedat  , in  |mores 
influat,  eofque  aut  corrigat,  aut  corrumpat . Poftre- 


(a)  Hiff.  Acad.  1J07.  p.  J. 

(b)  Hi At  ad.  })oX.  p.  n. 
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ma  ha*  duo  polTe  a fono  fieri  antiquis  Grxcia*  Phi- 
Iofophis , & legislatoribus  notum  erat  , eam  nemT- 
nem  lareat  Platonem , 8c  Lycurgum  peculiaribus  fe- 
pibuJ  caville  , ne  peculiares  quidam  i quo*  indica- 
bant, foni  in  inftitutis  a fe  Rapublicis  , aut  conce- 
pta Rerum  publicarum  forma  admitterentur  , ut 
nullum  inde  in  mores  'crearetur  periculum  . Ab 
antiquis  etiam  traditum  legimus  , Alexandrum 
Magnam  pulfato  inftrumentd  ita  ad  iram  concita- 
ri , ut  gladium  e vagina  educeret  in  adflantes  rui- 
turus enmdem  deinde  ( quod  majus  eft  ) animi 
motum  alio  fono,  carmine , ' aut  inftrumento  com- 
pofuifle  . Vadem  ego  me  poftremas  bujufce  rei 
veritatis  non  interponam : eam  tamen  neque  impof- 
fibilem,  neque  captu  difficilem  efle  contendo. 

481.  Circa  hate  omnia  ratio  ipfa,  & experientia 
docet,  pullatam,  Sc  fonantem  chordam  ofcillari,  & 
vibrationes  edere  , hujufmodi  ofeillationes  circum- 
amhienti  aeri  communicari,  & alias  prorfus  fi  miles 
In  illo  efficere;  ab  tremente,  & ofcillante  aere,  in 
circumflantia  corpora  , v.  g.  corpus  humanum  eaf- 
dem  vibrationes  tranfmitti  * eaque  corpora,  • eo- 
rum fibrae,  aut  partes  cum  pullata  chorda,  aut  a*- 
ceptis  vibrationibus  conlonent , ad  fimilem  tremo- 
rem, <5c  ofcillaticnum  fpeciem  determinari,  ut  fu- 
pra  exemplo  cytharat  , pluribufqua  aliis  demonflravi- 
mus  : Humores  etiam  , puta  aquam  , aut  aliutn 

quemcomque  liquorem,  mulcoties  a corpore  agitari, 
in  tremorem,  & crifpationem  agi  certum  omnino 
eft  : cum  prxter  rarionem  , id  etiam  experientia 
confirment.  Si  enim  in  vitreum  poculum  aquam  v. 
g.  infundas  , poflea  vero  ejufdem  poculi  labra  mani- 
bus fortiter  affrices  ; crifpationem  , & vibrationes 
ejus  foni  , quem  poculum  edidorit , proprias  , in 
aquat  fuperficia  obfervab^s. 

48*.  Vibratioaes  foni  ea  tantum  •rifrari , fic  agi- 
tari compellent,  quorum  partes  cum  pulfata  chor- 
da coofonent  , alia  autem  fluida , omnino  diffona  , 
poft  primam  tremorem  ut  plurimum  quiefeent  • 
Tandem  vibrationes  foni  vel  per  ae  em  , vel  per 
continuum  corpus  tranfmittuntur  , & communi. -an- 
tur.  Soni  proinde  , quem  audimus  , olcillatio  les, 

& tra- 
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Sc  tremor  ad  intimas  etiam  noftri,  corporis  partes 
duplici  potiflimam  rati*ne  pervenire  poteft , primo» 
& praecipue  per  aerem , Sc  nervum  auditorium  u(- 
que  ad  cerebrum  , a cerebro  autem  per  ortos  inde 
nervos,  & ad  omnes  corporis  partes  derivatos  cran- 
(mittuntur  ; fecundo  etiam  imediate  ner  agitatio- 
nem, & vim  in  externis  corporis  partibus  irapref* 
fam,  & inde  per  (elidas  Sc  concutias  jam  corporum 
partes  ad  intiplos  ufque  humores  tranfeuac . 

48$.  Haec  omnia,  Sc  quas  jam  (.abjungam,  vix  in- 
'telligi  pofTunt-,  quin  prius  ea  legantur,  quae  in  Phy. 
(ica  Viventium  de  humani  corporis  Aoatome  , Sc 
humanarum  paffionum  natura  , & caulis  dicuntur  \ 
Hifce  autem  pofitis,  necefiario  confequitur  , ehor- 
.darum , (eu  inftrumentorum  (onis  , (eu  vibrationi- 
bus humanorum  corporum , nervorum  , Sc  mufculo- 
rum  fibras,  immo  «Sc  humores  ad  caporum  tempera- 
menta fpeftatMes  concuti , & commoveri  : ab  a&io- 
ne,  Sc  commotione  mu(cu!orum , nervorum,  humo- 
rum, & fpirituum  phyfice  dependent  naturales,  «Sc 
animales  hominis  funftiones , pafliones,&  efferus: 
a peculiaribus  etiam  humorum  , (pirituum,  & nervo» 
um  temperamento,  & asionibus  , motu  , «Sc  (latu 
valetudo,  morbi,  Sc  mille  id  genus  alia  dependent;, 
fi  ergo  fonis  ad  motum  concitari  rpoftunt  humores 
nervi,  mu(cu<i , (piri  tus,  a quorum  excitatione  hu- 
mani corporis  , Sc  animi  affV&ione*  phyfice  confe- 

Suuntur , mamfefiun»  e fi , (onis  etiam  ipfafmet  paf- 
ones  animi,  aut  corporis,  puta  iram  , trifiitiam  , 
laetitiam,  morbum,  valetudinem  excitari  pode,  aut 
componi . 

484.  G -neralia  tamen  haec  funt  , ad  peculiaria 
a-iqua  defceodamiis,  «x  quibus  omnia  facile  intelli- 
gentur.  Infiniti  pene  funt  homines  temperamento 
biliofi  , & iracundi  , qui  paftim  «Sc  levitlima  etiam 
caufa  excandefcunt : h ijjfmodi  hominum  ira  , Sc 
rabies  ex  biliofi',  Sc  mordacis  humoris  copia  a£lio- 
ne,  & m -rfu  enafcitur : hic  enim  humor  acutis  cuf- 
pidibus  fibras  acriter  mordendo , atque  mor.fu  fuo 
vexando,  iram  in  animo,  rabiem,  ,&  furorem  exci- 
tat eb  naturale  illud  comercium  , quod  inter  ani- 
mam, Sc  corpus  intercedit  : jam  bdiofus  ille  hu- 
mor 
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mor  certam  , & determinatam  habet  partium 
indolem,  naturam,  tenfionem , & texturam,  ita  ut 
cum  dato  quodam  fono  confrnet  » a carteris  vero 
di(Tonet,ut  fuprH  non  folum  de  liquoribus,  verum 
de  omnibus  aliis  corporibus  ^iximu':  da  ergo  quod 
vel  cafu  , vel  lyriftes  peritia  illum  fonum  edant 
mufica  inftrumenra  , cui  biM-fus  hominis  au- 
dientis  humor  confonet  , ac  proinde  ad  motum  , 
tremorem,  & erifpationem  de  erminetur  : (i  ergo 
mulicus  inftrumenta  pulfet,  adXantem  hominem  ad 
iram,  furorem,  & rabiem  commovebit  . Quod  (i 
deinde  alius  edatur  fonus , chorda;,  aut  inftrumen- 
ta pullentur,  eoqne  confonantia  quaeratur  , coi  bi- 
liofus  humor,  ejufque  partes  diftons  plane  exiftant  ; 
commotae,  & agitatae  hmnoris  partes  contrariis  vi- 
brationibus atftar,  fiftent  , omnemque  motum  , tre- 
morem, & erifparionem  amittent:  fedato  igitur  bi- 
liofo,  & mordaci  humore,  a cujus  motu,  perturba- 
tione , & agitatione  hominis  rabies  exc;tabarur  , pri— 
flina  dc  ori , & animo  tranquillitas  reftitui  debet.  * 
485.  Simili  ratione  medio  mulleorum  inftrumen- 
torum  feno,  variifque  concentibus,  feu  carminibus 
diverft  in  nobis  animi  affeftus  , atque  pafliones  ex* 
citantur:  funt  foni  , qui  m«ftum  animum  mirifice 
recreant,  fublevant,  atque  ad  laetitiam  , & alacri- 
tatem adducunt;  funt  etiam,  qui  oppofita  omnia  in 
nobis  excitant,  & ingenerant , laehrymas  fcilicet  , 
planftum , melancholiam;  funt  , quibus  auditis,  ve- 
iuti  fponte,  atque  natura  dure  ad  (altum  , ad  cho- 
reas, ad  cantus  excitamur,  & impellimur;- fono  et- 
iam marrialis  furor  non  modo  militibus  , fed  ipfis 
etiam  equis  excitatur , cum  omni  ex  parte  medio 
in  campo  ad  arma  canunt  tuba* , fc  tympana . Haec 
fcilicet  omnia,  hi  motus,  aflFe&iones,  pafliones, 
quas  in  nobis  tetnper  experimur  , phyfice  a pro- 
prio cujufque  noftrura  temperamento,  a caufis  phy- 
ficis,  & mechanicis  dependent;  ex  peculiari  humo- 
rum temperie  nafcitur  , quod  unus  fic-  iracundus  , 
alter  manfuetus , ;hic  ad  venerem,  ilie  ad  arma  ge- 
nio magis  feratur  . Cum  ergo  ab  peculiari  nervo- 
rum, fibrarum,  fpirituum  , & humorum  mechanif- 
mo , ftatu,  asionibus  humans  paftiones  excitentur, 
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intendantur,  remittantur,  & componantur;  li  me- 
diis Ionis  nodrorum  corporum  mulculi , nervi  , fi- 
brz,  fpiritus,  humores  multiplici  diverfaque  ratio- 
ne excitari , commoveri , aut  fedari  pellunt  , ut  a- 
bur.de  hadtenus  explicavimus  ; jure  merito  conclu- 
dere podumus  , lonos  in  pizdi&as  omnes  homi-  > 
num  partiones,  in  mores,  in  morbos  etiam,  & va- 
letudinem aliquando  induere  , refteque  ab  antiquis 
Platone,  Lycurgo,  & aliis  cautum  eile  , ne  quidam 
molliores  foni.  in  bene  initituia  audirentur  republica. 

486.  Hcc  vero  omma  adeo  clara;,  oblervatis  con- 
formia, & naturalium  caularum,  foni  autetn  potif- 
limum  natorz  conlona  mihi  e fle  videntur  , ut  ne- 
gari vix  pode  exilt.mem  : quod  li  experimenta  fu- 
perius  relata  adjungas,  eaque omnia  cum  foni  theo- 
ria, & in> ima  nolhi  corporis  anatome  , ftrudura  , 

& mechanifmo  locis  citatis  tradenda  conferas  , du- 
bium omne  in  przfenti  argumento  depulfabitur  . 

Non  folum  ab  arte,(ed  ab  ipfa  etiamnatura  conrtruif  as 
agnofcimus  fpeluncas,  rupes  , aut  voragines  e qui- 
bus reddantur  voces  aut  pluries  repecitz  , aut  mi- 
rum in  modum  audz.  Unum  vel  alterum  curioli- 
tatis  gratia  in  melium  adducam.  Auctor  eft  Olaus 
Magnus,  ede  in  Finlandia  prope  littera  Viburgi  , 
ejus  Proviociz civitatis  , horrendam  adeo  fpeluncam, 
ut  fi  in  eam  vivum  aliquod  animal  demittatur,  fo- 
nus  illieo  formidabilis  emittatur,  quo  ita  audientes 
turbantur  , atque  terrentur  , ut  neque  conliftere  , 
nec  loqui  polii nt  («).  I 

Tradit  etiam  Pater  Joannes  Paei  Miflionarius  in 
Aethiopia,  inter  Golanz,  Abillinorum  regionis , mon. 
tes  enormem  quamdam  videri  rupem  eo  modo  ex- 
cavatam , ut  a longe  afpicientibus.  concavum  Ipecu- 
lum  ede  appareat  ; Concavz  rupi  alia  opponitur  e 
regione,  e cujus  fummitate  nihil  adeo  lubnude  di- 
ci poteft  , quod  dare  ob  reflexionem  in  concava 
rupe  non  audiatur  : G vere  ex  eadem  fummitate 
clames , integri  exercitus  clamor  ede  videbitur  (6) . 

SO- 

(a)  jtpui  Kirkjr , <£r  hc  e bales  Hund.  Hat.  Hujttee  , 

prop.  4».  # a . _ ..  ,V  * 

(b)  tJiJtor»  j£,tbt9pnt  t 
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SONI,  GRATI,  ET  INGRATI. 

487.  Alii  homines  muficam  perdice  amant  ; alii 
vix  cantu  delectamur:  Soni  aliis  hominibus  grati  , 
aliis  omnino  dilplicent:  unus  idemque  homo  modo 
muticam,  6c  concentum  maxime  amat  , alio  tem- 
pore failidit  . Omnia  naec  ab  extentione  , crafiitie  , 
Icagitudine  fibrarum  auris,  hoc  eft , labirinthi  , & 
cervi  auditorii  penient : Hasc  autem  in  ^jivertis  ho- 
minibus uno  eodemque  tempore  , immo  in  eodem 
homine  in  divertis  temporibus  plurimum  variaatur. 
Qui  fibras  ita  haber  lenias , ut  ad  cantum,  vel  fo- 
cum infirumentorum  molliter,  &(uaviter  ofcillent, 
mufica  delebatur  ; qui  duriates  habet  , quam  ut  fa- 
cile, & molliter  vibientur,  neque  amat,  neque  faf- 
lidh*  qui  nimium  deuc-tas,  adeo  ut  ad  inlirumen- 
toium  Ionicum  plus  julto  ofc  lient  , & quodamodo 
rumpantur;  is  vero  dolorem  quemdam  ientiet  , & 
muticam  odio  habebit  : qui  mufculos  ita  habet  ad 
motum  faciles,  ut  tibras  modo  magis,  modo  minus 
teodat , p out  concentus  ex  git  , confonancia  qua- 
cumque iieiedabitur : contra  vero  qui  eam  mufcu- 
lorum  mobilitatem  non  habent  : tandem  auris  hu- 
m ditate,  & mille  aliis  de  cautis  fit,  ut  fib  ae  mo- 
do magis,  modorminus  tendantur,  modo  lint  laxz, 
inedo  tenfx , ac  proinde  modo  imae  , modo  alium  , 
modo  nullum  amant  concentum. 

488.  Ex  ii  idem  etiam  capitibus  nafeitur  , fonos 
aliq  os  elie  gratas,  alios  vero  ingratos  .*  generatim 
tamen  harmonia , & coafonantia  placet , ditionantia 
vero  dilpl  cet  , euius  ratio  parrim  ex  medo  didis, 
pa-uim  ex  indole,  & natura  anima:  deducenda  ett  : 
displicet  primum  i'ridor,  quia  eft  idus  continuus, 
& non'  interruptus  dolor,  cudam  fenlui  , aut  ani- 
«ri*  quietem  permittens:  placent  toni,  quia  funt  al- 
ternata motus  , & quietis  viciflitudp  . Difplicet 
ditionanria  , quia  numquam  eft  cafus,  feti  quies  -: 
placet  vero  ob  oppofuam  rationem  cudiionaatia  .*  eo 
vero  magis  placet,  quo  una  timui  cum  tonorum  va- 

< • *•  --  • ..L'»  ne- 
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rietata  perfefliore*  , & frequantiores  fuerint , caSus . 

Ex  aliis  etiam  nnn  ydiflimilibus  capitibus  prove- 
nit, Sonos  effe  gratos,  aut  ingratos,  qua:  ex  modo 
dicendis  de  Sua vitate  , & asperitate  foni  facile 
intclligentur . , , 


ASPERITAS,  ET  SUAVITAS  SONI. 

4*>-  NotifTima  etiam  eft  Sonorum  inter  (e  diffe- 
rentia, atque  divilio  in  alperos  <5c  fuaves,  qui  quidem 
cum  gratis,  & ingratis  magnam  habent  affinitatem; 
licet  mulcoties  Soni  cztaroquin  Suaves  non  parum 
diSpiiceanc , lintque  etiam 4fcjus  ftru&urx  aures,  qux 
Sono  alioquin  , & communiter  alpero  deleftentur  . 
Analoga  naec  Sunt  Saporibus,  & odoribus:  Sunt  ho- 
mines , quorum  palatum  adeo  ocaaluit  nimio 
etiam  bibendi  uSu  , ut  Suavioribus  vinis  non  am- 
plius delectatur.  Sed  afperioribus  Solummodo  Sua- 
viter irritentur.  Quare  hac  omnia  multum  habent 
relativi.  Quoniam  tamen  Sunt  plurimi  Soni,  quibus 
auditis,  omnium  aures  communiter  horrefcunt  , at- 
que «(parantur,  dum  contra  alii  Sunt , qui  lenitate 
quadam  , & Suavitate  communiter  alliciunt  ; hinc 
quzrimus,  in  quonam  hujufmodi  Suavitas,  & afperi- 
tas  conlittat  . £t  primo  quidem  certum  eft,  afperi- 
tatem,  & Suavitatem  Soni  ab  acuto,  aut  gravi  , a' 
magno  & parvo  Sono  nen  naSci  , cum  inter  Sonos 
zqtie  acutos , aut  graves , atque  magnos , aut  parvos 
alti  Sint  Suaves,  alii  afperi,  alii  magis,  alii  minus 
afperi  . Nen  tamen  negamus  , quod  aliquando  ex 
his  etiam  capitibus  gratum  , aut  ingratum  effe  So- 
num oriatur.  ...  . 

490.  Soni  igitur  afperitas  ab  eo  potiflimuro  pro- 
vanic , quod  Superficies  Sonans  , Seu  aerem  conci- 
tans, remittens,  atque  ad  tremorem,  & ofcillatio- 
nes  agens,  iit  inxqua(js,  fcabrofa,  afpera  , & fre- 
quenter interrupta.  Non  Solum  enim  maxima  inter 
omnes  fenSus  , nomi  nat  ira  vero  inter  ja&um , & audi- 
tum intercedit  analogia*  Sed  auditus  etiam  eft  purus 
tutus,  ut  alibi  fablfime  d«»onftrimi«* : iicut  abattre- 
' fUtio- 
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Ratione  manus  (upra  af  peram  fuperficiem  decurren- 
tis oritur  afperitas  taflus  , ita  etiam  iplamet  iuper- 
ficies  aerem  inaequaliter  & irregulariter  in  aurem 
remittens,  afperum  efficit  fonum:  hoc  unum  enim 
eft  difcrimen,  quod  in  primo  cafu  afpera  foperfir- 
cies  manum  , (eu  talius  organum  immediate  coa- 
tingat , & feriat  ; ia  fecundo  autem' id  folum  me- 
diante aere  efficiat,  quem  in  aurem  , feu  aud  tus, 
hoc  eft',  peculiaris  talius  organum  remittat  * Ex 
inaequali  hac  luperficierum  & interruprg  conti  uita- 
te  fit,  ut  vibrationes  in  aurem  perveniant  inter- 
rupta:,  irregnlares,  max.me  diftoas  , & quod  cre- 
bre femper  appellant : ex  his  enim  neceftario  confe- 
qnitur  , cochleam,  & nervum  auditorium  feriendum 
efte  illibus  intentis  , valde  inzquahbus  , nimium 
crebris , & fimul  aliquando  magna  virium  intenfi- 
tate,  atque  diterimine. 

491.  Soaus  (uavis  ab  oppofitis  caufis  provenit,  fu- 
perficietum  fcilieet  (Qnantium  , feu  aerem  impel- 
lentium , atque  ad  tremorem  concitantium  leviga- 
tione, atque  aequalitate.  Et  boc  quidem  prster  al- 
latam modo  rationem  obfervatis  padim  phaenome- 
nis conforme  eit  : poliuntor  nimirum  inftrumento- 
rum  fuperficies,  quae  flatu  tonant , aut  ab  adheren- 
tibus humoribus  deterguntur,  ut  fuaviorem,  ciario- 
remque  vocem  edant,*  cum  trachaeam  etiam  pitui- 
ta , aut  catarrho  impeditam,  afperatamque  habemus, 
ut  fxpiffime  omnibus  accidit ‘,  vocem  etiam  minus 
gratam , & fuavem  efformamos  ; centra  trachaeam 
identidem  ftriageado  , & tufliendo  pergamus  , ut 
- eongeliam  illic  pituitam  depellamus  , eaque  depulfa 
facilius  loquamur , vocifque  afperitatem  , aut  diffi- 
cultatem emolliamus.  Ex  eadem  eaufa  corpora  af- 
pera , aut  fraAa  afperum  plerumque  fonum  edunt ; 
propterea  quod  fraliio  ipia  afperam  ut  plurimum  fu- 
perficiem geaerat ; rem  quotidie  in  frattis  Campanis 
obfervamus . 

491.  Stridor  ex  iifdem  pariter  principiis  prove- 
nit, nifi  quod  ad  ftridorem  przterea  requiritur  ma- 
gna afperarum  vibrationum  crebritudo,  que  aurem 
a't>  ingrata  , & afpera  pulfatione  feriari  , non  per- 
mittit . Et  hinc  liridentia  corpora,  unguntur. , vis 
. ‘*:J  1 ejrura 
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•orum  fuperficies  magis  squales,  & levigatae  fiant, 
aerem  mollius  repercutiant  , aurefque  & lenius,  & 
non  adeo  crebro  feriantur. 

493.  H*c  etiam  omnia  fonum  ingratum  plerum- 
que efficiunt»  cum  ob  irregulares,  interruptas,  & 
contrarias  inter  fe  vitationes  auditorius  nervus 
veluti»  laceretur,  rumpatur,  atque  in  dtverfa  traha- 
tur. Id  vero  a pluribus  fonis  , non  modo  in  audi- 
tionis organo,  verum  etiam  in  omnibus  nodri  cor- 
poris partibus  effici  faspiffime  obfervamus , dum  fci- 
licet  ad  auditos  aliquos  fonos  attendimus . 

PROPOSITIO  XXXVII.  PROBLEMA. 

494.  Tympanorum  fonos  explicare. 

Sefolutio.  Tympana,  indrumenta  omnibus  notif- 
Cma , non  folum  in  re  bellica,  cujus  funt  propria, 
verum  etiam  in  fedivis  faepe  rebus  adhibentur  . 
Cum  ergo  fint  familiaria  adeo  indrumenta , & ad 
concentum  etiam  pulfentur  , atque  fonent  , eorum 
fonos  parumper  confideremus  . Cum  tympanorum 
fonus  a circularis  plani  vibrationibus  generetur  ; , 
planorum  vibrationes  prius  confiderare  opus  elt.  Sit 
ergo  lamina  circularis  tenfa  DE  ( Frg.  $6.)  , quae 
pulfetur  in  centro  B,  ita  ut  centrum  B adducatur  ia 
C v.  g,  piarum  D E efficiet  fuperficiem  conicam  D 
CE,  cujus  bafis  erit  circulus  DE  , altitudo  au- 
tem, feu  axis  eftre&aBC  a plaai  centro  percurfa. 
Et  (icut  diameter  DE  didenditur  , & fit  DCE 
per  apicem  coni  tranfiens,  ita  etiam  omnes  alia;  dia- 
metri ejufdem  plani  in  alias  aequales  curvas  per 
pun&um  C tranieuntes  extenduntur:  (patium  igitur 
conicum  D.C  t efi  illud,  quod  planum  dimidia  ofcil- 
latione  deferibit,  cum  enim  centrum  B ad  pun&um 
C pervenerit,  iierum  redituitur  , atque  ad  oppofi- 
tam  partem  alium  aequalem  conum  , <eu  dimidiam 
ofciilatinnem  delcribit . Jam  vero  fi  unum  idemque 
planam  DE  eadem  femper  tenfione  diftentum  di- 
verfis  fucceffive  viribus  in  centro  pulfemus,  ofcilla- 
tiones  etiam  magnitudine  inaequales  deferibet , ita 
ut  centrum  vehementius  pullatum  perveniat  in  A , 
poftea  vero  in  C,  deinde  in.*©  Ac  , ut  late  expo- 
Mont.Pbil. 'I om.  VI.  .,R  Im- 
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fuimus,  com  de  elafticftate,  5c  pendulis  difpntavi- 
mus:  omnes  tamea  illae  inaequales  viorationes  lunt 
sequidiururnaf . 

49>.  Quaie  fi  fint  plura  circularia  plana  aequalia  , 
& a;que  tenfa;  fonabuot  femper  in  unifono  : |mo- 
do  enim  foni  magnitudinem  non  confideiamus . 

Si  plaia  fint  inaequalia  DE,  NP,  & aeque  ten- 
fa;  erunt  foni  in  ratione  fubduplicata  fpatiortftn  in» 
verla  , h c ell  , in  ratione  fubduplicata  inverla  co- 
norum DA  E,  NOP:  hujufmodi  enim  coni  funt 
fpatia  ab  ms  pianis  oici liantibus  percurfa ; funt  au- 
tem fpatia  in  ratione  duplicata  temporum  , feu  di> 
rationum  ipfarum  vibrationum:  numeri  autem  vibra* 
tionum  lunt  in  ratione  inverla  durationis  vibratio- 
num : cum  ergo  numeri  vibrationum  intra  idem 
tempus  confiituant  diverfos  fonos  ; erunt  foni  in 
ratione  fubduplicata  inverla  fpatiorum  , feu  cono- 
rum . 

4 96.  Quod  fi  non  folum  plana  fint  inaequalia ; 
fed  inaequalibus  etiam  tenlionibus  diftendantur  ; e- 
runt  numeri  vibrationum  intra  idem  tempus,  hoc 
elt , foni  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  in- 
verfa  fpatiorum  fimilium  , & ex  fubduplicata  ten* 
fionum  direde:  femper  enim  verum  eft  , quod  quo 
tenfior  fuerit  chorda,  feu  planum  , eo  citius  etiam 
refiituetur. 

Ex  hilce  patet,  quid  de  tympanis  dicendum  fit  , 
tympana  GFIH  aliud  non  funt  , quam  plana 
circularia  CiF  v g.  coriacea,  aut  aurichalcea , tenfa , 
& concavorum  cylindrorum  bales : horum  enim  pla- 
norum centra  L percutiuntur , & ofcillationes  fuas 
modo  hadenus  expofito  conficiunt  . Tympana  igi- 
tur asqualia,  aut  inaequalia,  poliunt  fonare  in  uni- 
fono  , in  odava  ; aut  in  alia  quacumque  confonan- 
tia  data.  Si  enim  fint  xqualia  , ex  ratione  tenlio- 
num  petenda  erit  confonantia:  Si  xque  tenfa;  ma- 
gnitudinem tantum  attendere  opportet . Si  omnia  fint 
inaequalia,  fecundum  rationem  compofitam  , coties 
a nobis  explicatam , tentanda  , aut  deducenda  eft 
conlonanti*  ratio  . Et  hinc  eft  , quod  tympanillae 
alvum  ipfam  tympani  modo  conftringunt,  modo  la- 
xant , uf  fcilicet  plana  circularia , didudis  , vel  ad- 

cludis 
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duftis  marginibus,  mag  s vel  m;nus  tendantur.  In- 
terim  f ni  masnicudo,  atque  intenfitas  a majori  ca- 
pacitaie  fy.nranorum , & percullionum  dependet. 

4^7.  D imeter  badium  G *■  altitudini  GH  tympa- 
ni ij-fi  s fit  fere  fem  er  aqualis:  cum  ita  conftru- 
£ia  tympana  longe  melius  fonent  . Cujus  rei  gra- 
tia rblervandum  oportet,  dum  planum  GF  percu- 
titur, & ' fcillat , etiam  alveum  GHIF  ofcillare, 
& ofc.ilando  balis  v brationes  tn  gis,  vel  minus 
imped;re:  minus  autem  olcillationes  impediuntur, 
cum  altitudo  latitudini  xquaiis  ponitur. 

Illud  in  tympa  is  generaliter  oblervatur  , quod 
fcilrcet  non  relonent  , ;ed  omnis  fonus  penitus  e- 
va  nefiat  , vix  percufliones  ceftant  , cum  oppofita 
omnia  in  campanis  ae  ^is  obfervemus:  id  autem  ex 
e>  fit,  quod  tympano>um  alvei  ofcillationes , vibta- 
tion  b is  bafum  diliirriles,  & oppofitae  , has  poftre- 
mas  illico  defti  uant  : rem  facile  concipies , li  ani- 
madveitas , alveum , hoc  eft,  cylindri  fuperficiem 
non  efTe  ejuldem  materie,  atque  bafes:  & hinc  ea- 
rum ofcillationes  convenire  non  poliunt,  aut  in  a- 
liqua  conlonantia  fonare  . Deinde  modo  etiam  con- 
trario fiunt , ut  facile  confideranci  patebit : & hinc, 
cum  primum  planum  circulare  bafeos  non  percuti- 
tur, nullus  jam  eft  fonus  . Quod  autem  atra  cara- 
pana  attinet,  (equenti  propofitione  explicabitur. 

PROPOSITIO  XXX VIII. PROBLEMA. 

498.  /Eris  campani  fonos , & harmoniam  explicare . 

Refolutio . JE ra  campana  notiora  funt,  quam  ut 
in  iis  defcribendis  immorari  opera;  pretium  fit.  Haec 
fere  in  iis  notabilia  fune:  j Eorum  figura  non  eft 
perfeifte  conica,  ad  conicam  tamen  plurimum  acce- 
dit, me  licet  non  lateat,  aliqua  efleaera  campana, 
& maximar  quidem  magnitudinis,  atque  ponderis  , 
quae  figuram  habent  cylindricam,  ut  Peckini  apud 
Sinas  vifitur  ( a ).  a°  Non  ex  uno  , eodemque  me- 
tallo puro  conliruuntur  , fed  ex  pluribus  inter  (e 

R a com- 

(a)  Le  compte  noveaux  memoires  p«ur  l'  etat  pree - 
(ent  de  Ia  Cbine. 
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commixtis,  experientia  demo^ftrante,  cymbala  ex 
nno  tantum  metalla  conftrufta  , feliciter  numquam 
evenire.  y>  Prope  infimam  balim  ferreo  malleo  ex- 
terus, aut  interius  ad  fonum  edendum  pulfantur  ; 
illorumque  f nus  , quoad  magnitudinem  t cymbali 
mole,  & ferientis  mallei  viribus  dependet:  quoad 
rationem  grati,  aut  ingrati,  magis,  vel  minus  fo- 
nori,  a metallorum  dofj : quoad  acutum  ,&  grave, 
a magnitudine  tum  bafis  , tum  etiam  altitudinis 
cymbalorum  oritur.  4’  Cymbala,  poflquam  pulfata 
fueie,  refonant , contra  ac  in  tympanis  experimur. 
5°  Tandem,  ut  alia  omittam,  aera  campana  ad 
concentum , & hatmoniam  in  turribus  faepiflime 
difponuntur , <5 c fonant.  Haec  vero  omnia  breviter 
exponenda  funt. 

Et  primo  Campanarum  fonos  fecundum  rationem 
gravis,  Sc  acuti  confideremus.  Et  quoniam  campa- 
na: ad  conicam  figuram  accedunt,  eas  fupponamus 
Conicas  . De  campanis  igitur  fequentia  conflant. 

I 449.  Primum:  Si  arra  campana  habuerint  eam- 
dem  altitudinem,  erunt  foni  in  fubduplicata  ratione 
baflum  inverfe  , hoc  efl  , erunt  in  ratione  inverfa 
diametrorum  bafium.  Cymbalum  enim  fpeftari  po- 
telt , tamquam  plures  metallici  annuli  , alii  aliis 
impofiti,  uniti,  & ordine  ulque  ad  apicem  decre- 
fcentes;  vel  tamquam  unus,  idemque  annulus  me- 
tallicus fibi  femper  parallelus,  & decrelcens  , quoad 
in  pundto  delinat;  duae  igitur  campana;  ejufdem  al- 
titudinis, fune  duo  annulorum  Ordines  numero  at- 
quales:  eorum  igitur  foni  , perinde  ac  circulorum  , 
•runt,  ut  annulorum  circumferentias,  hoc  eft  , uc 
diametri  inverfe,  ut  fupra  diximus. 

yoo.  Secundum  : Si  campana:  conicae  aequales  ha- 
beant bafes altitudines  vero  inaequales  ; erunt  ea- 
rum foni  in  rarione  fubduplicata  altitudinum  in- 
verfe . Id  etiam  experientia:  a P.  Fabri  inftitut® 
domonftrant . Difficultatem  movere  hic  poflet,quod 
fcilicet  in  circulorum , feu  annulorum  metallicorum 
fonis  ad  diametros  folummodo  , feu  periphasrias  at- 
tendamus: annulorum  igitur,  quibus  integrum  cam- 
pana: corpus  conflat  , fonus  erit  fecundum  eorum 
diametros,  ton  vero  fecundum  illorum  numerum. 

Ve- 
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Verum  ita  quidem  res  eft,  dum  annuit  aut  f er  m 
pulfantur,  & fonant , aut  cum  unum  corpus  com- 
ponunt, ut  c b numeri  squalitatem  pariter  ex  utra- 
que parte  vibrationes  impediantur:  attamen  annuli 
cumero  differunt,  hoc  eft,  Campanarum  altitudines 
fune  insquales : vibratio  ex  majori  ipfa  altitudi- 
ne redditur  impeditior,  & tardior:  id  quod  etiam 
in  chordarum  longitudine  locum  habet. 

joi.  Tertium  . Quod  fi  campanas  & altitudine  Sc 
latitudine  different  , erunt  earum  foni  in  ratione 
fubduplicata  inverfa  conorum. 

Quartum:  Si  campans  & altitudine,  & latitudi- 
ne bafium  fuerint  squales,  erunt  omnino  unilons. 
Hsc  duo  poftrema  ex  fupradidiis  probantur,  atqfie 
experimentis  confiant. 

Qpintum:  Si  campans  fuerint  fimiles , erunt  ea- 
rum foni  in  ratione  fubduplicata  inverfa  ponderum, 
feu  conorum.  Hoc  ultitnum  in  communibus  etiam 
campanis  obfervatur  , licet  earum  figura  non  fic 
omnino  conica ; Ex  his  omnibus  ratio  patet  , qua 
ara  campana  conflrui  poffint,  & debeant  , qus  itt 
data  quacumque  confonantia  , puta  in  odava  , in 
quinta,  tertia  &c.  fonent.  Quod  quidem  periti  at-  - . 
tifices  plerumque  exequuntur  , cum  palfim  & in 
templorum  turribus  zra  campana  difponantur ; qus 
{ratum,  & harmonicum  concentum  edunt. 

5®*.  Aliqua  tamen  hic  obfervanda  funt  circa  com- ' 
munem  Campanarum  figuram , & ortam  inde  fono- 
rum  varietatem.  Superficies  A CB  ( F/g. 38.)  cam- 
pan*  neque  eft  regularis,  neque  proprie  conica,  fed 
a bafi  uique  ad  apicem  irregulari  modo  decrelcit  i 
a bafi  enim  A B ufque  ad  EG  in  «oni  modum  con- 
trahitur : ab  E G ufque  ad  D F ad  cylindrum  ma- 
gis accedit,  a DF  ufque  ad  apicem  C ad  fphsroi- 
dicam  figuram  magis  degenerat . Ex  hac  Campanarum 
irregulari  figura  fit,  ut  diametrorum  rtB,EG,DF, 
dcc.  magnum  fit  diferimen  ; fi  igitur  campana  in 
puadis  AED  <5tc.  fuccellive,  aut  fimul  immedia- 
te pulfetur,  plures  edet  fonos  inter  le  diverfus  fe- 
cundum rationem  gravis  <5c  acuti  : ita  igitur  fieri 
poffunt  prsdid*  diametri  , ut  foni  in  eadem  cara* 
paaa  «diti  harmonicum  concentum  efficiant.  , 

R } joj. 
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5®?.  Quod  metallorum  mixturam  , & dofim  at- 
tinet, qua  fcilicet  quantitate  , feu  ratione  diverta 
metalla  f ifi  »ne  permilcenda  funt  , ut  conftruenda 
cymbala  luaviorem  edant  fonum,  id,  inquam  , ex- 
perimentis , atque  tenrando  difcendum  eft  \ nul- 
lam enim  genealem  habemus  regulam  , q-ae  in  re 
pr*ienti  lcrapulole  obfervari  debeat  . Experientia 
etiani  probante  , xra  campana  altitudinem  ut  plu- 
rimum habere  (olent  intimae  bafis  latitudmi  aequa- 
lem: eo  enim  pa&o  , ut  de  tympanis  etiam  fupe» 
rius  diximus  , fonum  melius  edunt . 

joq.  Sequentia  etiam  phaenomena  paflim  in  om- 
nibus campams  obfervamus,  & facile  etiam  expli- 
cantur. 1 Retonant  campanae,  fonumque  paulatim 
languefcentem  poft  ultimam  percuflionem  edunt  ; 
quia  (ctlicet  ob  metallorum  elaUicitatem  paulatim 
languefcic  vibrationum  iecip:ocatio,  ut  fule  expo- 
fuimus  , cum  elaiticitatem , & motuum  reflexionem 
explicavimus 

joj.  2 Campanae,  cum  nivtrfunt  cocpertat , ut 
frigidioribus  in  regionibus  accidit,  (urdelcunt,  vix- 
que  fonum , & tenuiflimum  quidem  , atque  raucum 
edunt:  idem  pati  etiam  de  caufa  obfervamus,  cum 
parvum,  & ionorum  alias  tintinabulum  manu  com- 
prehendimus, & ita  comprehenfum  malleo  percuti- 
mus. Eadem  ubique  elt  ratio,  nix  fcilicet , manus, 
aut  fimilis  alia  materia  mollis  vibrationes  & tremo- 
rem impedit.-  . 

50 6.  Facile  eft  , 6c  fxpe  accidit  , campanam 

modicis  etiam  perculfionibus,  & viribus  pullatam, 
tumpi,  ti  nimirum  duabus  impulfionibus  contraitis 
limul  percutiatur:  puta,  fi  interius  in  B , & exte- 
rius- ex  A,  punrto  nimirum  diamecrahter  oppofito 
limul  percutiatur.  Ob  percudionem  enim  interius 
fartam  in  D contraheretur  diameter  HI,  dilten- 
deretur  vero  diameter  AB,  contrarium  autem  fie- 
ret, ob  pereullionem  exterius  fartam  in  A,  ut  con- 
fideranti  facile  perfpicitur  .*  cum  igitur  ob  elaitici- 
tatem campanx  vibrationes  a mal.ei  peuuiiion  bus  . 
neceflatio  fierent,  qiiamplurima  punrt.t  , immo  <5c 
partes  canlpanx  in  divertas  p.rtes  ag  rentur  limul, 
& hinc  nullo  negotio  rumperetur  campana. 

5®  7. 
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507.  40  Campana  autem  frafta  fono  amplius  e- 
dendo,  fuavi  (altem,  intenlo,  & rcfonanti,  qualem 
prius  edebat , eft  prorfus  inutilis  : Ruptura  enim 
impedit,  ne  vibrationes  peragantur  , ab  una  ad  a- 
Jiam  partem  comunicentur  ; liliunt  igitur  , & in- 
teirumpuntur  vibrationes:  hinc  autem  fonum  mu- 
tari, & impediri  necefle  efi.  Nihil  hujulmodi  acci- 
dit, fi  campana  parvo  a!  quo  foramine  fit  perfo- 
rata, dummodo  a fraftione  immunis  exifiat  , ut  & 
experientia,  & ratie  lpfa  perfuadent:  parvum  enim 
foramen  vibrationes  peragi,  & hinc  inde  coraunica- 
ri  non  impedit. 


ALIQUA  DIFFICULTATES  CONTRA 
HACTENUS  DICI  A SOLVUNTUR. 

jo8.  Quae  haflenus  de  fono  , ejus  natura  , pro- 
prietatibus , effed  bus,  & phaenomenis  diximu-,  vix 
in  dubium  revocari  p*.  fiunt , cum  non  folum  lucu- 
lentiffimis  experimentis,  verum  etiam  ratione  , <3c 
mechanicarum  Caufarum  indole  demonflrentur  * 
Aliquae  tamen  difficultates  opponi  poliunt , immo& 
ab  iis  praecipue  opponebantur;  qui  fonum  in  quali- 
tate a motu  aeris  diftinfta  olim  reponebant . Et  li- 
cet omnia  , aut  fere  omnia  , quae  opponi  pofiunt , 
aut  jam  fuperius  attigerimus  , aut  ex  haftenus  di- 
dis nullo  negotio  folvi  poffint  ; doftiinae  tamen  gra* 
tia  ea  modo  fufius  explicabimus  . Ex  multiplici 
igitur  capite  , foni  naturam  in  tremulo  aeris  motu 
non  confidere  , probari  pc  fle  videtur. 

J09.  Primo  ab  experimento  in  cytharis  infiituto 
efformatur  argumentum  : Pullatis  , & fonantibus 
alicujus  cytharae  chordis,  alterius  etiam  cytharae  pro- 
p«  polit*,  & non  pullatae  chorda;  tremunt  & fo- 
num edunt,  dummodo  cum  priori  cythara  in  aliqua 
confonantia  , puta  in  oftava  , quinta  , tertia  &c. 
confonet:  fi  tamen  cyiha  ae,  ant  chorda?  lint  dillo- 
Bs,  nulli  a non  pullata  cythara  Ioni  , aut  vitri* 

R 4 tio 


Digitized  by  Google 


2*4  AERoMETRlA 

tiones  eduntur:  bene  efl , fi  tutem  fonus  in  teris 
vibrationibus  confidit  , omneqne  corpus  fonans  ae- 
rem circa  fe  pofitum  concitat  , ad  tremorem  de- 
terminat, tandiuque  aer  tremit,  & ofcillat , quatn- 
diu  non  extinguitur  fonus;  pulfatx  cytharac  chords 
non  folum  confonas  alterius  cytharx  chordas  ad 
ofcillationei,  tremorem,  & Ionum  edendum  agent, 
▼erum  etiam  chordas  diflbnas  in  eadem  diliantia  a 
pulfata  cythara  politas  ; atqualibus  enim  viribos  omoes 
pulfantur , xqualemque  habent  refilfentiam  . Vtl 
ergo  fonus  in  aeris  tremore  non  confidit;  vel  rela- 
ta phaenomena  a fono  non  proveniunt. 

jio.  Ad  hoc  argumentum  diriicilis  non  tft  ref— 
ponlio:  Refp  igitur,  cun  primum  pulfatur  corpus 
fonorum,  ofcillatiouefque  circumquaque  per  aerem 
diffundit  , corpora,  puta  dua  chordx,  unifona  una , 
difTona  vero  alia,  in  eadem  diliantia  pofitx  eodem 
tempore , aequalibufque  viribus  fimul  concutiuntur  , 
&,  li  reddentis  fint  squales  , ut  in  cafu  prxfenti 
fupponitur,  ad  aquales  ofcillationes  determinantur, 
& primas  vibrationes  , vel  potius  femivibrationes 
efficiunt  aquales  : quare  de  primis  ofcillationibus , 
feu  potius  viribus,  &a£tionibus  ad  ofcillandutn  im* 
preffis  argumentum  optime  procedit  ; cum  tamen 
fonus  in  una  folum  ofcillarione  , feu  potius  femi- 
olcillatione  non  confidat,  fed  tremor,  hoc  ed,  plu- 
res  vibrationes  requirantur,  hujufmodique  vibrati#* 
nes,  & tremor  per  aerem  femper  continuo  fuccef* 
five  una  poft  aliam  a fonoro  corpore  ad  chordas 
perveniant;  fit , ut  fi  prima  vibratio  non  impedia- 
tur a fecunda,  fecunda  a tertia  , & fic  deinceps, 
chorda  non  pulfata  fonet  ; cum  fucceflive  femper 
unam  poft  aliam  vibrationes  accipiat,  vereque  proin- 
de contremifcat  , & ad  eumdem  tremorem  a fub- 
venientibus  femper  ofcillationibus  compellatur. 

Jam  vero  cum  chorox  funt  unifonas,  ofcillationes 
eodem  tempore  abfolvuntur  : fi  igitur  limul  inci- 
piant, fimul  etiam  defioent ; cum  igitur  fecunda  o- 
fcillatio  a pullata  chorda  per  aerem  ad  fecundam 
chordam  pervenerit,  fecundam  hanc  chordam  pe- 
ralta ofcillatione  jam  invenit  reditutam  ad  Inum 
prierem  fitum,  & citra  ullum  contrarium  motum; 
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eam  igitur  poteft  ad  ofcillandum  iterum  determina- 
r*,  & ita  deinceps:  in  quo  nulla  eft  difficulas.  Si 
chordz  non  Gnt  unifone  , fed  tamen  confonent  ; 
adhuc  fecunda  chorda  ofcillabit  , <5c  fonabit,  licet 
minus  perfefte , quam  (i  effent  unifonz  . 
jxi.  In  hoc  tamen  cafu  praecipue  flat  difficultas: 
• cum  chordae  non  flnt  unifonz , fed  una  tres  ofcilla- 
tiones  v.  g.  peragat  , dum  alia  unam  tantummodo 
abfolvit , fit,  ut  cum  fecunda  ofcillatio  pulfat*  chor- 
dz G H ( F(g.  59. ) ad  fecundam  ch  >rdam  A B per- 
venerit ; in  illam  incurrit,  dum  a C ad  O teftitui- 
tur  v. g.  in  fitu  AFB  , in  medio  fcilicet  itu  , aut 
reditu  : in  chordam  igitur  incidit  contrario  motu 
regredientem , vel  in  itu  fuo  adhuc  perfeveranteffl : 
una  igitur  ofcillatio  aliam  non  juvat,  fed  impedit: 
chordam  igitur  ad  quietem  potius,  quam  ad  ofcilla- 
tiones  continuandas  compellit.  Exemplum  habemus 
& manifeftum  in  campanarum  pullationibus  ; cum 
campanam  ope  chordz , & manubrii,  ut  fieri  folet, 
ad  ofcillandum,  & fonandum  paufatim agimus.  Un- 
gulis ofeillationibus  vires  paulatim  addimus  , ut  o- 
fcillationes  fiant  femper  majores : virei  ramen  tum 
folumodo  addimus  , cum  campana  ad  ofolationis 
limitem  pervenit  , novamque  defcendendo  ofcilla- 
tionem  defcribere  incipit  , ut  quotidianis  experi- 
mentis edifcere  pofTumus  : G vero  campa  a n in 
inedia  ofcillatione , dum  afcendit  , au;  defcendit  t 
vi  nova  urgeamus  , ofcilfationes  aut  impedimus , auc 
perturbamus.  Et  hzc  quidem  caufa  eft,  quare,  dum 
chordz  funt  diflonz  , una  aliam  ad  fona.d  m non 
adducit ; quia  fcilicet  poft  primz  oscillationis  ini- 
tium in  nullis  aliis  conveniunt,  h c eft  , neque  G« 
mul  incipiunt , neque  fimul  definunt  ; fjbfequen- 
tium  proinde  ofcillationum  vires  fecundz  ch  rdat 
adhibentur,  dum  ipfa  eft  in  medio  itu,  aut  red  iu: 
itnpeditur  igitur  ad  ofcillandum  chorda,  Sc  ad  quie- 
tem ob  vires  fefe  mutuo  impedientes  reducitur. 

- Jt*.  Bene  eft;  Quare  igitur  res  bene  prccedit, 
fi  chordz  confonant  in  qu>nta  v-  g.  quarta,  teitia; 
licet  iis  etiam  in  cafibus  ob  diver  os  ofcillationum 
eodem  tempore  editarum  numeros  , novas  fubinde 
cfciftaiiones  accedant,  dum  fecunda  chorda  in  m»* 
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dio  itu,  & reditu  ex  i it  it  ? utrobique  enim  eadem 
ratio  efle  videtur.  Refp.  Si  chorda,  quae  pulfacur, 
fit  inferior,  hoc  eft , gravioris  foni,  quam  alia  non 
pulfata  ; nulla  prorius  eft  difficultas,  cum  enim  eo* 
dem  tempore  , quo  prior  femel  ofcillatur  , integras 
oicillationes  fuas  alia  etiam  ablolvat  ; hinc  elt  , 
quod  cum  nova  ofcillatio  ajvenerit  , fecundam  chor- 
dam in  fine  reditus  , hoc  eft , in  fine  ofcillationis 
inveniat  , eamque  proinde  ad  ofcillandum  ul-erius 
compeilat:  id  autem  in  diffonis  chordis  numquam 
accidit.  Si  aurem  pulfata  chorda  fit  fuperior , feu  a- 
cutior  v.  g.  cttava,  alia  autem  fit  prima  .*  tunc  li- 
cet fecunda  ofcillatio  ad  fecundam  chordam  perve- 
niat, cum  ipfa  primam  vibrationem  nondum  abfol- 
vit , chordamque  in  itu,  aut  reditu,  aut  in  media 
ofcillatione  feriat,  eaque  propter  ofcillationem  dimi* 
nuat;  attamen  cumchord*  fint  conionse,  numquam 
fecunda:  chordae  ofcillatio  abfolvitur  , quin  iterum 
fim<  l incipiant  vibrationes,  & vires  reftituantur  : 
faepiffime  igitur,  hoc  eft  , poft  fingulas  gravioris 
chorda:  ifcillationes  fimul  femrer  incipiunt  : cum 
ergo  chorda  non  pulfata  ofcillationem  numquam 
abfi  lvat , quin  illico  ad  novam  vibrationem  com- 
pellatur , fit  , ut  res  bene  procedat  : in  chor- 
dis autem  diftonis  contraria  cmnia  funt  , ut  ex 
ipfa  diflbnantiae  notione  patet;  nil  igitur  mirum, 
fi  in  diftonantibus  chordis  res  minime  procedat  • 
Atque  hoc  pafto  difficultatem,  qua:  exigui  momenti 
non  eft,  fecundum  mechanicas  caufas  , & leges  di- 
luimus . Unum  folummodo  addendum  exiltimo , 
cytharas  non  pulfata:  cordas  eo  facilius,  intenfids  , 
& efficacius  ad  ofcillandum  , & fonandum  ab  pul- 
latis cbo-rdis  incitari,  quo  in  perfedtmri  co.ifonan- 
tia  cum  illis  conforent , feu  quo  frequentius , mi* 
rorique  vibrationum  numero  interjedto,  limul  inci- 
piant , & fimul  abfolvantur  oicillationes , ut  ex  di- 
ftis  facile  eruitur. 

jij.  Tertium  argumentum,  haftenus  explicato  fi- 
millimum,  in  hunc  modum  propori  poteft  : Si  fo* 
nus  in  vibrationibus,  & undulationibu*  aeieae  maf- 
fae  confiftit  ; quare  omnia  corpora  circa  fonorum 
pofita,  & facile  mobilia  , a concitato  , fremente, 
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& flu&uante  aere  , a quo  il'a  circumdantur  , non 
moventur  etiam  ipfa , & tamJiu  tremunt,  quamdiu 
fonus  durat?  Exemplum  ponamus  in  alboris  alicu- 
jus  foliis  i Corporibus  quidem  tenuiflima  quacum- 
que aerft  agitatione  mobilibus:  haec,  inquam,  ad  mu- 
lleorum inftrumentorum  prope  fonantium  concen- 
tam  non  moventur,  ofcillant  , aut  contremifcunt ; 
quo  autem  pafto  (lare  id  poterit,  fi  omnis  circum- 
flans aer  tremit?  Ex  modo  didis*  immo  & ex  fu- 
perius  jam  expolitis  tota  haec  difficultas  evane- 
fcit  . Pro  refponlione  igitur  ad  jam  dida  addere* 
fufficiat  fequentia  . Soni  vim  habent  movendi,  feu 
tremefaciendi  corpora  a tremente  aere  immediate 
circumdata  : id  tamen  intelligi  opportet  pro  modo 
fu*  adivitatis,  atque  molis  * feu  refigenti*  corpo- 
rum* Si  igitur  fonus  fit  intenfiffimus , omnia  cir- 
cumpofita  corpora  tremunt;  idque  obfervarnus,cum 
tormenta  bellica  exploduntur : fi  tenues  fine  fi  ni , vel 
tenuis,  vel  nullus  in  corporibus  excitatur  tremor  * 
pro  ratione  fcilicet  maflae  corporum  i neque  enim 
credendum  eft  t ad  lyi*  fonlim  rupem  tremeie  . 
Haec  omnia  univerfim  verum  habent  ad  primas 
fonorum  appulfiones , & in  omnibus  iis  vibrationi- 
bus, feu  fonis  , qui  adeo  interrupte  eduntur,  atque 
ad  corpora  perveniunt  * 'ut  cum  vibratio  pofterior 
ad  illud  pertingat  , jam  corpus  , priori  ofcillatione 
perada  , fine  tremore  inveniat  * ut  quotidie  in  fuc- 
ceffivis,  & interruptis  bellicorum  tormentorum  ex- 
plofionibus  animadvertimus.  Locum  etiam  haec  ha- 
bent in  vehementiffimis  , & maximis  fonis  , licet 
non  fint  admodum  interrupti:  Quare  in  his  omni- 
bus cafibus  tenet  argumentum  , & corp  ra  a fono- 
ris  fenfibiliter,  vel  infenfibi liter  moventur  , fi  de- 
bita proportio  inter  fonorunt  vires  , & corporum 
mattas  exiftent  . A fonis  autem  non  admodum 
magnis  , continuis  , aut  minimum  interruptis  poli 
primas  appulfiones  ea  tantum  tremefiunt  corpora* 
quae  fint  cum  fonoris  corporibus  conforta  ; 

514.  Quartum  argumentum  peti  p tefl  ab  ami- 
ca contrariorum  fonorum  in  eodem  loco  , feu  mai- 
teria  conjundmne,  quin  fe  deflruair.  Si  fom  , in- 
qHiuni  * in  aeris  motibu$  , feu  tremoribus  conft. 
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fiunt;  diverti  foni  in  motibus , tremoribus,  & ofcil- 
lationibus  proculdubio  divertis  wn&liem : jam  vero 
fieri  ne  potell  , unam  eamdemque  aeris  mattam  , 
feu  particulam  quamplurirois  motibus  contrariis  mo> 
veri  ? Si  ergo  hujufmodi  m tus  componi  timu!  ia 
eadem  materia  non  potiunt  , neque  etiam  diverfi 
foni  per  eamdem  materiam  timui  propagari  i propa- 
gantur tamen.*  in  motibus  igitur  confidere  non  pof* 
fe  videntur  . Rem  fuperius  attigimus,  cum  phaeno- 
menon ipfutn  retulimus  .*  ulterioris  tamen  expli- 
cationis gratia  leftorem  eo  remifimus,  quo  Elaftiei- 
catem  , elatticorumque  corporum  leges  tradidimus. 
Praeter  di&a  igitur  citatis  in  locis  , ad  quas  lefto- 
rem  iterum  remittimus  , fequentia  addo  . Prima 
quidem  me  non  Jatet  , hujufce  difficultatis  decli- 
nandae caufa  ab  aliquo  flatui , heterogeneas  etie  ae- 
ris particulas,  ita  ut  per  haec  heterogenea  media  , 
& particularum  feries  diverti  etiam  foni  , feu  mo- 
tus non  folum  tranfmitti  poffint,  verum  etiam  me- 
diantibus heterogeneis  hifce  particulis  omnes  diver- 
fi foni  , Sc  couceotus  perinde  explicenrur  , atque 
mediantibus  heterogeneis  particulis  folaribus  diver- 
fi colores  in  fyftemate  Nevtoniano  exponuntur,  (a) 

jij.  Dum  tamen  hujufmodi  heterogeneas  particu- 
1«  pofitivo  aliquo  & phyfico  argumento  non  pro- 
bantur ; puras  hypotheleos  limites  non  excedit  • 
Quare  fi  fecundum  communia  & nota  principia, 
caulas,  atque  mechanfmum  res  poffit  explicari  , 
ad  ignotas  caufas  confugere  non  licet . Adde , 
quod  in  difta  etiam  hypothefi  difficultas  folvi  noa 
pjffit:  etenim  ti  (oni  seque  graves,  & intenti  , feu 
magni  ex  divertis  partibus  eodem  tempore  emit- 
terentur, per  ejufdem  fpeciei  paniculas  propaga- 
rentur : deberent  ergo  fefe  deJlruere  ; cum  eadem 
materia  eodem  tempore  a divertis  partibus  verius 
diverfos  terminos  moveri  nequeat,  ut  in  argumen- 
to contenditur. 

ji6:  Quare  iis  praetermittis,  dico,  verum  comuni- 
ter  effe,  f nos  fe  invicem  non  dettruere  , idque  ex 
satura  medii,  per  quod  diffunduntur  , dependere  : 

hujuf- 
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hujufmedi  medium,  nempe  aer,  nen  folum  eft  flui* 
dum , & innumeris  particulis  fecum  mutuo  parum 
catenatis  conflans,  fed,  quod  caput  efl,  maximam, 
& conflantem  habet  elailicitatera  : jam  vero  per 
rr.tdia  elaftica  , praecipue  vero  fluida,  multiplices, 
diverfafque  vires  eodem  tempore  ad  contrarias  partes 
citra  confuftonem  polle  tranfmitti,  experimenta  con- 
firmant: vel  id  fiat  fecundum  eafdem  , vel  fecun- 
dum diverfas  partes  ; cum  enim  corpora  elaftica 
vires  non  extinguant,  fi  illas  in  fe  recipiunt  , pofl 
fe  tranfmittunt , nili  eafdem  vires  corporibus  ite- 
rum impellentibus  penitus  communicent;  eadem  i- 
gitur  aeris  maffa  maxime  elaftica,  fi  eodem  tempo- 
re plures  diverfas  vires  in  fe  recipiat;  eas  omnes 
poli  fe  tranfmittet  . Cur  tamen  eae  vires  non  con- 
funduntur, & in  unam  ex  omnibus  compofitam  co- 
eunt , ad  eum  modum , quo  virium  com politionem 
alibi  expofuimus  ? Refpondeo,  id  ex  duplici  potifli- 
mum  ratione  derivari  , quae  forfitan  in  prefenti 
rei  cardo  funt;  prima;  foni  quamtumvis  eodem  tem- 
pore edantur,  non  eadem  tamen  ex  pa  te  , neque 
per  eamdem  omnino  direftionem  , feu  lineam  co- 
municantur  , adeo  ut  rariffimum  fit  , duos  fonos 
eodem  tempore  per  eamdem  omnino  lineam  redlam 
ab  eadem  parte  tranfmitti  : femel  autem  quod 
linea:  dire&ionum  fint  diverfae  , citra  ullam  confu- 
fionem  ab  eadem  aeris  maffa  elaftica  plures  vires 
tranfmitti  limul  poliunt  in  diverfas  partes  , ut  ex 
infinuata  modo  elailicorum  indole  conflat.  Secunda: 
hujufmodi  diverfx  ofcillationes  eodem  tempore  edi- 
tae non  ab  eadem  indinfibili  aeris  parte  tranfmit- 
tuncur,  fed  per  diftindlas  ejufdem  maceriae-  patees 
comunicantur . 

' j 17.  Deinde  vel  foni,  qui  fimul  faltem  fenfibili- 
ter  eduntur,  funt  diverfi  in  magnitudine  , vel  ia 
gravitate,  vel  in  utraqje,  vel  neutra  ratione  diffe- 
runt: Si  hoc  ultimum;  cum  leni  fiat  perfedte  uni- 
foni,  & intenfi,  confundi  quidem  poliunt  is  uni- 
cum campanz  Ionum , ut  mulcocies  obfervamus  ia 
inftrumentis,  aut  humanis  etiam  vocibus  . Si  pri- 
mum, cum  foni  fint  magnitudine  inequales  , a fo- 
bo  autem  majori  majores  uod»  ia  ««removeantur, 
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minores  a minore  , fiet,  ut  intra  majorem  ae- 
ris undam  minores  minoris,  foni  propriat  , effu- 
mentur , ut  in  marinis  etiam  flu&ibus  pallim  vide- 
mus . Si  fecundum  , ofcillatioues  plerumque  non 
convenni  t,  h ic  eft , neque  fimul  incipiurt,  neque 
fimul  definuut,  pro  lati  ne  fcilicet  coufonanfarum  , 
& hinc  non  eoiem  tempore  per  eamdem  aeris  maf- 
fan  tranfnittuntur:  fufficit  autem  vel  tantilla  dif- 
ferentia temporis  , ut  nullum  fit  confuhoois  peri- 
culum. 

• ji8.  Quintum  argumentum:  Si  foni  elTent  vibra- 
tiones , feu  ofcillatinnes  aeris;  naturam  8c  affetftio- 
nes  ofcillationum  fervare  deberent:  non  tamen  fer- 
vant: eienim  ofc  l ationes  pendulorum,  ut  inStati- 
ca  Phylica  demonftraviraus , funt  inter  fe  in  racio- 
ne  fubduplicata  longitudinum  ipforum  pendulorum, 
feu  ut  radices  quadratae  dnflarum  longitudinum  ; o- 
icillat  ones  autem  chordarum  funt  , ut  lpfarum 
chordarum  longitudines:  non  igitur  generalem  ofcil- 
lationum legem  fequuntur.  Difficultas  ad  hoc  unum 
reducitur,  unde  fcilicet  fit,  quod  vibrationes  chor- 
darum, & aeris  fint  in  ratione  longitudinum:  qua- 
re enim  non  omnes  eamdem  fimplicem  , aut  fub- 
duplicatam  longitudinum  rationem  fequuntur? 

Refp  Id  pendere  ex  natura  caufa:  , feu  virium 
ofciUaciones  efficientium-  Non  eft  univerfim  de  na* 
fpra  omnium  ofcillationum  , ut  fubduplicatam  lon- 
gitudinum rationem  feryent : proprium  id  eft  gra* 
vitalis,  feu  pendulorum  , quae  fola  gravitate  ad  o- 
fcillandum  aguntur,  ob  rationem,  & demonftratio- 
nem  , quam  in  Joco  citato  dedimus,  quem  omnino 
eonfulere  oportet.  Vibrationes  tamen  ab  virtute  e* 
Jaftica  aeris  generatas  expolitam  haftenus  rationem 
fervant:  id  autem  difcrimen  ex  diveifa  elafticitatis, 
atque  gravitatis  indole  enafcitur , ut  ex  iis,  quas  de 
hifice. viribus  difputavimus,  fatis  conflat. 

S 19,  Sexto  opponi,  aut  quaeri  potius  pofTet  , quo 
pafto  ope  Tonorum , atque  auditus  corporum  fono- 
rum  diftantiam  percipere  poftumus  ? Verum  circa 
hoc  ab  experientia  & ufu  edocemur,  atque  de  ob- 
jedtorum  diftantia  judicium -fe. re  edifcimus:  certum 
tamen  eft,  in  innumeros  pafhm  errores  circa  rem 

prae- 
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prasfentem  incidere:  r.ec  ullas  alius  eft  fenfus,  qu® 
fxpius  decipiamur. 

Superedet  modo  aliqua  ad  artem  Muficam  fpe- 
flantia  explicare  : Scio  haec  etiam  Marhefeos  Sc 
Piiyficae  juris  ede  ; Verum  .re  longius  , quam 
par  eft , excurramus,  iis,  quae  haftenus  tradidimus  , 
& quae  phyfica  , aliorumqne  omnium  fundamenta 
funr,  contenti  , reliqua  maihefeos  pociflimura  fcrii 
ptoiibus  relinquamus. 
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PHYSICA 

SEU 

DE  IGNIS  ELEMENTO. 

LECTIO  I. 

De  Pbifica  Ignit  natura  , & proprietatibus  • 

- % 

I.  1 Ullum  fortafle  eft  ia  natura  corpus  , cu- 
jus  natura  magis  nos  lateat  , atque  oc- 
JL  cultior  exillat  , & omnes  Pnyficorum 
conatus  , ac  tentamina  magis  eludat, 
quam  Ignis  ; licet  alia  ex  parte  nullum  etiam  fit 
in  natura  corpus,  a quo  plura  accipiamus  beneficia, 
& circa  quod  plura  ha&enus  inftituta  fuerint  expe- 
rimenta. inter  fhyficos  omnium  accuratiflime , meo 
faltem  judicio  , hoc  argumentum  traftavit  Herma * 
r.us  Boerbave  ( a ) , ex  quo  plurima  defumpfi  : illa 
vero,  quas  ulterius  addam  , vel  tantumodo  ab  ex- 
perimentis, & notis  eflftft  bus  deduco  , vel  nonnifi 
dubitanter  proponam  : «andide  enim  fateor  , in 
Igne,  illiufqu»  natura  , proprietatibus  , phaenome- 
nis, & agendi  legibus,  fiquo  in  alio  Phyuca:  argu- 
'«■  men- 


(a)  Chemia  P.  i.  de  igne- 
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mento,  obfcurum,  nefcie  quid,  mihi  femper,  & u- 
biqne  obrerlari.  Quare  in  hac  potidimum  materia 
obfervationes , experimenta  , & nota  phannomena 
praemittere,  'ex  iilque  deinceps  philofophari  opus 
ede  exiftimo. 

i.  Ctrca  phyficam  ignis  naturam  , reconditam 
illam  quidem  . & in  natura:  hnubus  latentem,  mul- 
tiplex elt  Philofophorum  <pimo.  Sunt  quiaflerant. 
Ignem  neque  purum  Spiritum  , neque  purum  cor* 
pus  haberi , fed  mediam  quamdam  efle  inter  fpiri- 
tus,  & corpora  entitatem  . Hujulmodi  opinamen- 
tum  omnium  pen»  calculo  rejicitur  . Peripatetici  , 
veteres  potidimum,  omilhs  ration.bus  mechanicis. 
Ignem  in  fubdantiali  quadam  forma  ab  omni  cor- 
pure  diverfa  reponebant : h?ec ‘iterum  penitus  jam  eft 
obfoleta.  Inter  Mechanicae  Pnylica:  cultores  Carte • 
fius  cum  plurimis  aliis  Ignis  naturam  jn  pertur- 
bato inflamati  corporis  paniculaium  motu  adftruv 
unt , ita  ut  ad  ignem  non  peculiaris  ma>eria  , fed 
peeuliaris  motus  cuicumque  maceriae  applicatus  re- 
quiratur , & fufficiac  . Praecipua  hujus  lententis 
difficultas  in  affiguando  hojufce  motus  principio , 
& caufa  confiftic  . Ultima  tandem  & comraunilfi- 
ma  Phyficorum  opinio,  Ignem  in  fubc ilillj ma  qua- 
dam materia,  ab  omnibus  aiiis  cotpjubus  diverfa  , 
Sc  ubique  diifufa  confiituit. 

DEFINITIO, 

3.  RarefaSio  ell  ejufdetnmet  corporis  , aut  mada 
ad  majus  fpatium  dilatatio  ; cum  fcilicet  corpus  a- 
liquid,  puta,  aqua,  aut  fpongia,  manu  antea  com- 
prtda , libi  iibere  relinquitur,  ad  maj  rem  locum 
extenditur.  C°nden{atio  autem  contra  eft  ejuldem 
corpor  s d minus  fpatium  redu&io:  aqua  v.  g.  ,aut 
lac  palmum  cub  cuta  occupans  , fi  ad  femipalma- 
rem  locum  redi,  atur , condenlari  dicitur  ; G eadem 
femper  maneat  materia  . Porro  fi  conienfatio  per 
vim  aliquam  externam  prementem  fiat  , qualiter  a 
ma-u  cooftringtur  fpongia;  dicitur  comprejjio  : alio 
modo  fufta , dicitur  proprie  condenlatio  . De  cor- 
pore raro,  * deofo,  rancatis,  & denfuat.s  modo, 
Af ont.Pbil.  Ton\.  VI.  S eom- 
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communibus  ignis  , & caloris  effettibus  , inferius 
agam  .* 

DEFINITIO. 

4.  Fufio  , feu  foluti#  corporis  eft  duri  'corporis 
liquatio,  feu -in  particulas  inlenlibiles  redu&io  , & 
divilio : Ut,  fi  faceharum  in  aquam  injiciatur  , ab 
aquae  ultionibus  multipliciter  dividitur  , agitatur  , 
illiulque  particulas  hac  illae  difperguntur . Coagu- 
latio , feu  concretio  eft  corporis  antea  fluidi  conge» 
latio  , (eu  in  maftam  firmam  redditio . Pbyficas 
corporum  felutiones  & coagulationes  inferius  da- 
bimus. 

5.  Ignis,  nntiftimum  omnibus  elementum  , eft 
fubtile  illud  coipus  , ad  cujus  praientiam  ardorem 
quemdam  in  nobifmetiplis  experimur;  cujufque  et- 
iam proprium  eft,  & peculiaris  charalter  , corpora 
caetera  rarefacere , vel  ex  fe  ipfd  lucem  emittere  . 
Hasc  duo  tunt  prascipui  ignis  caralteres : lieet  enim 
fit  aliquando  ignis,  aut  vebementillimus  calor,  qui 
lucem  non  emittat,  ut  in  aqua,  & oleis  ebullienti- 
bus; fit  & interdum  , qui  corpora  non  rarefaciat  , 
ut  in  lunari  lumine  in  ultorii  fpeeuli  foco  congre- 
gato vifitur  ; eorum  tamen  alterutrum  raro  aut 
numquam  defideratur . 

4.  Potiflimi  deinde  effeltus  , & chara&eres  ignis 
funt  i°  omnia  corpora  penetrare  ; omnia  enim  aut 
ignefcunt , aut  vehementiflime , & intime  calefcunt. 
*°  Calefacere,  feu  caloris  in  nobis  fenfum  excitare: 
30  Corpora  rarefacere:  40  Corpora  folvere : 50  In- 
timas  corporum  particulas  ad  motum  concitare,  in 
motu , Sc  vehementi  agitatione  ponere ; 6°  Lucem  , 
ut  plurimum  falcem , edere ; 7°  Corpora  comburere, 
& penitus  difli pare . 

7.  Eft  tamen  , ut  dixi  , ignis  intenfiffimus,  qui 
non  lucet ; & lux  intenfiftima  ,’  qu$  non  calefacit 
(«) ; primum  vifitur  in  ferro  candenti , & calidifli- 
tno : in  foco  fpeeuli  cauftici  , dum  corpus  illi  aon 

appli* 

(a)  fiiiibuie  ibidem  • 
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applicatur  opacum,  & ia  miilc  aliii  exemplis  : fe- 
cundum in  lum. ne  lunari  clarilTimo  , quod  in  fuco 
congregatum  ferri  ab  oculis  aliqua  . do  aon  poteft  , 

& tamen  nullum  caloris  indicium  praebet  (4).  Por- 
ro lux  (olaris  diretla,  quam  oculi  facillime  fcruat], 
calorem  (eniibilem  producit. 

OBSERVATIO  L 

Omni*  corp*ra  firma  , & fluida,  ia  quibus  baSeuus 
ftdum  fuit  p riculum  , igni  applicata  dilatantur  , <tf 
ficundum  omnem  atmtnfionem  extenduntur  , [cur arefiunt, 

(b)  Gr  in  priflinam  dimenfiontm  poftea  rediguntur  (c)  . 

Id  in  [olidis  ope  ptremetn  demonftratur  . (d)  Fluida 
autem  in  phialis  , f stet  ex  ventre  capaci  in  gracile  , 
ebUngumque  definunt  tolium  , contenta ; dum  calefiunt , - 
in  collum  afienduut ; ab  igne  amota  in  ventrem  iterum 
fab/idunti  non  omnia  tamen  corpora  aequaliter  ab  eo» 
dem  igne  dilatantur  . Illud  infuper  notandum : corpo- 
ra eo  amplius  rarefieri , quo  copiofiori  , [eu  vebemtn- 
tiori  admoventur  igni  : neque  certum  dilatationis  ter • 
minum  tran[ecndere : ut  vifttur  in  metallis  fufis , aqua 
ebulliente  dtte,  boc  infuper  di  [crimen  obfervatur  , quod 
pari  ignis  intenfitate  magis  dilatantur  fluida  , quam 
firma  corpora : magis , qua  rariora,  quam  qua  dese- 
fiora  esei fiunt  (e). 

9.  Corpus  a minimo  caloris  gradu  vfque  ad  intenfif - 
fimum  ignem  gradatim  tranfeundo  , gradatim  etiam 
dilatatur : dilatatio , [eu  rarefaSio  eft  f e par  at  io  , at- 
que difiraHio  partium  corporis  : feparatio  tfi  motus  i 
Ignis  igitur  aut  tfi  materia  cum  vi  movendi , aut  ip-  * 
fiuj  materia  motus : rurfus : ad  diflraendas  , Reparan- 
das , &.  folvendas  particulas  corporum  tenaeijjime  fe- 
tum ipfir  catenatas  maximis  opus  eft  viribus  s igitur 
ignis  maximam  in  bet  vim  movendi  • 

S % OB- 


(a)  Mem.  de  l'  Acad.  169 9. 

(b  Mufcb.  coment,  in  tentam.  Flor,  far*  f*  !*• 

(c)  Idem  Elem.  cap.  z6t  n.  f 6t. 

(d)  Boerb.  I.  cit.  p.  18. 

(e.  Nollet  t . 4.  lib.  74. 
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OBSERVATIO  II 


io.  Metalla,  femim  talla  , & plura  item  alia  cor- 
pora , puta  , cera  , fulpbnr , febum  , pix  &c.  non  tan - 
tum  rarefiunt,  dum  igni  admoventur ; fed  nimium  ef 
iam  calefaUa  dividuntur  , folvuntur  , & liqutfcunt  , 
In  quo  iterum  notandum  : non  eumdem  caloris  gradum 
ad  fingula  b<ec  corpora  opus  ejje  , ut  ab  eodem  gradu 
frigoris  ad  liquorem  u(que  reducantur  r fed  quo  alia 
vix  liquefcere  incipiunt , alia  liquefcunt  perfeSe  • 

OBSERVATIO  III. 

*i.  Corpus  qitodcumque  ignitum  alteri  non  ignito 
[uppofitum  , appofitum , vel  fuperpofitum  , ignem  illi , 
ftu  calorem  communicat  s & tantum  dem  ei  communi - 
tat , quantum  de  fuo  amittit  . Hac  caloris  , Cf  ignis 
tommuntcatio  eatenus  continuatur , quoad  aqualem  u- 
trumque  corpus  ignem,  aut  calorem  habeat  . Neque 
ullum  ed  d ictimen , vel  folida  f 'olidis  , fluida  fluidis  , 
vel  fluida  [olidis , aut  vice  verfq  applicentur  corpora  • 

PROPOSITIO  L 

«•  ...  i . •< 

IS.  Ignis  neque  efl  fpiritus  , neque  medium  aliquod 
inter  fptntum , & corpus ; fed  efl  materia , & corpus . 

Hic  eft  communis  omnium  fere  hominum  fenfus, 
contra  paucorum  epinamentum . Probatur . In  igne 
fciiicet  corporis  artributa  deprehendimus:  agit  enim 
in  corpora,  ea  penetrat,  dividit  /rarefacit,  agitat, 
in  liquorem  redigit ; corporibus  igitur  refiftit  ( a ) : 
eft  igitur  materia : fi  enim  effet  fpiritus , nullam  in 
corporibus  refiftentiam  offenderet  ; fed  cum  iis  in- 
time penetrat  etur;  neque  in  corpora  ageret  : eate- 
nus fciiicet  agitur  in  corpora,  quatenus  ea  refiftunt 
(£)*■  Deinde  motum  etiam  loealem , exjjanfionem  , 
impetum  in  igne  deprehendimus,  ut  ex  inferioribus 
patebit:  eft  igitur  materia. 


(a)  t.  i.  Pb.  Gen. 

(b,  tom.  j.  Pbyf.  Qw.  I,  7. 
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Probatur  fecundo.  Ignis  fparium  occupat:  a cor-  > 
porum  fuperfieie  repercutitur  ; ut  in  (peculis  cauf- 
ticis  videre  efl : at  fpatium  occupare , & refledfi, 
eft  corporum  proprietas:  , •; 

ij.  Oppones.  Ignis  a nullo  corpore  impeditur, 
aut  detinetur  , quominus  in  omnem  fefe  diffundat 
locum  in  omnia  fubingrediatur  corpora  : at  id 
fpiritibus  tamamodo,  non  corporibus  competere  po. 
teft:  Refp.  Id  lolura  probare  maximam  ignis  tubti- 
litatem  , de  qua  inferius;  non  vero fpiritualitatem . 

14.  Dices  (ecundo  . Radius  ign  s , feu  lucis  ia 
fuperftciem  refledleatem  p.erpendiculariter  illapfus  , 
per  eamdam  viam  regeritur  : ergo  fecum  ip(o  pe- 
netratur: ac  proinde  corpus  , feu  materia  efle  non  . 
poteft  . Refp.  Nullo  experimento  nos  edoceri , ra- 
dium ignis  reflexum,  femitam  phyfice,  aut  Geome- 
trice eamdem  relegere.*  id  unam  liquido  conflat, 
radium  feniibilem  , qui  ex  innumeris  radiis  minu 
tioribus  conflat  , per  eamdem  fenfibilem  viam  re- 
geri , quocum  bene  flat  , minctiflimum  quemque 
radium  juxta  fe  invicem  retromitti  . Secundo  ta- 
men addo,  adlionem,  & radium  luminis,  prout  lu- 
men eft  , per  eamdem  lineam  refledli  , & regredi 
ab  obice  in  luminofum  , G fit  perpendicularis  ad 
fuperficiem  refledtentem  : quia  fcilicet  lumen  , ut 
infra  dicemus,  in  vibrationibus  , & ofcillationibus 
materiae  stthereae,  (eu  fubtilis  confiflit  : hae  autem 
ofcillationes  per  eamdem  lineam  ire,  & redire  pot- 
iant: ad  modum  ofcillacionis  chordae,  aut  penduli: 

(ed  de  hoc  inferius  erit  dicendi  locus. 

PROPOSITIO  II. 

IJ.  Ignis  primigenius , feu  dementaris  , & eaufalis 
non  confifiit  pracije  in  infenfibili , & inteHino  infenjibi- 
lium  particularum  motu  : fed  eft  aliquid  ab  bujuftno- 
di  motu  diverfum . 

Ignis  natura  obfcuriflimum  Phyficae  arcanum 
*ft  i candelae  fl.tmmam  , accenfumque  , & in- 
flammatum carbonem  vulgo  nuncupamus  ignem: fed 
fij  ut  philofophos  decet,  in  rigore  loquendam  fit  i 
flamma  , aut  ignitus  carbo  , vulgaris  quidem  , fed 
*®n  primigenius,  &elementaris  vocari  debet  ignisi 

Si  is 
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is  enim  in  eo  potius  principio  , quod  <3c  flamma  , 3t  « 
accenfions  eft  caula,  reponendus  eft  . De  eo  igi- 
tur principio,  quod  elementarem,  <c  purum  ignem 
appellamus,  Probatur  propofitio  . S>  enim  ignis  ia 
praefato  mote  aonfiftit , lenfim  Tempe*  imminuere- 
tur, & numquam  augeretur,  dum  ab  ali .s  corpori- 
bus in  alia  communicatur  : aliaque  aliis  appotit* 
incenduntur  . Qjo  enim  pluribus  corporibus  eadem 
motus  quantitas  communicatur,  eo  plus  languefcit, 
& tardior  evadi;  motus:  languefceret  igitur  ignis  » 
hoc  eft,  motus  per  communicationem  : boc  autem 
experientiae  -refragatur  . a • Quin  imo  parva  ali. 
quando  (ciniilla  integra  depafcitur,  & confumit  ne- 
mora , fi  arbori  femel  applicetur:  in  immenfum  i- 
gitur  augefcit  ignis,  (eu  motus:  immenfam  autem 
hanc  ignium, (eu  motuum  vim  a parvo,  quiinfitin* 
tilia  erae,  motu  differre  aecefle  eft:  ignis  igitur  noa 
confidit  in  puro  (enfibiliuna  particularum  motu  . 

i€.  Per  id  non  negamus  infenlibiles  corporum 
particulas  eo  motu  agitatas,  vulga  em  gnem  , aut 
fi  mavis  purum  , non  effe  , auc  efficere  : id  u- 
num  contendimus  , hujufce  motuum  caufam  , 
principium  , & fontem  non  efie  earumdemmet, 
aut  fimilium  particularum  motum  . Etenim  jam 
habemus  ex  phznomenis  , quod  ignis  qob  fit 
fpiritus  , aut  res  immaterialis  : (upereft  igitur  , 
ut  fit  materia,  aut  modus  materiae  ; hoc  eft,  vel 
aliqua  materiar  fpecies  primitiva  , (implex  , & per 
naturam  fuam  ab  omnibus  aliis  corporibus  diverfa, 
vel  potius  mmutiffimarum  cujufcumque  macerae 
particularum  motus.  In  omnibus  corporibus  ignitis, 
ignefeentibus  , calefcentibus  vividos  , & intenfifli-' 
mos  (xpe,  ac  rapidiffimos  motus  animadveitimus  , 
ut  in  incendiis,  in  pulvere  pyrio.  inflammato,  «St 
mille  aliis  paflim  . Priufquam  pulvis  pyrius  , fyl- 
va,  aut  quod.umque  aliud  cordus  accendatur  , nul- 
Ium  ia  iis  fenlibilem  motum  animadvertimus,  nul- 
lumque Ignis  indicium  rud  bus  falcem  (entibus  ob- 
fervamus  ; accen Io  igne  tota  (ylva , aut  pulveris  pyrii 
nulla  ardet,  inflammatur,  ignefeit  j vehementilfi- 
mos  percipimus  in  eorutii  corporum  particulis  mo- 
tus, atque  efleftus:  &,  fi  (ehfibus  judicamus,  nuit- 
, ria. 
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ria,  que  antea  ecat  lignum,  pulvis  pyrius  8cc.  mn. 
do  apparet  puriflimus  ignis  : Quid  ergo  eft  Ignis  ? 
ipfiufne  pulveris  pyrii,  lignorum,  aut  aliorum  quo- 
rumcamque  corporum  partieule  motu  inteftino  ve- 
hementi agitata:;  an  potius  alia  materia  ab  his,  & 
i ceteris  corporibus  diftintta?  Si  primum;  Ignis  non. 
eft  peculiare  corpus  , feu  materia  , (ed  peculiaris 
flatus,  & motus  materis.:  quat  tamen  erit  ia  hae 
hypothefi  vehementiflimorum  illorum  motuum  caufa, 
quos  in  prxdi&is  caflbus  bbfervamus.'  Si  fecundum: 
ilia  materia  vocabitur  ignis  Elementaris , & purif- 
fimus:  erit  tamen  illa  ubique  arqualit*.'  difTufa,  flui- 
da, elaflica,  gravis'  Rurfus  eritne  materia  ilia 
femper  in  motu,  an  potius  queieir,  & motum  fo- 
lumodo  excitat , & producit , cum  accenditur  Ignis, 
& incipit  inflamaiio  ? Si  illud  primum  (latuamus; 
in  rei  veritate,  & fundo  materiam  fubtilem  Carte- 
fiaatm  (latuimus  : fi  fecundum  : iterum  redit  in- 
fuperabil is  difficultas  : qus  (it  prodigiofi  illius  mo* 
tus,  & virium  caufa  , quibus  flamma  omnia  difrum* 
pit  ? Praeterea  ia  decantatam  (phsram  Ig  is  Arifl •- 
telis poft  tot  gyros,  atque  mzandros  relabi  aliquanr 
do  iterum  videmur  . Quid  enim  ! G fluidam  , 3c 
fubtilem  materiam  ztheream  ubique  fparfam  appel- 
lemus , atque  (latuamus  Elementarem  ignem  , ut 
quamplurimis  hnjufce  temporis  Philofophis  placet; 
ex  alia  vero  parte  ultra  aerem  potiifimum  illa  ma- 
teria diflendatur,  ut  inter  plurimos  etiam  Phyfie  s 
communiter  (latuitur;  nil  fupereft  jam  , neque  dp* 
Aderatur  ad  fphzrana  ignis  iterum  agnofeendum . 

17.  In  quamcumque  partem  convertamur,  in  dif- 
ficultates incidimus  infuperabiles  , Sc  maxime  ob- 
fcuras.  Ego  quidem  perfpeftu  phaenomenis  , & ef- 
feflibus  Ignis,  atque  perpenfis  infuper,  quae  nos  in 
przfenti  argumento  premunt  , difficultatibus  , ita 
mihi  flatuo  : duplicem  efle  ignem;  Elementarem  pr\- 
fflum,  caufalem  , Sc  puriffimum  ; fecundum  vero 
mixtum,  Sc  velut  eflefttvum:  primus  mihi  eft  pecu- 
liare Elementum  , feu  mareria  ab  omnibus  aliis  e- 
lementis,  Sc  mixtis  corpor  bus  diftinfta  : perinde 
ut  «ie  Aqua,  Aere  , Terra  communiter  (latuitur  ; 
illum  dico  caufalem , quia  ab  illo  dependent  prodi- 
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giofi  inflammatorum  corporum  motus  , 3r  efleftas  : 
Hatc  igitur  materia  , feu  Elementum  , ut  fit  , Sc 
nuncupetur  Ignis  caulalis,  (eu  dementaris  , ab  ul- 
lo motu  , aut  peculiari  illarum  partium  flatu  non 
dependet,  ut  de  aere,  & aqua  dirimas  .*  u de  vel 
ejus  particulas  quiefcant , vel  motu  quocumque  mo- 
veantur, funt  Elementarii  lgnii.  Haec  ma'eria  mi- 
hi eft  fluidum  ubique  diffufum  , adlion  bus  luminis 
efficiendis , atque  tranfmittendis  proprium  : hanc 
tamen  , & alias  illius  proprietates  in  fequentibus 
exponam . 

18.  Ignis  ille  primigenius  , & Elementaris  , curti 
vires  fuas  exerit,  & alia  corpora  vehementer  cale- 
facit, & inflammat,  Corporum  ipforum  , quae  depa- 
feit,  particulas  vehementiffime  concitando  , & in- 
teflino  , atque  rapidiffimo  motu  movendo  , flam- 
mam, carbones  accenfos,  <&  alia  hujufmodi  efficit  , 
quae  nos  Ignem  appellamus  : Flamma  igitur  , & 
reliqua  corpora  ardem ia,  hoc  e(t,  corpora  inflamma- 
ta, aut  ardentia,  eorumque  partes  intellino,  & ra- 
pido motu  concitatas  funt  Ignis  Mixtus  , EffeSlivus  , 
atque  Stnfibilis : hic  igitur  Ignis  non  elt  peculiaris 
materia , & corpus  ; fed  peculiaris  motus  particula- 
rum cujulcumqile  corporis:  confiftit  ig  tur  itr-motu, 
hujufmodiqne  motus  ab  Igne  Elementari  dependet. 
Quam  hic  expofui  de  Igne  Elemtntari  , & Senfibili 
Ideam  deinceps  dicenda  confirmabunt. 

19.  Interim  vero  duos  holce  exiltere  Ignes  inter 
fe  diflinflos,  inde  fuaderi  potefl;  quia  radii  folares 
in  foco  congregati,  funt  vehementilfimus  Ignis  E- 
Icmentaris  : nullus  tamen  illic  e(t  Ignis  Stnfibilis  , 
quamdiu  focus  eft  in  vatuo  Boyleano  , aut  nullum 
corpus  combuftibile  , & craflom  foco  ipfi  applica- 
tur, ut  experientia  patet  . Hinc  etiam  eft  , quod 
deficiente  Igne  mixto  , nulli  'altem  apud  nos  in 
tellure  edantur  ex  iis  prodigiofis  eflfeftibus  , quos 
jam  indicavimus,  & quotidiana  experientia  demon- 
ftrat. 
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so.  Ignis  igitur  elementaris , ftmplex  , & purus  uoa 
funt  beterogenea  diverjorum  corporum  parti  rui*  intes- 
tino , & multiplici  inter  fe  motu  agitata',  fed  peculia- 
ris quadam  fubflantia  Elementarii  ftmplex  at  aliis 
torporibus  dijhn&a . 

Haec  eft  plurimorum  Phyficoruno,  maxime  ex^eri- 
talium,  fententia  contra  Cartetium,  & Carte.ianos . 
Probatur  prima  pars  . Si  enim  ignis  in  perenni  , 
& perturbato  particularum  motu  confiftere<.  ; auge- 
ri non  poffec  ignis,  nifi  augeatur  3c  motus;  cum 
igitur  parva  aliquando  (cmtilla  , ap:um  nacta  pabu- 
lum, magnum  pariat  incendium  ; magnus  etiam 
excitatur  motus  : a qua  autem  cauta  hujufmodi  mo- 
tus augmentum  provenit  ? Aliis  terminis : Si  in  par- 
ticularum motu  condiit  ignis ; numquam  augeri 
potiet  afeipto;  cum  certa  motus  quantitas  fe  iffam 
augere  non  pollit  , aut  majorem  mutum  produce  e: 
ignis  igitur  lignum  depal  ens  in  eadem  fempes 
quantitate  exileret  : neque  maj  .r  fuccellive  pabuli 
quantitas  arderet:  quod  e:i  falium  . 

ii.  Secundo.  Exnnrto  Igne  , feu  motu  , cum  a- 
lius  de  novo  in  enditur,  hoc  eft,  inteltinus,  & per- 
turbatus particularum  m .tus  edicitur  , danda  erit 
novi  hujufce  effertus , teu  motus  caufa  ; in  hac  ta- 
men, quam  evertimus,  fententia  auc  nulla,  aut 
arbitraria  tantum  inducitur: 

Tertio.  Inteflinus  particularum  motus  potius 
eft  effertos  , quam  natura  ignis  : hujufmodi  enim 
motus  ab  impellente  aliqua  materia  proveniret  ; 
eam  autem  materiam  potius  , quam  produrtum  ab 
ea  motum,  ignem  appellamus. 

32.  Secunda  pars  fequitur  ex  prima,  Sc  facile  of- 
tenditur  ab  indicato  jam  argumento  , aut  obferva- 
tione  circa  fpeculi  uftorii  focum . 

Oppones:  polito  Igne,  pon  tur  etiam  in^eflitius  , 
& perturbatus  particularum  motus  , & vicifiim  : 

fublato  autem  motu,  exringuirur  ign  s : illius  igi- 
tur natura  in  incalefcentis  corporis  particularum 
XBotu  confidit  .'  Rcfp.  negando  conlcq. : ex  argu* 
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mento  enim  folutnmodo  colliditur,  intedinum  parti* 
cularum  motum  ede  primarium,  (eu  naturalem  i -/ 
gnis  effedtum , & infallibile  criterium  , quod  facile 
admittimus. 

Oppones  fecundo  . Ignis  ed  fubdantia  , feli 
res  (eniibilis , quas  (cilicet  fenfu  percipitor  t fenfibi^ 
Je  vero  a lenlu , (eu  anima  perripitur,  ut  voluptas, 
& dolor:  voluptas  autem  , & dolor  ab  anima  qui- 
dem percipiun  ur  , non  tamen  in  obje&is  exierais 
reperiuntur;  (ed  objefta  externa  fenfuum  organa 
diverfimode  afficiendo,  & commovendo,  (enforii  o- 
pe  animam  ipfam  modificant,  & afficiunt.,  ut  ali- 
qua quidem  objedta  voluptate,  dolore  alia  perfentif- 
eat:  cum  igitur  anima  ignem  dolens  folumodo,  aut 
gaudens  fentiar , & percipiat : praeterea  vero  fa&am 
in  fenforio  modificationem  percipiat  tantumodo  ; 
dicendum  videtur , aliud  non  ede  ignem  ab  ea  mo- 
dificatione, qua  afficitur  fenforium;  ea  autem  mo- 
dificatio in  motu  proculdubio  confidit : ignis  igitur 
in  perturbato,  & intedino  particularum  motu  con- 
fidit, Hoc  argumento  utitur  Des-Cartes  , ut  calo- 
rem in  particularum  motu  fitum  ede  evincat:  illud 
hoc  loco  appofuimus,  qu  a,  ut  (fatim  patebit , eam* 
dem  in  calore  , atque  igne  naturam  agnofcimus  ■ 
Refp.  Argumentum  plurima  continet  vera  : fed  ea 
in  loco  examinabimus:  aliud  ede  qualitatem  v.  g. 
calorem  j fonum  , colores  &c.  in  anima  , aliud,  (ex- 
tra animam  , nemo  inficiabitur  ; intedinum  etiam 
particularum  corporis  humani  motum  calorem  ede, 

& caloris  fenfum  in  nobis  efficere  agnofcimus  : fed 
praeter  illum  motum , in  quo  Ignem  mixtum , & can- 
iorem confiituimus  , alium  ede  elementarem  Ignem, 
adduftz  rationes  probabilius  fuadent. 

»4.  Onpones  tertio . Plurima  funt  heterogenea 
corpufcula  , & diverforum  corporum  particula; , quae 
licet  fecrfim  ab  aliis  nullum  habeant  motum  ; fi 
tamen  fecum  ipfis  intime  permifeeantur  , fermea- 
tantur,  intedinum,  & vehementem  acquirunt  mo- 
tum, calefcunt , sduant,  & fervent:  quin  imo  par- 
vum identidem  fermentum  ingentem  madam  , 
quacum  commifcetur,  ad  motum  concitat  : & ex 
parvo  illo  feroeoto  magnus  fenfiro  efficitur  motus , 
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quia  ulla  ad  id  externa  conquiratur  eaufa  • Refi. 
Io  onaoi  fermentatione  , & diverG  ge  teris  particu- 
larum  immixtione  , ex  qua  ignis  aii<*  undo  prove- 
niat, incedini  hujufce  motus  , & igns  caufam  ex- 
trinfecus  e (Te  petendam  ; nibilque  proinde  allatis 
exemplis  conficitur;  neque  enim  motus  ex  fe  Tpfo 
augetur:  neque  materia  a parvo  ad  magnum  m.  tum, 
velut  ex  fe  ipfa,  tranfit . 

Hec  probabiliter  , & ingeniof*  difla  , atque  co- 
gitata funt;  & , fi  forte  non  vera,  funt  fanem  ve- 
rofimiiia,  tamdiuque  tenenda  , quamdiu  melior  a- 
lia  rem  obfcuriffimam  explicandi  ratio  non  oesus* 
tat. 


PROPOSITIO  IV. 

Sf.  Ignis  elt  materia  quadam  fi  note  a , inalter  abi • 
/</,  maxime  fluida , qua  fluiditattm  numquam  aruit • 
tit. 

Prima  pars  ex  fuperioribus  manifefie  deducitur  a 
probatur  fecunda:  materia  ignis  fluiditatem  in  aliis 
corporibus  efficit,  & confervat  , ut  in  fuperioribus 
« adftruimus  j quamdiu  enim  plurimo  igne,  aqua  » 
metalla  &c.  interius  agitantur,  fluorem  retinent:, 
igne  abeunte,  gelafcunt  , aut  conerefcunt : hoc 
autem  fieri  nequit,  quin  ipfa  materia  ignis  fit  cc- 
iam  fiuida  . Secundo.  Fieri  hadtenus  non  potuit  , 
neqje  ed  obfervatione  d-piehenfum  , ut  ignis, 
puta  flamma  , in  duram  maflam  concrefceret  : fei 

illius  partes  perenni  femper  motu  diffugientes , 
fluidiffimura  corpus  condituum. 

>(.  Dices:  Experientx  confonum  efl,  imo  & in- 
ferius probabimus  , Igneas  particulas  medus  a iis 
eerpuribus  intromiffas  , eorumque  particulis  , eavi- 
tanbas,  ramulis  implexas  fublidere  , motum  amit- 
tere, Sc  in  maffam  cum  aliis  corporum  particulis 
eoncrefcere;  ergo  etiam  fecum  ipfis  adeo  implicari 
podunt , exterorum  corporum  indar  , ut  motu  pe- 
nitus amiffo,  fecumque  ipfis  catena  x , & care, 
natione  unitae  , concreicant  flaidua^emque  fuam 
eo  naflo  amittant  . Refp.  concefs.  antecel.  neg. 
confeq.:  atrumque  ab  experientia  ed.cemur  j & fa- 
vet 
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▼et  ratio  : intra  corpora  enim  ck  varias  quiefeea- 
tium  partium  conformationes,  figiram  , & textu- 
ram  particulae  ig «eae  detinentur  ; (ibi  tamen  ipfis 
permiffae,  cum  motum  omnes  afferent,  & habeant, 
reque  figura  ad  mutuam  catenationem  apta  (inc 
praeditae,  a motu  , Sc  fluiditate  numquam  cohiben- 
tur. 

27.  Oppones.*  Ignis  per  motum  communicati  vi- 
detur: ergo  non  confidit  in  aliqua  materia  fimplt- 
ci  ab  al  is  didinda,  fed  potius  in  heterogeneis  plu. 
timorum  corporum  particulis,  motu  perturbato  , & 
ixteftino  quaquaverfum  concitatis  . Refp.  neg  con* 
feq.:  licet  enim  permotum  communicetur  ignis\in 
praedi  do  tamen  heterogenearum  partienlarum  mo- 
tu non  confidit , fed  in  Omplicis  materia:  particu- 
lis, quarum  quidem  adio,  & effedus  non,  nifi  per 
motum  expanfivum,  perturbatum  , & intedibutn  , 
exeritur. 

28.  Ergo  ex  tradita  explicatione , inquis  , ignis 
in  fua  ratione  neceffario  involvit  motum , in  eoque 
proinde  confidet . Refp.  Ignem  in  materia  fimpli- 
ci,  ejus  adionem  in  motu  confidere  . Igitur,  per- 
gis, vehementiflimus  ignis  vehementiffimum  etiam 
motum  devolvit.  Concedo:  At  , reponis,  quas.,  in 
magno  aliquo  incendio  a parva  aliquando  fciutilla 
orto  incredibilis  fere  motus  caula?  In  eamdem  e- 
nim  difficultatem  , quam  declinare  fupra  cupieba- 
mus, recidimus  : (Vefcentis  Jcilicet  ignis,  feu  motus 
taufant  aftgnare 

Ref. Hanc  difficultatem,  qua:  maxima  ed,& ignis 
propagationem,  & augmentum  (pedat  , fi  non  pe- 
nitus enervavit,  fslicius  i quam  quis  alius,  explica- 
vit Dominus  Euler , qui  praemium  , ejus  rei  expli- 
candae gratia  propofitum  anno  , 1748.  reportavit. 
Ad  illius  igitur  mentem  fuppono  ( & affirmantM*. 
UbrMnthr , Lemery , Boerhave),  minimas  etiam  mate- 
riae particulas  virtute  expanfiva  ede  praeditas,  aliaf- 
que  ab  aliis  fefe  explicare,  & feparare  adniti:  Si, 
inquit  , in  canidro  con  fi  i tuas  centum  globulos  vi- 
treos, aere  plenos  , & ex  vitro  adeo  tenui  confe- 
dos , ut  inelufi  aeris  elafticitati  vix  poflit  refiftere; 
leviterque  unum  ex  praedidis  globulis  percutias,  eo* 

* que 
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que  pafto  interni  aeris  elacerium  adjuves  ; non  is 
folum , quem  percutfidi , difrumpetur  globulus , fed 
reliqui  etiam  a primo  immediate,  vel  mediate  per- 
cudi ditrumpentur . 

29.  £0  igitur  pado  pulveris  pyrii  granula,  velut 
totidem  camltr-  , innumeras  fere  igneas  particulas 
continentes,  fpedari  poflunt  ; hujulmodi  igitur  i- 
gneae  particulae , expanfiva  virtute  praeditae  , quam- 
primum granorum  aliquod  externa  aliqua  percuflio- 
ne,  pura,  fcintillae  impetu,  diffringatur  , alia  om- 
nia dilrumpunt , inclufufque  in  omnibus  ignis  , iit 
tnagnam  flammam  erumpit  . Igneae  particulae  in 
granulorum  poris  delitefcunt;  indubium  ed  enim, 
omnia  corpora  innumeris  fere  porulis  ede  pertufe  ; 
in  iis  igitur  granorum  , & omnium  quorumcum- 
que corporum  poris  latens  ignis,  vel  minimo  exci- 
tame.-to  adjutus  , expanfivae  virtutis,  vel,  (i  ma- 
vis, eiadica;  beneficio,  magno  impetu  feu  mota 
Concepto,  in  magnum  incendium  erumpere  poted. 
Particulae  enim  primi  granuli  percudi , & dif  rupti  , 
praefati  granuli  porulos  egredurae  aperiunt,  eodem- 
que  concepto  impetu  in  circumdantium  granorum 
porulos  ingrediuntur  ; latentem  in  iis  ignem  exci- 
tant, commovent,  fecum  trahunt  , audoque  agmi- 
ne, & viribus  in  alia  fueceflive  grana  fubingrediun- 
tur,  perfringunt,  difrumpunt. 

30.  Scintilla  fcilicet  • in  primum  granum  impin- 
gens, illud  comprimit  , & rumpit  : vel  per  illius 
poros  a fe  apertos  ingred>en$,  vim  ignis  internam, 
cui  adjungitur,  auget;  vis  auda  granum,  rupto  ae- 
quilibrio, diffringit;  diffrado,  rumpuntur  etiam  a- 
lia.  Eo  autem  facilior  erit  i.iflammatio , quo  major 
ignis  copia  in  fragilibus  contineatur  granulorum 
fuperficiebus  ■ Ignis  eo  pado  excitatus  omnem  ma- 
teriam zque  cito,  aut  inaequaliter  confumit,  atten- 
ta fcilicet  ignis  copia,  continentis  corporis  reliden- 
tia, & mille  aliis,  quae  in  bujufmodi  negotio  at- 
tendi debent . 

Primo  enim  fi  continentis  corporis  partes  , boe 
•d,  pororum  parietes  ftnt  validiores  ; majori  per- 
«uflione  opus  eft.  Secundo  : Si  concioen:es  cellulae 
fiat  inaequaliter  reddentes  i non  eodem  tempore  to* 
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nm  corpus,  fed  per  paries  , & fueceflive  inflam- 
matur . Aliquando  etiam  aliqua  foperfunt  panes 
igni  impervia,  qu*  majori  .percuffioni , Sc  validiori 
igni  sederent • 

PROPOSITIO  V. 

31.  Particul <t  ignis  elementarie  funt  omnium  terre* 
frium  corporum , q u*  novimus  , parmularum  ( ubtilif - 
fimo:  omnes  etiam  Jolidttate , & duritie  fuperant . 

► robatur : 1 Corpora  enim  omnia  , quae  ignem 
intra  f conti  ent,  eum  ab  ingreflu  aon  cohibent  ,* 
fed  ignea:  iplas  partes  hae  illae  egrediuntur,  erum- 
punt , & circumquaque  difpeguntur  : omnia  igitur 
•orpora  intime  ab  igne  penetrantur  , adeo  ut  vel 
minimos  eorum  poru  os  ignis  pervadat. 

s Omma  corpora  igni  applicata  rarefeunt  , dila- 
tantur , calefiunt  : & eorum  quamplurima  liquef- 
cunt  , atque  in  tubiiHfimas  particulas  dividuntur  : 
hoc  autem  eatenu.  fit  , quatenus  ignee  particula 
vel  anguli  fli mos  reliquorum  corporum  poros  per- 
vadunt , e>rum  parietes  hinc  inde  concutiunt,  agi- 
tent, cavitatibus  omnibus  fefe  iofinuant  , alias  ab 
•liis  partibus  convellunt,  feparant,  movent,  eafque 
in  liquorem  redigunt ; ad  hoc  autem  mira  partium 
iubtilitate , qnz  cetera  corpora  («peret  , opus  eft  . 
3 Aer,  aqua,  fpintus,&  liquores  reliqui  vafibus 
continentur:  1«  Ius  ignis  a nullo  continetur. 

3S.  Secunda  pars  & (equitur  ex  prima,  & iifdem 
rationibus  evincitur.  Partes  enim,  ut  elibi  proba- 
v mus,  eo  duriores  funt,  quo  minorem  habent  ma- 
gnitudinem i cum  ulteriori  divifioni  magis,  A for- 
tius inde  refiflant  . Circa  particularum  ignis  figu- 
ram non  eft  cur  immoremur:  cuna  eam  divinande 
potius  ^ quam  Pbyficis  rationibus  mendo  dignofeere 
poflit  philofopbus. 

COROLLARIUM. 

/ 

3 5.  Ignes  particule,  & tm  bilifllme  fnnt , & flm 
perficieculas  fuas  habent  pelitifiimas.  Repidiflime  e- 
ftim  movet  Ignis  aliorum  coiporum  partes:  rapidi!» 

fine 
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fime  igitur  & ille  muretur  • Hujufmodi  autem  mo- 
tus inteiiigi  oequit  , quin  particularum  fuperfeies 
maxime  poliantur  i continua  enim  tot  incurluum 
repetitione  angulos  omnes  truncari  aecefle  eft,  5c 
totam  particulam  circumquaque  poliri . 

PROPOSITIO  VI. 


34  Materia  ignis  eft  ubique , & circumquaque  dif- 
fuj a. 

Probator . Thermometrum  enim  (aptiflimum  me- 
tiendo igni  inftrumentum , de  quo  interius)  ubique 
terrarum  luas  patitur  variationes,  afeendente  mo- 
do , defeendente  poftea  Mercurio ; ubique  igitur  ma- 


teria ignis,  earum  varietatum  caufa,  repentur. 
Lapides  duo,  vel  dupiex  chalybs  leie  mutuo  percu- 
tiendo, ignem  ex  (e  emittunt , aut  erumpere,  & 
lcintillare  permittunt,  ubicumque  terrarum  lapides 
efficiantur  , aut  parentur  chalybes  : idem  in  pluribus 
aliis  corporibus  deprehenditur.  . Omnia  corpora, 
ubivis  tertarum  fiat  periculum , materia  ele&rica 
donantur:  materia  autem  elefirica  idem  e (Te  vide-* 


tur,  ac  materia  ignis. 

Unde  inferes , & aerem , quem  refpiramus , & a^ 
quam,  qua  ad  utualem  potum  utimur  , & terram 
cui  iofiftimus  , corpora  omnia  , quibus  circumcingi- 
mur, imo  & nofmetipfos , imo  fc  vacuum  in  omni 
tempore,  & loco  efte  plurimo  igne  imbibita:  neque 
aliquod  inde  timendum  nobis  eft  periculum ; cum 
& ab  afluetis  nihil  patiamur,  & fecundum  eam  cor- 
porum diipofitionem , & naturam  a Deo  fimus  com- 


parati. 

35  Inferes;  ergo  etiam  intra  glaciem  ignis  mate- 
ria delitelcit,  & in  fum  .0  frigore  ignis  reparitur; 
quod  eft  incredibile.  Refp. Concedo  illationem; nego 
tamen  (ummutn  illic  adelle  frigus,  ullamque  incre- 
dibilitatem . Etenim  intra  glaciem  conftitutum  ther- 
momecrum  fuas  illic  patitur  variationes , neque  id- 
circo gelafcit:  adde  glaciem  admixto  fale  frigidio- 
rem evadere, ut  fallo  periculo  edidicit  Nollet  (a). 


(a)  Lecons  de  Pfa[,  /,  XII.  t.  4. 
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Licet  amem  Ignis  intra  omnia  corpora  delitefcat, 
eum  illis  velut  intime  penetratus,  (eu  potius  imbi- 
bitus  ; (arpiffime  tamen  nullum  edit  effe&um  corpo-’ ' 
ribus  nolhis  fenlibilem:  illius  quippe  a£tio  ab  exci* 
tac.one  dependet. 

PROPOSITIO  VII. 

3 6 Materia  ignis  neque  ubique  e fi  a quali  ter  diffnfa, 
neque  in  Jtngulis  corporibus  in  eadem  copij  invenitur’, 
neque  ab  omnibus  aqualitcr , eadem  tenacitate  rc* 
tmetur . 

Probat'  r.  Neque  enim  Chalybes,  aut  filices  om- 
nes diveifae  aequalem  ex  fe  ignis  copiam, & fcincil- 
latioi.es  edunt  , licet  eodem  modo  percutiantur:  i- 
rio  f r ius  aliquando  atterantur,  qua:  minorem  ignis 
copiam  habete  videmur.  » . Corpora  alia  aliis  fa- 
cilius calent,  ignblcunt , inflamma  tur;  alio  etiam 
tempoie,&  loco  idemmet  corpus  non  atque  cito  in- 
flammatur: non  leve  diverfac  in  iis  materia:  igne* 
indicium.  . In  ignem  aliqua  penitus,  vel  fere 
tota  rediguntur:  inflammari  alia  nequidem  poflunt. 

$7  4°  . Parem  ignem  effe  fub  Zona  torrida,  at- 
que tub  polis  ipfis;  v^I  etiam  hic  apud  nos  nofu  , 
atque  incerdiu,  hyeme,  atque  atflate,non  facile  ibi 
homines  pe<fuadebuni . Non  omnia  corpora  funt 
seque  porola : non  eadem  igitur  in  lingulis  Ignis 
inafla  latere,  & exiilere  potefl:  6°.  Corpora  etiam 
alia  prs  aliis  Ignem , (eu  caloiem  diutifl<me  reti- 
nent, prehendunt,  & imbibitum  fervant: alia  facil- 
lime patuntur  abire  : priora  igitur  plus  ignis  intrafe 
habebunt,  quam  fecunda.  7".  In  eadem  etiam  loci, 
& aer  s temperie  alia  flomacho  nocent,  quia  calida 
habentur;  alia  vero  ob  oppolitam  rationem  innocua 
probantur  : hoc  tamen  ultimum  ex  alio  etiam 
capite  pofle  repeti,  non  diffiteor.  8°.  In  eodem  e* 
tiara  Irco  non  aequaliter  a Angulis  corpotibus  cale- 
flmus , vel  ea  (int  in  derfiiate  difijmilia,  vel  etiam 
fimilia:  plerumque  tamen  obfervamus,  quod  fi  fer- 
rum v.  g.  & lignum  ad  folem  ealefcentia  contrefte- 
mus;  longe  majorem  in  ferro,  quam  in  ligno  calo- 
re.n  experiamur.  Hxc,&  alia,  qu*  afferri  facile 

pof- 
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pollent,  non  levia  mihi  fune  ad  xqualem  Ignis  cir- 
cumquaque diffufionem  negandam  argumenta.  Ve- 
rum Hirmanui  Boerhave , & ex  illo  Mufcbembroek.  t 
Ignem  (efe  per  diverfiffima  corpora  in  magno  aliquo 
fpatio  exifientia  aequaliter  difiribui  contendunt. 

38  Oppones;  Thermometrum  in  eodem  loco,i& 
tempore,  fi  in  plura  fuccelliva  corpora,  puta  aquam, 
oleum,  aquam  vitx  intromittatur ; ad  eamdem  ia 
fingulis  altitudinem  fublidet,aut  elevatur:  eamdem 
igitur  in  fingulis  ignis  adionem  patitur , & vim: 
ubique  igitur,  (eu  in  omnibus  corporibus  pari  quan* 
titate  diffunditur  Igr.is : Neque  alio  de  capite  (une 
corpora  alia  aliis  calidiora,  ut  ajunt , (eu  magis  in* 
fiammabilia,  nifi  quia  in  aliis,  puta,  in  aqua  ignex 
particulx  ardius  irretiuntur,  & detinentur,  ut  dif- 
ficilius agere  poffirt;  dum  interea  qui  in  (ulphure 
v.  g.  latet  ignis,  laxioribus  vinculis  comprehenfus , 
facilius  ab  iis  (efe  exfolvit,  corpusque  inde  magis 
inflammabile  efficit  . En  argumentum , quo  utitur 
Bcerbave . 

39  imprimis  non  leve  hujus  argumenti  pondus 
adverfarios  etiam  urget:  fi  Sc  in  aqua,<3c  in  fpiritu 
vini,  aut  oleo  par  latet  igns,  nec  aliud  intervenit 
diferimen,  nifi  quia  ardius  in  primo,  liberius  infe- 
cundo continetur;  parem  ignem  paribus  viribus  ad 
fefe  explicandum  adniti  opus  eft : quare  igitur  la- 
tens in  oleo  ignis  non  majoribus  viribus  in  olei 
particularum  nexum  , debilius  (cilicet  repagulum,  a- 
git,  oleum  magis  calefacit,  & iramifTum  thermo- 
ioetrum  altius  elevat? 

40  Refpondeo;  Admiflo  experimento,  dedudam 
inde  confequentiam  nego:  imprimis  enim  ut  expe- 
rimenrum  recte  capiatur , ipfo  fatente  Mufcbembroek » 
debent  corpora  ad  obfervationem  adhibta,  neque  a 
fole , neque  ab  Igne,  neque  ab  hominibus  calefce- 
re,  dt  (ibi  ipfis  per  aliquot  horas  permitti:  unde  fi 
locus  vel  adi  ne  folis , vel  excitati  Ignis,  vel  ad- 
itantium hominum,  aut  brutorum  refpiratione  fo- 
veam-', Sc  ca’e(cat  i mxquaiis  in  corporibus  depre- 
henditur Ignis,  (eu  calor:  id  autem  nobis  maxime! 
favet  i ab  ipfo  enim  expe  imento  confiat , calorem  ^ 
& ignem  lolarem  , ter  eft  rem  , animalem  inxqualiiec 

UoauPbil.  Tom.  VI*  T pes 
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per  corpora  diflribui:  hoc  unum  igitur  ab  obferva- 
tione  habetur»  exiguum  illum.»  & moderatum  calo- 
rem (qualem  fore  opus  ell , qui  neque  a fc  e,  ne- 
que ab  Igne  terreftri  neque  ab  animantibus  fovea- 
tur ) intra  certos  deb  lis  incenfuaris  terminos  per 
adhibita  in  experimento  corpora  atque  diitribui , quod 
non  negamus;  minime  tamen  ex  peculiari  experi- 
mento in  quibu>dam  folum  circumflamus  obtinente 
univerfalis  canon  inferri  debet.  ' 

PROPOSITIO  VIII.  PROBLEMA. 

41  Eflne  Ignis  in  Terra,  aut  prope  Terram  exijiens 
corpus  grave  , ut  c at  er  a omnia  corpora  , atque  Elementa  ? 

Hatflenus  de  Igne  elementari  loquuti  fumus;  quae 
modo  tamen»  vel  deinceps  exponemus,  de  Elemen- 
tari, & mixto  intelligi , aut  quaeri  poflfunt:  ut  nul- 
lus igitur  aequi  vocationi  (it  locus,  certum  mihi  eft  , 
Ignem  mixtum,  hoc  ed,  flammam  cujufcumque  cor- 
poris efle  corpus  grave:  flamma  enim,  & quicum-! 

3ue  alii  Ignes  mixti  nihil  funt  aliud  , quam  eorum- 
emmet  corporum  , quae  inflammantur , & ardent,  he- 
terogeneae  particulae  multiplici  motu  hinc  inde  agita- 
tae; cum  autem  omnia  corpora  terreflra  (int  gravia; 
eorum  particulae  etiam  tum,  cum  inflammantur, 
hoc  ell,  inteftinis,  & perniciflirpis  motibus  agitan- 
tur, propriam  fervant  indolem,  & gravitatem. 

42  Ignis  vero  Elemeataris,  ut  jam  diximus,  in 
fubtilifljmo  fluido,  aut  materia  xtherea,  prorfus  in- 
viflbili  confidit,  ex  qua,velut  a propria,  & imme- 
diata caufa,  proveniunt  accenfio  f:nflammatio,&  fi- 
sn ilia.  De  hoc  ergo  fubtilillimo , & Elementari  cor- 
pore fluido  quaeritur,  habeat  nec  ne  gravitatem , qua 
aliorum  terrellrium  corporum  indar  verfus  telluris 
centrum  gravitec.  Veteres  Phyfici  de  Igne  geneta- 
tim  difputantes  omnem  illi  gravitatem  negabant: 
quare  flammam  & quemcumque  alium  Ignem  nulla 
gravitate  praeditum  ede  exiflimarunt.  Recentiores 
aliqui  Phylici , inter  quos  potidimum  locum  tenet 
Boerhave,  de  Igne  Elementari  prelTius  loquenres,  il- 
lum ede  corpus  grave  omnino  inficiantur:  aflrmat 
tamen  major  Phy  ficorum  recentiorum  numerus , ii 
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prseipue,  qui  univerfalis  gravitatis  fyflema  ample- 
duntur.Res  mihi  videtur  fatis  dubia.  Primo  tamen 
duplicem  dittinguamus  cafum.Vel  loquimur  de  flui-- 
do  fubtiliflimo  diffufo  extra  telluris,  dc  aliorum  pia* 
netarum  atmofpharras , vel  de  fluido  intra  tellurem, 
& in  illius  atmofphxra  exifleote;  in  primo  nihiL 
video,  unde  abfohna  illi  verfus  Tellurem  vindice- 
tur gravitas:  nulla  experimenta,  nulla  ratio  vim 
gtavitandi  immenfo  illi,&  fubtiliflimo  fluido  inefTe 
evincunt, ut  fufe  in  loco  expofuimus:  quare  nullam 
in  fluido  aethere  extra  Planetarum,  aut  fiderumat- 
mofphatras  exiftente  gravitatem  agnofco. 

4?  De  Igne  Elementari,  feu  fluido  fubtiliflimo 
in  Tellure,  & intra  terreflria  corpora  exiftente  lo-  * 
quitur  Boerbavty  atque  alii,  qui  gravitatem  in  illo 
inficiantur,  aut  admittunt . Qui  gravitatem  in  Igne 
Elementari  adftrttunt,  eam  plurimis  experimentis 
probant  , quae  D.  Boyle  , Hombtrg  Lemers , aliique 
inftituerunt,  atque  in  Regias  academiae  adis  refe- 
runtur ( a ):  iis  enim  conflat , corpora, dum  calefiunt, 
ignefcunt , inflammantur,  leu  ignem  recipiunt,  fie- 
ri graviora, ac  proinde  Ignem  gravitatem  corporum 
augere,  eamque  in  fe  ipfo  qualitatem  habere.  En 
praecipua  experimenta,  quae  rem  videntur  conficere, 

44  Periculo  faepius  fado  a D.  Lemery,  Homberg  ,& 
aliis,  plurima  funt  corpora,  quas  poflquam  igniun- 
tur,  majus  acquirunt  pondus:  nam  4 Zinci  librae  in 
caleem  ope  ignis  terreflris  redadae,  3 libras,  & 14 
uncias  altiflimz  calcis;  duas  deinde  uncias,  & duas 
drachmas  craflioris  calcis,  unam  , tandem  terrae  un- 
ciam reliquerunt:  quaelibet  igitur  uncia  2 drachma- 
rum cum  dimidia  pondus  accepit  ( b ) . Haec  in  a- 
pertis  vafibus  obfervata  funt;  in  claufis  tamen  va(- 
culis  vitreis  id  etiam  obtinet : . Et  enim  ftani  rafu- 

ra  ad  z uncias,  drachmas  2 fulphuris  accenfi  ope  in  cal- 
cem redada,  granorum  4 cum  dimidio  pondus  acquirit: 
4°.  Solares  etiam  radii,  pgriflimus  fcilieet  Ignis, 
corporum  pondera  augent t 'libra  enim  Antimonii, 

1 2 pen- 


(a)  Hi  fi.  Aea.d.  17*9  6"  aliis  etiam  in  locis  Boyle 
de  ponderabilitate  fiamm<e . 

(b)  Vide  Mujcb.  Elcm.  c.  16. 
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periculo  fafto  a D.  Du-Clos,  in  fi&ili,  & vitreato  re- 
cipiente eonteda,  inlimuique  in  fpeculi  Ultorii  fo- 
co per  horam  exiftens,&  in  cinerem  converla,  de- 
cimam ponderis  panem  acquifivit  (a).  Parco  aliis 
que  videri  poliunt  apud  Mujcbembroek  ( b ) & Boy 
Ic  (c).  * 

45  Verum  hzc  experimenta  licet  prima  facie  rem 
probare  videmtur,  Ii  rede  perpendantur , nihil  om- 
nino conficiu.it:  Etenim  iis,  quae  vel  in  aperto  ae- 
re, vel  in  vatibus  fidilibus  inftituuntur , ipfe  etiam 
Mulcbembrockt  eorumque  authores  diffidunt:  cum 
facile  audi  panderis  ditferentia  , vel  undequaque  ab 
aere  libero,  vel  per  fidilium  vaforum  poros,vel  ex 
fuppofui  Ignis,  hoc  eft,  imperviae  flammae,  ic  ar- 
dentium corporum  particulis  repeti  poffit . Illud  igi- 
tur unum  fupereft  experimentum , in  quo  radii  fola- 
res,  feu  puriflimus  Ignis  corporum  pondus  audere 
videtur:  verum  Ii  audi  ponderis  differentia  radiis 
talaribus  referatur ‘,  eae  enalcuntur  conlequentiz  ,quz 
admitti  omnino,  & cum  phaenomenis  componi  non 
polfunt.  Demus  enim  radios  folares  per  aerem  tra- 
jeftos,  in  fpeculo  reflexos,  per  vitrum  recipientis 
tranfmillos , & per  horam  in  corpus  allabentes  de- 
cimam librae  partem  efficere,  hoc  elt,  pondus  unius 
uneiz  cum  dimidia  in  fe'  habere:  radios  per  impu- 
riflimum,  & profandum  atmofphzrz  corpus  traji- 
cientes dimidiam  faltem  fuarum  virium  partem  a- 
mittere:  facile  admittet  Phyficus:  in  reflexione  e- 
tiam  in  (peculo,  in  tranlitu  per  vitrum  magnopere 
debilitari  non  negabitur;  ponamus  fpeculum  habere 
diametrum  unius  pedis:  ergo  radii  per  fpatium  u- 
nius  pedis  fupra  atmolphzram  intra  horam  tranleun. 
tes  6 fere  uncias  graves  erunt,  hoc  elt, pondus  ha- 
bebunt quadruplum  unius  uneiz  eum  dimidia:  ergo 
lux  tranfiens  »4  horis , feu  diebus  lingulis  9 libra- 
rum pandus  habet:  ergo-  tempore  annuo,  hoc  elt, 
horis  S760  tranfibunt  78840  librz  lucis;  Quod  S 
hoc  pafto  in  calculum  redigantur  horz  a mundi  o» 

figi- 


(a)  Mem.  Acad.  1705  p.  94, 
( b ) Locit  citi 
( c ) Dc  tonder.  flamma « 
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rigine  ad  pratentem  diem  per  6 fere  annorum  mil- 
lia elapfae,  & numerus  fere  incomprehenfibilis  fpa- 
tiorum , feu  fuperficierum  pedalium , qH*  fuporfi- 
•iem  magni  orbi?  folaris,  feu  Terra  componunt, & 
per  quarum  (i  'gulas  io  annos  fingulos  78840  lumi- 
nis libra  a fele  pernicifiime  tranfeunt,5t  io  regio- 
nes nefcio  qjas,ac  mundi  confinia  avolant ; eviden- 
ter deducemus,  folem  jam  fore  diffipatum : fed  hoc 
argumentum  inferias  promovebimus. 

46  Facile  igitur  confiat , nequaquam  ab  experi- 
mentis probari  Elementaris  Ignis  per  Terram  diffu- 
fi  gravitatem:  .ftareque  proinde  Beerbavii , & alio- 
rum Recentiorum  lententia  videtur;  pracipad  fi  fe- 
quentia  experimenta,  & rationes  attendamus. 

47  Eadem  mafta  ferrea  modo  frigida,  pofiea  can- 
dens, bi lanci  appenfa,  idem  in  utroque  cafu  habet 
pondus:  ut  experimento fzpius  repetito  didicit  Beer» 
baave  ( sji  ergo  materia  ignis  candenti  ferro  adhac* 
rens  illius  gravitatem  non  auget,  ac  proinde  ignis 
nullum  habet  pondus . Hoc  experimentum  non  let 
vera  continet  difficultatem:  verum,  Refpondent, ex 
infirumentorum  , qua:  ad  pondera  exploranda  adhi- 
bemus,1 imperfectione  oritur,  ut  minutifiima  pon- 
derum diferimina  dignofei  nequeant  'r  neque  enin| 
fieri  haCtenus  ulla  arte  potuit,  ut  bilanx  citra  ul- 
*lam  axis  refifientiam  circa  ipfum  convolveretur, 
jam  fupra  monuimus:  cum  igitur  fuperadditum  can. 
denti  ferro  pondus  fit  valde  exiguum^  bilancis  aequi- 
librium tollere  nequit. 

48  Attamen,  reponitur  lateres  i & antimo- 
nium , de  quibus  fupra , adhibito  igne  fenfibile  pon- 
deris augmentum  acquirunt , adeo  ut  infirupnentis: 
poffit  dignofei:  idem  igitur  candenti  ferro  accide- 
ret; cum  tamen  non  accidat  , nullam  in  Igne  gra- 
vitatem effie , concludere  inde  poffumus.  Refp.  Alia 
efie  corpora,  quibus  prae  aliis  materia  ignis  copio- 
fius , diutius,  & tenacius  inhaeret:  hujufmodi  viden- 
tur efie  antimonium , lateres,  & castera  in  experi- 
mento addutfa  : quod  quidem  ipfo-  expeiimonto'- 
cotnpritur.  Verum  haec  refponfio  quamdam  principii 

T 3 . peti- 


(a)  Vide  Nollet  T . 4.  a.  />.  161. 


Digitized  by  Google 


• S04  PTROTECHNIA  , 
petitionem  videtur  continere  .-quare  eidem  argumen- 
to refpondent.  z°  . Ignem  in  candentis  ferri  poros 
intromiffiim,  cum  externo  igne,  qui  circumflantia 
corpora  pervadit,  & ubique  eft  diffufus,  efle  in  x - 
quilibrio:  ferri  igi.cur  pondus  rion  auget:  ad  eum 
modum, quo  fpongia  intra  aquam  immerfa  proprium 
folumodo  fuarum  partium  habet  pondus;  dum  inte- 
• rim  univerfa,qua  perfunditur,  aqua  cum  externa, 
cui  innatat  fpongia,  habet  aequilibrium.  At,  pergo, 
id  etiam  evenire  debet  in  antimonio,  lateribus  &c. 
ponderis  igitur  augmentum  in  iis  deprehenfum  ab 
igne  non  provenit.  Refp.  Ignem  in  candenti  ferro 
inclufum,  illiufque  poros  maxime  aperientem,  cum 
externo  igne  liberrime  communicare;  ferri  proinde 
. pondus  non  augere:  at  copiofa  ignis  materia  in  an- 
timonii  calcinati,  & in  pulverem  redadii  finubus 
ira  latet,  ut  cum  externo  igne  amplius  non  commu- 
nicet: illius  igitur  pondus  auget;  aequilibrium  enim 
Cum  externo  igne  amific.  Verum  potiori  jure  Ignis 
in  cineribus,  feu  calcinato  antimonio  delitefcens, 
,per  innumeros  poros,  & canales,  quibus  cineres, & 
calx  funt  undequaque  perforara,  cum  externo  igne 
aequilibrium  fervare  debet . Deinde  ad  fervandum 
fluidorum  aequilibrium  fufficit  etiam  arngufta  per  e- 
xiguos  canales:  communicatio,  ut  eft  ex  Hydroftati- 
ca  certum.  Ek  his  patet,  ftare  adhuc  argumentum  k 
relato  experimento  deduftum.  2°.  Si  materia  Ignis 
eft  grdvis ; ea  corpora  inflammata, quae  aequalem  ha- 
bent, aut  habuere  Ignem,  aut  calorem,  idem  habe- 
bunt ponderistincrementum  : hoc  ramen  eft  falfum. 
~,49  Contra  mixti,  & impuri  Ignis  gravitatem  *p- 
ponitur,  quod  flammae,  ex  quocumque  corpore  e- 
Xeant,  furfum  femper  afcendunt:  ergo  nullam  ha- 
bent gravitatem.  Refp.  nego  antecedens:  candella  e- 
ilim  intra  recipientem  non  vacuum  ardens  flammam 
furfum  emittit;  aere  tamen  extrafto,  in  lacera  dis- 
pergitur flamma;  recipiente  demum  evacuato  deor- 
fum  prolabituf,  & braviflimd  extinguitur  candella: 
quod  fi  intra  aerem  furfum  femper  afcendit;  id  ma- 
jori circumflantis,  & prementis  aeris  gravitati  tri- 
buendum eft-  < 
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yo  Hinc  fiaminj,  & cujufcumque  ignis  impuri, 
fen  mi/ti  gravitas  a nobis  aflerta confirmatur:  etenim 
flamma,  quamprimum  a premente  aere  fit  libera  , 
ceorlum  cadit; at  fi  edet  pofitive  levis, furfum  fem- 
jer  niteretur , quantumvis  a nulla  exter>ori  caufa  ur- 
geretur; eo  modo, quo  gravia  deorfum  femper  ten- 
dunt . : « 

At,  inquis,  Ignis  furfum  femper  tendere  ade&at,  • 
ad  propriam  (cilicet  fphaeram  fupra  aerem  conltitu- 
tam , ye|ut  in  propriam  (edem,  & centrum.  Refp. 
centrum  Ignis  fupra  aerem  ex  nullis  obfervationibus, 
aut  ratione  probari . ■ ' 

ji  Sed,  reponis,  cum  fupra  terram  aqua,  fupra 
aquam  excet  aer,  attento  fcilicet  gravitatis  difcri* 
mine;  naturali  rerum  fyllemati  videtur  conforme, 
fupra  aerem  ipfum  extare  ignem  aere  leviorem . Refp. 
Arbitrarium  hoc  elementarium  corporum  fydema 
rullo  experimento,  aut  ratione  inniti;  fed  purum 
ede  humanae  mentis,  & arbitrii  commentum,  quod 
fi  neges,  fat  impugnafti.  Quin  imo  fi  naturalia 
phaenomena,  experimentaque  attendamus;  in  eorum 
potias  (yltema  concedendum  elt , qui  ignem  in  tel- 
luris centro  condituum  (<*)• 

Attamen.,  pergis, licet  ne  ullum  quidem  Elemen- 
taris  fphaerse  fupra  aerem  exidentis  veftigium  gx 
oculorum  judicio  deprehendi  podit ; nequaquam  per 
id  ejufdem  exifteatia  impugnatur;  nam  licet  ia  u- 
fiorii  fpeculi  foco  fit  verus  ignis  ; quia  tamen  efl 
puridimus  ignis,  oculorum  aciem  fugitf  cum  igitur 
defaecatidimus  etiam  fit  Elementaris  Ignis , depre- 
hendi non  poterit.  Refp.  Ignem  Elementarem  , fe* 
materiam  aetheream  ede  ubique  diffufim;  ac  proin- 
de non  habet  propriam  fibi  fedem  , ac  centrum  fupra 
atmofphaeram  terrae;;  cum  &.  in  Tellure,  & in  ae- 
re, & hinc  ufque  ad  fixas  diffufa  exiflat.  Ignis  ve- 
ro impurus , feu  mixtus  v.  g.  flamma , cum  in  he- 
terogenearum  particularum  quorumcumque  corporum 
..motu  confidat,  idem  habet  gravitatis  centrum,  ae- 
que corpora  ipfa,  nempe  telluris  centrum. 

T 4 CO-v 

(a)  Vi  de  C a fici  [ur  /a  feftntcur  t • i, 
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J2  Exdidlis  igitur  deducitur  i°.  Ignem  impurum 
feu  nvxtum,  & vifibilem  v.  g.  flammam  quorum- 
cumque corporum  terreftrium  ede  corpus  grave: 
2°.  Ignem  Elementarem  , feu  fluidum  srthereum  ex- 
tra Tellurem  , Planetas  , Fixas  difFufum  nullam 
verfus  Terram  habere 'gravitatem  ; eodemque  jura 
dicendum  eft,  in  alia  etiam  corpora  caeleftia  non 
gravitare:  qui  oppofitum  ftatuunt,  ex  pofito  fyfte- 
mate  philofophantur.  . Ignem  etiam  Elemeeta- 
rem  intra  Tellurem, & illius  atmofphatram  exiften- 
tem  ex  nullis  obfervationibus  probari  gravem:  qua- 
re probabilius  etiam  videtur,  prsdidtum  Ignem  nul- 
la gravitate  ede  praeditum. 

> LECTIO  II. 

? » * t 

Plurimi  ignis  effeflut  & phttnomena  ad  planiorem 
illius  natur  te  explicationem  proponuntur  , 
eorumque  ratio  ajjignatur . 

i ) . . . 

jj.  T)  R'm,,s » ac  pr*cipuus  ignis  effedtus  & chara- 
L dler , ex  quo  ipfe  dignofeitur  , eft  corpora, 
in' quae  ingreditur,  aut  calefacit,  rarefacere , feu  in 
majus  volumen  extendere:  ignis  enim  mobiltflima 
fubftantia,  expanfiva  , eladica  corporum  poros  in- 
grediens,  parietes  bine  inde  concutit,  rumpit,  fe- 
parat,  poros  ampliat,  corpus  diftendit. 

Hinc  dilatantur  corpora  in  ratione  ignis  ingredi; 
fed  tamen  ufque  ad  determinatam  extenfionem.  In- 
gredus  feilicet  ignis  eft  unica  caufa  rarefaflionis  cor- 
porum; ea  tamen  folummodo  extenduntur,  quoad 
eorum  pori , quantum  podunt,  amplientur;  majo- 
ri* dilatationi  intima  partim  catenatio  , & cohas- 
rentia  refiftit,  non  reftitura,  fi  major, quam  in  na* 
tura  exidat,  ignis  adii  vitas  applicaretur. 

J4  Hinc  fi  aliqupd  edet  corpus  nullis  foramini- 
bus perrufum, vehementidimo  licet  igni  applicaretur, 
nullam  haberet  rarefadlionem ; cum  in  illius  madam 

po- 
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perorum  defeftu  non  penetraret  ignis.  Si  prsrerea 
ejufmodi  corporis  partes  ita  fibi  invicem  adharrefce- 
rent , ut  eas  a fe  mutuo  avellere  ignis  non  pofTet ; 
non  folum  rarefaflioni  reGftere' , fed  neque  ab  igne 
pofTet  calefieri:  omnis  enim  calor,  ut  inferius  tra- 
dam, in  perturbato,  & inteflino,  & vibratorio  par- 
tium motu  confiflit ; eum  autem  motum  non  habe- 
rent partes  illa  adharfione  pra-dits. 

yj  Id  igitur  corpus  in  ignis  alimentum  «edere 
non  pofTet.  Nullum  tamen  in  rebus  e(T  corpus  poris 
non  pertufum . Utrum  vero  aliq  .a  fint  corpora  ,qu* 
pabulum  ignis  efTe  nequean' , dubiu  u efl  : affirmat 
Boerhave  («}, negat  Nollet  {b).  Licet  enim,  inquit, 
aliqua  extent,  quae  ignem  nutrire  non  pofle  vide- 
antur; id  tamen  verum  folumm  >do  efl  relate  ad  i- 
gnem,quem  agnofeimus ; cu  us  vires  augeri  ita  pof- 
funt,  ut  omnia  de^afeant.  De  eo  tamen  loquere, 
ut  libuerit, cum  ejufmodi  quacflio  nullis  experimen- 
tis decidi  valeat. 

56  Tenaci  partium  textura:  referendum  efl,quoi 
Carbunculi  per  quinque  dies  contra  ignem  refiifant; 
per  9 adamantes,  ut  videre  efl  apud  P.  Cafat!  (e  \ 
a.  Eidem  caufae  referenda  erl  Ametifli,  ceberrimi 
lapidis  proprietas,  quod  fcilicet^in  illum  ignis  vul- 
garis nullam  vim  habeat.  Ex  eo  fiquidem  P.  Schot- 
to  oculato  tefle  referente  ( d)  confefl*  chordae,  & 
linteola  incombuflibilia  funt;  in  flammam  diuturne 
licet  imifla , puriora  inde  educuntur,  unde  quod  in 
panno  aqua , id  in  linteis  prasdidlo  ex  lapide  con- 
fedlis  efficit  flamma. 

J7  Secundum.  Corpora  frigida  igni  expofita  prin- 
cipio quidem  lente,  celerius  deinde  , celerrime  po- 
llea  rarefiunt;  lentius  deinde  ad  dilatationis  ufque 
terminum  diflenduntur . Ignis  fcilicet',  occlufos  of- 
fendens poros  , modica:  quantitate  primum  , copiofe 
deinde  ingreditur;  fed  poris  jam  admodum  amplia- 
tis, eadem  fere  quantitate  erumpit  , ac  ingredi- 


(a)  Cbtmiee  P.  i. 

(b)  Lecons  de  Phjfique  t,  7. 
fc)  Cafati  de  Igne  Difert.  7. 

(d)  Magia  univert.  parte  i.p,  infarte  4./.  t.p.  It  i* 
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tur,  neque  magnis  adeo  in  parietes  viribus  agit: 
tandem  vero  intima  minutilTimarum  partium  tentu* 
ra,  & cohaerentia  attionem  ignis  retardat,  & peni- 
tus infringit. 

Porro  corpora  (fluida,  aut  firma,  parum  refert) 
neque  zqualiter,  neque  aque  cito  eidem  calori  ,auc 
igni  expofita  rarefeunt ; ut  quotidiana  loquitur  ex* 
perientia;  quod  ex  pororum  multiplicitate,  magni- 
tudine, difcrimine,&  vana  diverfaque  cohaerentia, 
firmitate,  tenacitate,  textura  repetendum  elt. 

58  Oppones.  Ferrum  igne  folutum  in  crucibilo 
in  minus  redigitur  volumen,  quam  dum  efl  frigore 
concretum  . Refp.  Ferrum  ignefeens  intumefeit  ; 
contrahitur,  dum  frigefeit;  fed  folutum  minori  ap- 
paret volumine,  quam  concretum,  ob  plurimas,  & 
infignes  cavitates  vacuas,  quas  frigefeens,  & con- 
crefcens  adquirit , Sc  intra  fe  habet  difperlas.  ; 

J9  Oppones  iterum.  Aliqua  funt  corpora,  quz  it' 
gne  potius  contrahuntur,  quam  amplientur,  ejuf? 
modi  funt  terra  igne,  aut  calore  exficcata,  ligna, 
frutices,  & id  genus  alia.  Refp.  Ignis  ea  corpora 
rarefacit,  alia  tamen  rarefaftione , & etfeftu  pri- 
mam compenfat,  (eu  potius  eludit  , quod  ut  intelli» 
gas,  nota,  ignem  przdidhs  corporibus  applicatum  i 
& ipfa  corpora,  Sc  humorem  in  eorum  poris  rare» 
facere:,  humida:  partes  per  ignem  rarefacias,  levio» 
refque  aere  efieftz,  i corpore  avolant,  magnofque( 
in  corporibus  hiatus,  <5 c cavitates  evacuant;  in  va-r 
cuas  cavitates  firmi,  & propriae  corporis  partes  rai 
refaflas  quidem  ipfac  retabuntur.  Unde  fit,  ut  fir,; 
mz,&  propriae  corporis  partes  ampliorem  occupenc 
locum,  quam  antea  , integrum  tamen , & totale  cor*, 
poris  volumen  diminuatur,  ol>  diminutam  mafTatn* 
quae  rarefafla  evolavit : neque  magnam  hanc  materias, 
evaporationem  rarefaftio  paryura  compenfat:  licec 
igitur  jn  ramus  volumen  redigatur;  rarefadtum  ta*. 
juen  eH  corpus.  , 

COROLLARIA,  ET  PHi£NOMENA.  _ 

€o.  Cum  igne , aut  calore  dilatentur  torpora  frigo- 
re iterum  coatral/tada , variufaue  txiftat  pro  varia  *. 

* • • '.  • » ..X*« 
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gnis , aut  caloris  adivit  at  e , rarefadsmb*.  & contra - 
donis  gradus  ; rfffr  inferes , omnia  & finaula  corpo - 
r«  i»  telluris  fuperficie  pofita  ( «r  4 bis  ramum  lo- 
quamur ) nec  tumdim , neque  aqualem  habere  contra - 
JHonis,  & dilatationis  gradum  : /></  fecundum  varias 
(lationes  , noblem,  diem  , climata  , f3  id  genus  alia 
fuccejftve , 6r  femper  dilatari , <3  contrahi;  L'p - 

fis  enim , ac  tonforibus  notum  efl  , non  eundem  modo 
apud  nos , atque  apud  Indos , noSu  , & diu  calorem , 
aut  frigus  exiflere . Unde  qua  modo  apud  nos  maxima 
reflate  rarefeit  aqua , aer  <3c.  maxime  in  auflraltbus 
regionibus  frigore  byberno  concretis  , condenfatur  . Hos 
de  mille  altis  didam  babe . 

I I. 

•i  • 

€i.  Ut  enervetur  difficultas  , quto  traditum  modo  i- 
gnis , & tradendum  poflea  caloris  , & frigoris  crite- 
rium  videtur  impugnare , animadverte , cum  tbermof • 
copium  AB  ( Fig.  54.  ) repente  in  liquorem  valde 
frigidum  imergitur , Mercurium  primo  ajcendere  , cum 
defeendere  debuifje  videatur ; ejus  velumen  contrahente 
frigore ; poflea  demum  defeendit  : contra  vero , fl  flui- 
do multum  calido  immergatur  ; primum  defeendit  , 
mfcenfurus  flatim , licet  a circumflante  calore  rarefieri 
debuiffet , ac  proinde  afeendere  ad  majus  in  tubo  fpa- 
tium  occupandum . 

Sed  nihil  inde  contra  fuperius  di  da , & inferius  di- 
cenda concluditur  . Primum  enim  accidit , quia  frigus 
priufquam  mercurio  communicetur  , vitrum  r non  mer- 
curium contrahit,  & condenfat ; contrado  tubo  afccn- 
dit  Mercurius ; defeendit  vero  illiso , ac  a frigore  den- 
fatur . Poflerioris  ratio  efl , quia  calor  etiam  prius  vi- 
tro, quam  Mercurio  communicatur  ; ampliato  igitur 
vitro  defeendit  Mercurius  badenus  non  rarefadus  / Ca- 
lefcens  poflea  Mercurius  rarefit , <3  afetndit . 

III. 

' * / 

€1.  Ignis  metalla,  ut  plura  alia  corpora,  vehemen- 
ter calefaciens , ea  folvit,  feu  fundit  , ac  in  liquorem 
redigit . p articulet  enim  igtteet  vehementi  motu  agita - 


SO*  VTROTEC  UNIA 

re  mctallorutpr^poros  ingreff<e  , parietes  concutiunt , m- 
bradvnt , dividunt ; */(«/  <»6  al  is  avellunt  partes , fe- 
tum hac  illae  deferunt  , vertiginem  juam  communi- 
tam ; angulos  conterunt , tttamque  mrfjam  agitant , jfi- 
vtdunt,  perturbate  movent : autem  paffo  in  liquo- 

rem rediguntur  corpora.  Plurima  tamen  (unt  torpora , 
quorum  particula  adeo  tenaciter  /ibi  invicem  adbarent , 
omnem  a fi  tonem  communis  ignis , 6f  T»/rfj  eludant  \ 
ea  vero  ab  igne  fundi  nequeunt , licet  maxime  ignefeant; 
i funderentur  vero  , A vebementtor  adbiberetur  ignis  . Pcr- 
r*  pr»  varia  corporum  tenacitate  non  una  ad  eorum 
fuftonem  aSivitas  requiritur , ul  efi  ebfervatu  facilli- 
mum. 


6\  Ut  non  omni  a cor  per  e seque  cito,  aut  aquali  calore 
rarefeunt , ftu  ignem  recipiunt , ita  neque  omnia  aqut 
tito  detumefeunt , 6r  frigus , flatumque  priflinum  recu- 
perant. Ea  e!tius,  caleris  paribus , refrigerantur , qua 
celerius  etiam  incaluerunt , aut  inflammata  fuere ; am. 
pliores  enim , aut  confertiores , quibus  conflant  poti  , 
Ut  ignem  facilius  admittunt , facilius  etiam  erumpere 
finunt . Deinde  alia  funt  corpora , que  igneas  particu- 
las tenacius  implicant , irretiuntque  , neque  adeo  faei- 
ies  ad  evadendum  vias  permittunt , quam  alia.  Tan 
dem  corpora  vehementius  calefaSa  calorem , cmteris 
paribus , facilius  amittunt , quam  alia  modico  tantum 
igne  , aut  calore  ardentia  ; cum  enim  ftnt  magis  raro ? 
fada , amplior ej 'que  habeant  potos;  facilius  erumpit  i- 
t*1*  • 

V. 

r 

€4  Senfibilis , ac  impurus  ignis  in  duplici  potifflmum 
videtur  tffe  differentia: primus  fcilicet  tenacior,  tt  ra- 
tior dicitur  flamma ; alter  magis  compaBus , carbo  ac- 
cenfus.  Primus  particulas  babet  tenuiores , magis  defri- 
catas, a ft  invicem  divi ) as , circa  centra  propria  mo- 
biles, & verfus  omnes  partes  vibratas:  hinc  partes 
fammte  funt  in  continuo  motu , continuo  abeunt,  & 
flamma  in  t8u  oculi  cxtinguqrctur , nifl  continuo  in  a-. 

~ ‘ beu/t- 
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beantium  locum , alia  jubinde  particula  fuccedcrmt: 
nutritur  enim  flamma , quatenus  plurima  pabuli  par- 
tts  (uceffive  calefaSa , er  rare/centes  per  elycbnium  a- 
(tendunt , perturbatum , & vibratorium  metum  ab  a* 
bis  accipiunt , aliis  communicatura  , & perenni  effluxu 
abeunt  in  auras  .Unde  flamma  c„'  inflantia  Jingula  va- 
riatur \ cum  fit  perennis  partium  fluxus . 

65  Quod  fi  particula  ignea , / eu  ignita , & craffores 
ipfa  fint  y & fecum  ipfis  magis  implicata , ut  facile 
feparari  nequeant , plurimaque  interim  alia  particula 
ignea  p nttus  foluta  rapidiffsme  hac  illae  per  porot 
circa  ipfas  circumducantur ; carbo  efficitur.  Hinc  car- 
bones accenfi  pabulo  non  indigent , ut  per  aliquod  tem- 
pus ferventur ; & vehementius  adurunt , fi  catera  fint 
paria.  Unde  novo  femper  pabulo  indiget  flamma , non 
autem  carbo. 

Aliqua  obfervantur  cuicumque  flamma  communia » 
alia  item  aliquibus  folummodo  convenientia . Prioris  ge- 
neris funt  j°  . Quod  flamma  fur  Ium  femper  a [con- 
dit ; id  vero  na/citar  a minori  flamma , quam  am- 
bientis atris  gravitate  fpecificai  & bine  fi  aeris  preffio 
deficeret ; flamma  non  abiret , aut  afeenderet : inflam- 
mati igitur  corporis  partes  per  aerem  difperfa  eo  af- 
que  ajcendunt , quoad  aerem  cjufdem  fpecifica  gravita- 
tis offendant. 

66  au.  Flamma  figuram  habet  plerumque  conicam , 
bafi  ad  terram , vertice  in  calum  verjo : buiufce  rei 
taufa  efl  circum  ambientis  aeris , per  quem  afcenditt 
lateralis  prejfio , & plurimarum  etiam  particularum  ja- 
Hura  y quam  afeendendo  patitur : ex  primo  capite  ae- 
ris bullet  i vaforum  fundo  per  aquam  afeendentes , fi- 
guram etiam  habent  eonicam  ,feu  fuperius  acuminatam t 
dividenda  fcilicet  , & penetranda  aqua  aptiorem  , 
immo , & fere  necefjariam : minorem  enim  patitur  re- 
fi flent  ia  ns  , & prementem  aquam  paulat>m  dif pellit • 
Fieri  edam  plurimarum  flamma  partium  jaHuram  a 
bafi  fenfim  ufque  ad  apicem,  res  efl  manifefla  ex  ipfo- 
met  calore , quem  6 flamma  lateribus  fentimus , at- 
que ex  vi  expanfiva  , <9  m.tu  rapido  particularum  a- 
jcendeniium . 

6j  Flamma  non  eamdem  in  bafi,  in  medio , 

90  apice  babet  iutcnfitatem : pars  cahdijfima  efl  illa , 

quet 
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qua  prepe  medium  maxime  candida  apparet , fff  <n 
arcum  Juperius  convexum  corformatur : bine  quo  can- 
didior fuerit  ignit , feu  flamma  , eo  erit  etiam  calidior , 
Carteris  paribus , ut  diverfa  corpora  inflamata  obfer- 
Vanti  perjpicuum  fiet:  in  baft  partes  funt  tragis  crafla, 
it  terrea,  minorique  celeritate  moventur , in  apice  ve- 
ro funt  rariores : utroque  de  capite  flamma  intenfita» 
minuitur  .Circa  flammam  fere  femper  apparet  albicans 
quadam  corona , it  parva  •veluti  atmofpbara , qua 
initialem  aliquando  babere  videtur  colorem : hanc  po- 
tiflimum  componunt  particula  humi  di  ores , quas  ignis 
afeendens  bac  illae  emittit , & ejaculatur. 

(I  4°  . Dici  poffe  videtur , fumum  effe  immediatum 
flamma  pabulum  s extiniia  fcilicet  flamma , copiofus 
• vifitur , atque  afeendit  fumus;  cui  fi  flammam  iterum 
applices , eurrr  depafcit , neque  amplius  apparet , quan- 
diu  durat  flamma. 

. Flamma  e diverfis  corporibus , diverjoque  colo- 
te pr aditis  erumpentes , vel  dtverfos  etiam  habent  co- 
lores , vel  varios  ejujdem  coloris  gradus , qui  inflamma • 
torum  corporum  colu  es  referunt . Propria  flamma  fi- 
gura e flet  fpharica  , aliorum  fluidorum  inflar , nifi  ae- 
ris prtflio  illam  ad  figuram  conicam  habendam  deter- 
minaret . Nullo  etiam  pabulo  indiget  flamma , feu  i- 
gnis  ex  fua  natura  : indiget  tamen  cafu,  ratione  fcili- 
cet loci , <3  circumambientis  fluidi  prementis  : cujus  a- 
iiione  fit , ut  materia  femper  continuo  alia  pofl  aliam 
abeat ; novaque  proinde  fervando  igni  neceflaria  fit 
fuppeditetur . 

67  61  . Si  inflammata  corpora  diverfot  habeant  colo- 
ret, tamque  partium  texturam, ut  fecum  ipfis  non  per- 
mifceantur ; eorum  etiam  flamma  non  modo  diverfos 
habebunt  ecloris  gratius , verum  etiam  alia  intra  alias 
Ordire  videbuntur , quin  tamen  confundantur;  natabit- 
que  flamma  in  flamma  ad  eum  medum  , quo  olei  gnt - 
\an>  media  in  aqua  fupernatare  obfervamus , 

V I. 

70  Corpora  fluida  magis  tS  facilius , quam  (olida 
eodem  igne  rarefiunt;  cum  enim  eorum  partes  fint  a fe 
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invicem  divifa,&  continuum  habeant  motum, aut  ma- 
ximam ad  motum  facilitatem;  Jacilius  ignem  admit- 
tunt, ejufquf  adioni  cedunt , quam  [olida.  Illud  infiu- 
per  in  hquefcemtbut  (olidis , metallis  praecipue  obfer- 
vatum  eji  , cum  ad  liquorem  reducuntur , 'vehementi/ - 
fimo  tgne  aut  calore  adhuc  non  flagrare  \ fed  eum  po- 
ftea  recipere  cum  jam  foluta  ebulliunt . Ut  enim  lique- 
fiant corpora , fatis  efl , ut  craljiores  eorum  partes  k 
fi  invicem  Jcparentur , & moveantur ; vehementiori 
igitur  igne  conflagrabunt , eum  pofl  fuftonem  minuti/fi- 
mos etiam  poros  ignis  fubeat , it  minuliflimas  parti- 
culas ad  motum  concitet. 

V I I. 

71  Corpora  ignita , ut  plurimum  in  vacuo  'Boyleano 
pofita  facilius , it  brevius  ignem  amittunt,  quam  in 
aere,  aliud  tamen  in  ferro  vifitur . Cum  enim  nulla  fit 
ai  egrediendum  exterior  refiflentia ; brevius  in  vacuo 
di/fipantur  ignea;  particula; . Alia  etiam  fiunt , qua  , fi 
ignita  ebrpora  circumambiant , ignem  & calorem  velut 
retinent , it  diutius  confervant ; alia  extrahere,  aut  f al- 
tem eum  confervare  non  videntur ; primi  generis  junt 
lana,  pelles  animalium , capilli , it  mollia  alia  cor- 
pora : fic eundi  vero  aqua , aer  , vinum , aut  liquo- 
res alii  i priora  fctlicet , utpute  minus  denfa , minorem 
etiam  ignem , aut  calorem , feu  motum  in  [e  recipiunt, 
quam  -fecunda  , quee  ob  majorem  denfitatem  , it  ap- 
tiorem partium  figurationem  intefiino  motui  fiunt  a- 
ptiora . 

7»  Hinc  eft , quod  flamma  quacumque  in  recipiente 
inclufa  , quamprimum  aer  extrahitur  , extinguatur : 
partes  enim  flamma  dijipantur , neque  alia  in  earum 
locum  a corpore  elevantur ; cum  aer , qui  eas  compri- 
mendo elevat , defideretur . a”  , flamma  hyberno  tem- 
pore ar dentior , quam  afiivo  deprehenditur  ; cra/fior  t- 
nim  circumflans  aer  bybernus  partium  disfipationem 
magis  impedit,  igneas  partes  ardius  Ct  Ili  git  , <2  colle- 
das  retinet  ; unde  vebemtnttor  flamma , 
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VIII. 

73  Ignis  multipUciter  producitur : primo  ignis  , puta , 
flamma  ignem  producit , fubjtdum  fibi  pabulum  de- 
palcens , quatenus  feilicet  igneas  partes  in  pabulo  la- 
tentes excitat , folvd  , & movet , infimulque  continua 
particularum  impulfone  adjunfli  corporis  partes  fimili- 
ter  concitat , eo,  quem  fupra  diximus,  modo:  Carceres 
tnim  rumpendo  elementarii  ignis  erumpit,  & ardenti 
adjungitur ; partes  vero  corporis  mixti  concitando , at- 
que motum  iis  vorticofum , expanfivum , & vibrato- 
tium  impertiendo , ignis  impurus  , [eu  mixtus  generatur 
a° . hercufione  , ea  feilicet,  qua  duo  corpora  firn.a 
elaflica,  ut  dua  filices,  vel  chaljbs , & lapis, aut  alia 
bujujmodi  Jefe  vehementer  ita  percutiunt , ut  igneas 
partes  int  a corpora  implicatas  excutiant : vel  eum  com- 
municent motum  vibrdtorium , inteflinum  , perturbatum , 
in  quo  ignis  aSionem  confifiere  diximus» 

14  i0  , Rafionei  duo  Jcilicct  corpora  dura  v.  g.  duu 
tigna  ficca  laurina,  hederacea , aut  fimi/ia  alia  quam- 
plurima  mutuo  , & fortiter  fefo  radendo  , ignem  exci- 
tant, familias  emittunt,  ea,  quam  modo  diximus  , ra- 
tione i bujufmodi  phaenomenon  in  curruum  celeriter  tra- 
Sorum  axibus  obfervare  quifque  potefi,  Ignis  etiam  im 
calce  viva  aqua  afperfieuo  excitatur,  & incenditur j 
dum  enim  ope  ardentijfimi  ignis  lapides  calci  nantur 
particula;  ignea  per  omnes  lapidum  poros  penetrant , 
eorum  nexus  rumpunt , novas  fibi  vias , poros  , recepta- 
cula parant , ibique  delitcfcunt ; extrafla  in  frigidio- 
rem acrem  calco  % (xternoque  frigore  exterioribus  fu- 
pffidebus  condenfatis , occlufifque  poris , tandiu  latet 
ignis  , quoad  afperfa  aqua  poros  iterum  adaperiat  , i m 
ceiluL.s  Jefe  infnuet,  ruptifque  carceribus  violenter  e— 
rumpat , ut  nativam  ajjcquatut  libertatem',  eo  que  vio- 
lento impetu  concretum  lapident  dif rumpit , it  m flam- 
mas abit- 


it Id  vero  rfi  animadverfione  dignum  , corpus  feili- 
tet  ia  vacuo  nulla  haScnus  arte  intendi , ac  inflantor  i 
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pctuife ; litet  ufloria  (pecula  in  id  adbiberentur ; ter» 
feraque  maxime  combuftibilia , ut  pulvis  pjrius , eorum 
foco  intra  vacuum  difponerentur . Deficiente  f cilictt  ae- 
re , qui  corpus  comprimat , ejus  partes  retineat  ,&  dif- 
fipari  non  permittat , non  elevantur  particulae  ; df  fi. 
qua  elevantur  % pondere  flatim  relabuntur  & bine  in- 
de di I perguntur . Aer  igitur  excitando  , fervandoque  r- 
gni  necefjarius  eft : fi  igitur  a loco,  ubi  candela  efl , fub» 
trabas  aerem;  extinguttur  candela : is  feilicet  a flam- 
tna  repulfus,  minujque  inde  fubjeBum  flammee  elhcbni» 
um  premens , olei  particulas  divi  fas , calefaflas , C T Ca- 
lore jam  rarefaSat  later  aliter  premit ; particulae  late- 
raliter  prefee  furfumper  ellychnium,  qua  fi  per  tubulorum 
capillarium  fafciculum  elevantur , & in  pereuntis  fiam • 
met  locum  fuccedunt : ad  bujufmodi  igitur  elevationem 
jteeeJJariuJ  eft  aer . 


X- 


7 6 Multiplex  etiam  eft  ignem  extinguendi  modus  :i° . 
pabuli  dcfeBu : *°  . aeris  extr aftione  , ut  (apra  diximus: 
3°'.  aqua,  aut  alterius  liquoris  incombuflibilis  afper- 
flone : 4»  . violenta , dr  nimia  aeris  prejfione : j°  . per 
ventum  violenter  afflantem.  Primus  , & fecundus  ex- 
tinguendi modus  captu  faciles  funt . Aqua  afperfa  ignem 
extinguit , quia  per  apertos  inflammati  corporis  poros 
libere  ingrediens  Ignearum  particularum  motum  impe- 
dit , deftruit  y in  fefe  transfert , dr  rarefacta  in  fumos 
abit . Attamen  fi  ignis  fit  admodum  vehemens ; aqua 
injcBione  fit  ardentior  : cum  enim  vrbementijfimum 
particularum  motum  deftrutre  fatis  non  fit ; earum  dif- 
fipationem  unici  impedit , quo  uno  vehementius  arde- 
fcit  ignis . Hinc  fabri  ferrarii  ardentes  carbones  aqua 
afpergunt , ut  vehementius  ardeant . 

77  Nimia , dr  v’o!enta  aeris  prejfione  mutua  ignea- 
rum particularum  divi  fio , (eu  potius  feparatio  ad  mo- 
tum neceffaria  impeditur:  non  data  autem  fefe  moven- 
di libertate , nullu,  e fi  ignis.  Ventus  tandem  afflans 
pabuli  particulas  alendo  igni  necefjarias , dr  jam  aptas 
dif pellit , dr  fecum  defert , unde  pabuli  defeBu  extin- 
guttur ignis.  Si  tamen  ignn  vehementer  arde  st;  id- 
que  habeat  pabulum , cujus  pajtes  non  facile  diflurba- 
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fi,  & removeri  pojftnt-,  veneo  afflante  magis  incendi* 
tur  , (3  violentius  ard  t i fort’’u  enim  £f  magis  rapi • 
de  mo  rntur  igne se  partes.  Hinc  fi  afflante  vento  jiant 
incendia ; majori  Cum  difficultate  , & periculo  extin- 
guuntur . 

78  tentui  igitur  efl  validiflimum  ignis  incitamentum: 
unde  foll  s a fabris  f»rrar;ij  , <3  ab  aliis  adbibenur , 
languentes  prunee  exfufdantur , ventu/que  incendiis  pe- 
riculofus.  Atia  etiam  fluda  nimium  agitata  , etji  fint 
parum  denfa , ignem  ir.t  nflus  excita-  t , & augent ; id 
'Vifitur  in  aolipila  A ( Fi  e:  10.)  vitreo  fci licet  pirot 
interius  vacuo , & e capaci  alvo  A in  gracile , (3 
longum  coitum  R deftnente : aqua  enim  intra  <eoh pilam 
pret  calore  in  vaporem  verla , per  gracile , <3  anguftif- 
fimum  collum  in  frigidam  aquam  imiffum  rapide  egrc“ 
diens , aquam  calefacit,  Sr  fervere  cogit. 

79  Quod  de  falamandris  tradiderunt  veteres  , eas 
fcihcet  m ignem  conjeH as  , ilhcque  diutifftme  pofltas , 
omnem  illius  efficaciam  eludere  eique  reftflere  ab  omni 
periculo  immunes , fa/fum  prorjus  efl:  luet  enim  ali- 
quantulum re/i/fant  J tandem  cremmtur  , <3  m ignis  pa- 
bulum cedunt  ( a >.  Id  unum , inquit  Dominus  Stenon 
(b),  auHore  Domino  Corvini  refle  oculato , certum 
efl , falamandram  medio  in  igne  duas  boras  citra  pe- 
riculum flettfje  ; quodam  enim  , quem  ex  jeje  ejiciebat . 
humore  circumpofttos  carbones  accenfos  extinguebat ; i- 
tcrumque  jubinde  accendi  iterum  extinguebat . 

X I. 

80  ignis  vilibus  aquam  aut  alios  liquores  conti- 
nentibus fuDpofttus,feu  aliter  applicatus  fervorem  in  iis 
excitat . Hoc  autem  ex  iriolici  capite : primo  particu- 
lae igne  re  mobililfimre  vafis  potos  adaperiunt , ingrediun- 
tur , in  liquorem  fefe  inftnu  >nt  ' inferior efque  illius  par- 
tes fur/um  propellunt , dum  in  earum  locum  fu  per  i ores, 
magis  condenfatre  proprio  pondere  retabuntur  , ut  fimi - 
/1  ratione  afeendant . 1 . Igneat  liquorum  particulae  in- 
feriores igne  rarefeentes , <3  leviores  inde  fallar , furfur n 

qfc en. 

(a)  Scbotto  Fb,f,  car.  papt  *.  p.  70. 

(b)  Journal  des  fcavans  ibbfr  Aprilis . 
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afcendunt , alias  inferius  detrudunt . 1°  • Id  ipjum  tx 
parte , aliquando  faltem  , efficiunt  ac  re  ce  particulae  , qui- 
bus  amnia  fluida  impraegnantur . 

81  Obfervatione  dignum  e fi : t ' • aliqua  e fle  metalla  , 
qua  licet  fundantur , numquam  tamen  fervent , quod 
peculiari  partium  textura  referendum  efl ; non  tamen 
gravitati;  cum  mercurius  iis  gravior  ferveat . » 'r.  Me- 
talla, ©“  alia  liquefcentia  corpora  non  majorem  tum 
habere  calorem , cum  ab  igne  funduntur , fed  quando 
fervent.  Ignis  fcilicet , qui  ad  eorum  fuftonsm  fuff.cit , 
fervori  fatis  non  efl  ; ad  primum  enim  Jen/ibi/iores 
corporis  partes  diflolvere , tf  perturbate  movere  \uffi- 
cit;  ad  fecundum  autem  minutiores  etiam  particulas 
dividere , & violentius  movere  opus  efl. 

X I I. 

I2  Supra  diximus,  terrefires  ignes , flammas,  car- 
bones efle  inter  fe  viribus , intenfione,  aB  ivit  at  e ina- 
quate s : quo  de  capite  aliquae  flamma  corpora,  aptum 
alias  igni  alendo  pabulum , non  depafcunr , aut  accen- 
dunt ; cum  agentes  vires  debeant  efle  proportionales  re- 
flfientia;  et  bine  neque  palea  accenfa  lignum,  neque 
fpiritus  vini  elbebnium  incendunt ; candela  inverfa  ex» 
Unguitur ; viride  etiam  tignum  debilem  ignem  extin - 
duit : addendum  modo , nullum  terreflrem  ignem  , quam» 
tumvis  ar denti flimum,fummam  habere  intenfionem  : Lon • 
giflime  enim  di flat  illius  aflivitas  ab  ea  intenfione , quam 
bab.nt  radii  folate  s in  foco  fpeculi  u flori  i ope  colle  fi  i - 

8j  Nam  in  fpeculo  uflorio  , magno  potijfnnum  ,&  af- 
fabre polito  , ut  Villettanum  v.  g.,  quodeumque  me- 
tallum, aut  femimeta/lum  breviflme  funditur , calcina- 
tur , in  vitrum  convertitur . Omnia  combulhbilia  in  i» 
Hu  oculi  inflammantur:  faxa  omnia  marmor , jafpis , 
arena,  filices  hquefcunt  , & ritrificantur . Quin  im- 
mo  ipfe  asbrflus , ia  terreflri  igne  mcombuftibilis , in 
vitrum  vertitur  tn  foto  . Jafpis , filices , arena  , lateres 
Vulgares , argilla  , pumex , offa  animalium  , & alia 
plu<  ima  ejufdcm , aut  diverfi  generis  pofita  in  foco  il- 
lito folvuntur  , atque  in  vitrum  convertuntur : frufium 
columna;  Pompejan * Alexandrina;  intra  jv"vitrificatur: 
CiLkius  humanus  x"  calci  natur , inde  ia  vitrum  cito, 
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redigitur,  & poRea  liqu-jcit:  generatim  vero  nullum 
efi  corpus,  quod  in  foc>  non  fundatur,  6r  in  cineres 
«ut  vitra  non  convertatur , ut  data  opera,  tf  plurimis 
experimentis  ob/ervarunt  Dcfagulien  , TfchirnauOn, 
Homberg,  Harfoeker  , Geoffroy  , Mufchembreek , 
& alii . illud  prorfus  mirabile  in  bujufmodt  Jpeculorum 
foco,  radios  [dicet,  qui fibt  invicem  accurrentes  ,&  in 
foco  interfecantes  intolerabilem  illie  calorem , & ignem 
illico  efficiunt,  in  exigua  d foco  di  flanti  a , puta  4 digu 
torum  verfus  fpecu/um  ,fi  manu  omnes  excipiantur , mo- 
dicum tatummodo  calorem  in  ea  eff ceret  occurfus  /. 
gitur , it  mutua  radiorum  impulfio  immenjam  illam 
aSi  vitat  em  , queo  notas  natur  te  leges  multum  excedit, 
efficere  videtur . 

LECTIO  III. 

De  C alore . 
DEFINITIO. 

\ 

84.  Caloris  nomine  id  defignamus  , ex  quo  'in 
nobis  oritur  pectliaris  illa  fenfatio  , quam  experi- 
mur, cum  dicimus  , calore  afluimus:  Frigoris  item 
nomine  eam  rem,  qualiffumque  illa  fit  , iotelligi- 
mus,  qua  peculiaris  in  Senforio,  & inde  in  anima 
fenfus  efficitur , quamque  peculiari  vocabulo  , fri - 
gefto  > fignifkamus  . In  pradiAo  animi  fenfu  , tc 
mentis  idea  poficam  efle  frigoris  , & caloris  natu- 
ram affirmavit  (artefius  cum  difcipulorum  plurimis; 
quorum  judici»  calor,  & frigus  nihil  efient  in  re- 
bus, nifi  homines,  & animalia  exifierent,  qui  eas 
io  fe  affectiones,  & fenfationes  experirentur. 

Diflinguenda  tamen  ell  caloris  , & frigoris  fenfa- 
tjo,  feu  animi  perceptfo  ab  exteriori  illo  & mate- 
riali principio,  & caufa  ejufmodi  ferfationis  effeCli- 
va:  eam  vero  eaufam  , quzcumque  illa  fit  , calo- 
rem t aut  frigus  appellamus  , ne  de  vocabulo  infti- 
luatur  quzftio  , feu  potius  calorem  caufalem,  aut  ea» 
lorem  extra  animam : ca'oris  vero  feofura  nuncupa- 
bimus calorem  intra  animam , 

OB- 
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OBSERVATIO. 

tf.  Id/mmet  corpus  , aqua  v.  g.  lepida  eodem 
tempore  eft  calida  , & frigida  relate  ad  4i+trfu 
homines , immo  & refptliu  ejufdtm  . Dextram  intra 
nivem , df  fsniflram  intra  aquam  calidam  aliquantis- 
per  detentas  , & ftmul  eduli  as  in  eandem  aquam  te- 
pidam imi t te:  dextra  quidem  calidam  , frigidam  ft - 
nitra  deprehendes . Similiter , qui  i culina  , & inte- 
riori camera  ab  externo  aere  libera  in  aliud  conclave , 
quod  aer  hyberno  , aut  noffurno  tempore  utrimque  per-, 
meat , egreditur  , frigidum  in  dtSo  conclavi  aerem 
experitur , calidum  autem  , qui  rediens  ab  agro  fcfc 
W domum  recipit . Ita  in  mille  aliis . 

COROLLA  RIUM. 

i6.  Calor  igitur  , Sc  frigus  externa  funt  quid  re- 
lativum i oon  abfolutum  : cum  ab  a&uali  fenforii 
temperamento,  & (latu  pendeac  , ut  calidum  , aut 
frigidum  vocetur  corpus . Sic  LuGtatmm  clima  , Sc 
aerem  incolis  hyberno  tempore  frigidum  , Germa- 
nus homo,  aut  alus  Arftico  polo  vicinior,  durifli- 
mo  gelu , & rigidas  (lationi  aflfuetus  , calidum  pro- 
nunciabit , & experietur  . In  appoflto  de  aqua  tepi- 
da exemplo  , id  corpus  reputatur  , Sc  eft  calidum 
refpeftu  dexterz;  quia  minorem  , atque  illa,  habes 
calorem:  frigidum  refpeflu  finiflrz  ; quia  minori  , 
quam  illa,  calore  przditum.eft . FortafTe  nullum  eft 
in  terra  corpus  omni  calore  , aut  frigore  dedit«~ 
tum  i (ed  de  hoc  iterum  podea  . Circa  calorem 
tria , vel  etiam  quatuor  didinguenda  potidimum 
exiftimo:  calor  in  anima,  feu  caloris  fenfus ; calor 
in  corpore  animaro  , feu  caufa  immediata  caloris 
in  aoima;  calor  abfolute  in  corporibus  quibufcum- 
que , quin  ulla  in  iis  condderetur  relatio  Jad  aai« 
mam  . De  hoc  igitur  primum  loquamur  . 
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PROPOSITIO  IX. 

87.  Eadem  efl  materia  , & natura  caleri t , atque 

ignis:  confequenter  igitur  ad  ea,  qua  baUcnus  de  igne 
diximus,  confidit  calor  rei  tn  Elementaribus  igneis 
particulis ; rei  in  vibratorit , atque  itetefiino  infenfibi - 
lium  , <3 1 beterogenearum  particularum  cerporum  mo- 
tu . Ed  dicere:  Calor  efl  ignis  moderatus , & iu  gra- 
au  valde  remiffo ; ignis  efl  tntenfijfimus  calor  : ab  in- 
tcnfifiimo  emm  igne  ad  remifjum  vfque  & vix  fettfibi- 
lem  innumeri  pene  intercedunt  intenfionis  gradus , quo- 
rum diferimen  in  majori,  minori  que  particularum  nu- 
mero, magnitudine , velocitate  confidit  : omnia  autem 
btee  a certo , & mediocri  ad  fummum  ufque  intenfionis 
gradum  ignem  eonflituunt  : Infra  eum  gradum  funt  , 
& nuncupantur  calor . ■■  * •- 

88.  Probatur  propofitio.  Ignis  cuicumque  pabulo 
applicatus,  calorem  prius,  deinde  ignem  in  eo  pro- 
ducit, feu  prius  calefacit,  poftea  inflammat  : cutn 
igitur  ignis  vel  in  perturbato  infenfibilium  particu- 
larum motu  , vel  in  materia  quadam  fimplici  te- 
iiuiffima  , Sc  verfus  omnes  partes  mobili  conflllat  , 
nibilque  aliud  edicere  poflfit , nifi  fimilem  pabuli 
particulis  motum  communicare,  vel  latentem  intra 
ipfius  partes  primitivum  ignem  , fimplicem  (cilicec 
materiam  excitare  , & fe  ipfam  circumquaque  dif- 
fundere: confequens  efl,  ut  caloris  etiam  natura 
in  pra:dtrto  infeoflbilium  particularum  motu,  vel  in 
fi rh plicis  cujufdam  materi*  diffufione,  & motu  con- 
filllit . 

\ 89.  a°  Iidem  pene  funt  ignis,  & caloris  effertus, 
idem  chararter  & criterium;  corpora  enim  uterque 
calefacit,  dividit,  fundit  , di'atat  , eorum  partes  a 
fe  invicem  finguli  avellunt,  diffipant , elevant  &c. : 
nec  aliud  inter  eos  effertus  intercedit  diferimen  t 
riifi  quod  fenfibiliores  funt  in  igne,  quam  in  calo- 
re: utriufque  igitur  eadem  efl  natura. 

3°  Igeis  fefe  per  circumpofita  corpora  diffunden- 
do, & debilitando  fit  calor  : calor  etiam  fefe  infi- 
gniter  augens  fit  ignis  , ut  pluribus  pallim  exem- 
plis conilae  . Ignis  igitur  efl  intentus  calor  , calor 
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debilitatas  ignis  . Adde  generale  illud  effatum  : 
Non  (unt  muliiplicandx  entitaies  abfque  necelfitate  . 

4°  Ignis  eft  omnium  terrefirium  corporum  cali- 
diflimus:  efl  autem  per  fuammet  naturam  calidus: 
perperam  enim,  Sc  prorfus  ridicule  alius  opus  ellec 
calor,  ut  cali  us  efTet  ignis  : calor  igitur  igr'is  eft 
ipfemmet  ignis;  at  ejufdem  prorfus  funt  natura  , Sc 
rationis  ignis  , ac  exterorum  corporum  calotes  , ut 
nemo  ibit  inficias. 

COROLLARIUM  L 

9«.  Duplex  igitur  diftingui  potefl  calor  ( ut  de 
igne  fupra  diximus  ) , primigenius  fcilicet  , veluti 
eheraentarts  , & attualis  , (eu  (enfibilis : primus  ia 
exililfimis  illis  corpufculis  folidiflimis  , maxime 
mobilibus  confiflit  , in  quibus  elementarem  ignem 
eonfiftere  fupra  diximus.  Secundus  in  explicato  ha- 
(lenus  infenfibilium  particularum  motu,  in  quo  , G 
vehemens  fit  , fenfibilem  ignem  (latuimus  . Potefl 
vero  corpus  primo  efle  prxditum  , quin  habeat  fe- 
cundum: potefl  item  habere  fecundum , licet  primo 
eareat..  Primum  vifitur  in  aqua  vitz  , feu  fpiritu 
vini  in  gelu  ve. (•  , uc  fit  in  regionibus  maxime 
feptemtrional:bus  : in  iis  enim  ita  concretis  copio 

fit  ignex  particula;  latent  , citra  ullum  tamen  mo- 
rum , cum  lint  mutua  partium  catenatione  , Sc 
plexibus  impeditx:  efique  id  corpus  calidum  in  po- 
tentia, feu  virtualiter,  ut  terminis  fcholz  utamur. 
Secundum  in  Asbeflo  v.g. , cinere  , aut  aliis  ejuf» 
modi  corporibus,  quz  ignem  illum  primitivum  aue 
in  fe  non  continent,  aut  in  illius  alimentum  cedere 
non  pofTunt.  Primum  dicitur,  A efl  corpus  calidum: 
fecundum  vero  calefaflum  : quod  fi  utrumque  ha- 
beat calorem  , ut  vinum  v.  g.  liquidum  aut  tepi- 
dum: Sc  calidum  , & calcfaSum  apeliatar. 

COROLLARIUM  II. 

e • * 

• 9t.  Eodem  modo  efficitur,  excitatur  , augetur  , 
intenditur,  diminuitur,  Sc  extinguitur  calor,  atque 
ignis,  fervato  tantumodo  intenhonis  , feu  tnagnitu- 
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dinis  difcrimine  ; eorum  enim  eadem  eft  natura', 
idem  agendi,  & fefe  diffundendi  modus.  Dices:  Si 
ita  eflet  , omnia  terreftria  corpora  eflfent  alimen» 
r m , Sc  pabulum  ignis,  ficut  omnia  caloris  funt  a* 
liraentum;  feu  ignefce  ent  omnia  , ficut  omnia  ca* 
lefiunt;  hoc  tamen  eft  falfum.  Refp.  nego  didlum; 
illud  enim  primum  eft  inter  calorem,  A igne»  di- 
fcrimen:  ut  corpora  calefcant  , id  onum  fufficit , 
plurimas  (cilicet  particulas  , vel  ad  ipfa  corpora 
fpeftantes  , vel  intra  eorum  poros  latentes  intefti- 
no , perturbato , & vibrarorio  motu  moveri  : id  au- 
tem in  omnibas  corporibus  obtinet . Attamen  ue 
corpora  ignefcant  , ulterius  requiritur , ut  laxatis 
omnium,  aut  fere  omnium  fenfibilium  corporis  par- 
ticularum nexibus,  ipfz  ab  fe  invicem  foliit*  prz- 
difto  modo  rapidilfime  moveantur:  hoc  autem  non 
in  omnibus  corporibus  efficere  poteft  ignis  > ob  te- 
naciflimum  particularum  ia  quibufdam  corporibus 
nexum. 

COROLLARIUM  III. 

• < > 

9*.  Calor  non  eft  qualitas  abfoluta  in  (enfn  Pe- 
ripatetico, fed  eft  fubftantia  materialis,  corpus  im- 
penetrabile, aut  fubftantia;  modus  , & atfedtio:  Con- 
flat ex  fupradidfrs . Si  enim  eft  idem  cum  igne  , 
nunifefte  liquet  , ejus  naturam  in  aliquo  fubftan- 
tiali  coufiftere.  Secundo,  Ipferum  etiam  Peripate- 
ticorum fententia  nullus  eft  calor  fine  perturbato 
inteftino  , & vibrarorio  infenfibiiium  particularum 
motu  ; cum  igitur  prarter  ejufmodi  motum  ab  ad- 
verfariis  adraiflum  ad  caloris  offectus  , & naturam 
explicandam  aliud  non  fit  necelTarium  *,  perperam 
qualitatem  diftindlam  adftruere  ulterius  conantur  . 

9;.  Oppones:  Si  calor  confideret  in  perturbato  , 
vibratorio , expanfivo , & inteftino  minimarum  par- 
ticularum motu ; omne  fere  corpus  tiuidum  effer 
calidum,  licet  enim  fiuiditas  przdifto  in  motu  ab- 
folute  non  confiftat , magna  tamen  fluidorum  pars 
eum  babent  infenfibiiium  particularum  motum  . 
Argumentum  Cartefianis  (olumodo  objici  poteft  , 
qui  fluiditatem  ab  inteftino  panicularum  motu  , Sc 
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veloti  effervefcentia  non  difliaguunt  . Refpondeo 
igitur  , ea  fluida  , quorum  parces  minima,  St  in- 
fenG  biles  prardi&a  ratione  agitantur,  etTe  pioculdu- 
bio  calida  ab(olute,  aut  relative ; Cal  >r  enica  , <3c 
frigus,  ut  diximus,  funt  qualitates  refpe&ivx  , re- 
late fcilicet  ad  fentnm,  8c  animam  ; motus  intefti- 
nus  vibratorius  partium  infeoiibilium  eft  calor  cau- 
falis i Sed  quo  minor  eft  motus,  minus  calidum  eft 
corpus;  immo  frigidum  relative  ad  aliud  magis 
calidum  , feu  cujus  infenfibiles  particula  przdido 
motu  magis  moventur. 

94.  Quoties  igitur  manus,  aut  cujuslibet  alterius 
•rgani  , feu  membri  fanguis,  fpiritus  vitales,  & a- 
nimales  velocius  motu  inteflino  moveantur  , quam 
ii  liquores,  quos  manus  ipfa  tangit  ; relate  ad  ma- 
num funt  ii  liquores  frigidi  , feu  minus  calidi , ma- 
nus calorem  imminuunt  , & pofitive  refrigerant  , 
manus  feu  anima  ope  manus  liquorem  frigidum  et 
fe  fentit:  quod  fi  manus  alia  e gelu,  auc  media  e 
nive  edufta  in  eundem  liquorem  introducatur  ; ten- 
fibilem  in  eo  calorem  experietur:  bujulmodi  igitur 
liquores  pofitivum  habent  calorem ; nec , nifi  rela- 
te ad  calidiora  corpora,  reputantur  frigidi  . Equi- 
dem pifces  , pluraque  alia  animantia  intra  aquam 
fluidam,  etfi  illa  nobis  frigidiflima  videatur,  ge- 
nialiter vivunt:  vivere  autem  non  potient,  niti  plu- 
simus ejufmodi  io  mediis  eflet  calor  ad  animalium 
vitam  necefTarius. 

9T.  Adde,  iplam  nivem  , gelu  frigidiflimum  , St 
ut  verbo  dicam , omnia  corpora , in  quibus  experi- 
menta inflituere  licet  , aliquem  femper  habere  ca- 
lorem: ab  iis  fiquidem  plurimi  femper  vapores  -e- 
rumpunt  ; cum  St  voluminis  , & ponderis  aliquid 
femper  fucceffive  amittant  , eodem  manente  frigo- 
re («);  deinde  fub  ipfas  etiam  aquas , St  intra  nivem 
arbores  ctefcunt,  quod  fine  calore  fieri  nequit  : e- 
rumpere  autem,  nifi  rarefafti,  St  rarefieri,  nifi  per 
calorem , non  potiunt  vapores  : cum  id  primus  fic 
ignis,  & caloris  charaAer.  Deinde  intra  quacumque 
corpora  fluida  aut  firma  conftituatur  tbermome* 
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trum  ; fuas  illic  variationes  patitur;  indubium  la- 
tentis caloris  indici. -m.  At,  inquis,  e»  dato  iners- 
dibile  efl,  marinos  fludlus  vehementiirime  non  ca* 
lelcere;  continuo  enim  & venemem-iflime  in  fe 
invicem.  St  in  rupes  tra  padi,  violent  illime  moven- 
tur. Refpondeo,  Calorem  nequaquam  in  magna  hae 
ingentium  mallarum  mutua  irruptione  , concudione. 
& motu,  led  in  inteltmo  folumodo  , St  perturbato 
infenfibilium  particularum  motione  conliftere  : po 
teli  au  em  (lare  primum,  quin,  exiiiat  fecundum. 

96.  Oppones  iterum:  eadem  & ‘ignis.  St  cv 

loris.  St  lucis  materia  e(l  : calor  igitur  in  pertur- 
bato, <3c  expanlivo  particularem  motu  dare  nequire 
probo;  natura  ; St  adtio  lucis  in  vibrationibus  , Sc 
impulfionibus  redi  lineis  conti fli t , juxta  inferius  di- 
cenda: eadem  antem  materia  sequit*  inteliino  per* 
turbatoque  moveri  motu  r iniimulqueredl-lmeis  ira- 
pulfionibus  agitari  : Refpond.  Nego  hoc  ulcimura; 
eadem  quippe  materia  plurimis  timui  motibus  mo- 
rem gerere  potefl  : equidem  in  omnium  lententia 
aqua  vehementer  fervens  magno  , St  perturbat  i di* 
no  particularum  motu  cietur  ; id  tamen  n»n  pro* 
bibet,  quominus  aeris  columns  fupra  aquar  fuperfi* 
ciem  direde,  Sc  perpesdiculariier  impendentes  , ia 
partes  fundi , quibus  refponden  , diredls  , Sc 
perpeodiculariter  gravitent.  St  preinanr  ; harc  au* 
tem  preflio,  ad  io , atque  impultioper  eafdem  aquas 
particulas  perturbato  , Sc  inceflmo  motu  agitatas 
transfertur;  ipfarque  in  fundum  d redis,  St  petpen* 
diculariter  premuntur , Sc  impelluntur  : particula 
igitur  rerturbato  , Sc  iateflino  motui  oblequentes 
redlil.neis  diredlionibus  non  repugnant.  d 

97.  Oppones  tertio.  Ignis  Elementaris , Sc  primi* 
tivi  materia  neque  ad  primum , neque  ad  fecundum 
eiementum  fptdiat  . Refpondeo  . Nos  de  Car- 
telianorum  elementorum  numero  natura  , geneti  , 
& divifione  parum  follicitos  propofitam  dithculia* 
tem  irridere  . 

98.  Opp  nes  quarto.  Plurimae  funt  fermentationes 
aliquorum  liquorum  permixtione  fadlae  , in  quibus 
nottbilis  ed,  dc  mtelfina  minimarum  particularum 
eiferveicemia  , (eu  perturbatus  motus  ; Sc  carnea 
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faBt  frigidae:  cum  immifTum  in  eas  thermometrum 
defcendat,  & plerumque  enormiter:  ergo  calor  non 
confiffit  in  perturbato,  inteffino  , & expanfivo  in- 
lenflbiliutn  particularum  motu.  Antecedens  ex  plu- 
rimis experimentis  conflat:  Primo  enim  fi  fem  i un- 
cia? falis  volatilis  urinai  tres  unci  s aceti  dittiliati 
affundas ; Effervefcentia  oritur  adeo  frigida  , uc 
thermofci  pii  intra  eam  mixturam  immilli  liquor  x 
44  ad  3$  gradum  dafcenderit  . Secundo.  Tribus 
olei  vitrioli  drachmis  uncia  falis  volatilis  urinx  in- 
fundatur, & permifceatur;  in  effervefcantem  per- 
mixtum liquorem  immillo  thermometro  , a (o  ad 
44  gradum  deprimitur  liquor  (<?)  . Plurima  alia  fi- 
milia  prxtermitto,  qux  videri  poffunt  apud  Gugliel- 
minum  b)  , in  a&is  academix  Regiz  ad  annum 
1700.,  & in  aliis  paffini. 

99.  Refpond.  Nego  minorem  , cujus  probatio 
vera  eft,  fed  rem  non  conficit  . Sunt  quidem  plu* 
rirtlx  fermentationes  calidx  , ex  nimirum  , in  qui- 
bus oleofi  liquores,  aut  fpiritus  potiffimum  habent 
Iorum:  hx  autein,  & calida  in  fe  funt  fenfibiliter,  > 
& fenfibiles  ^tiam  caloris  eflfeiffus  producunt:  A lix 
tamen  rurtt^feti  potius  dicuritur  frigidx  , ex  fcili- 
cet,  in  quibus  fales  copiofius,  quam  reliqui  mate- 
rix  exiffunt . Omnes  tamen  hujufmodi  fermentatio- 
nes funt  in  fe  iplis  ealidx,  & majorem  , vel  mino^ 
rem  habent  calorem,  licet  in  thermometris  eofdem, 
at^ue  frigus  , effedlus  exhibeaat  i quod  explicimdx 
jam  catifx  referendum  eft  . Frigidas  , qux  dicun- 
tur, fermentationes  fuum  habere  calorem  , & efle 
rn.re  calidas,  inde  inaaifefie  probatur,  quod  pluri- 
mus,  copiofiffimus  , & calidiffimus  ex  i >s  erumpat 
farnus,  ut  infigni  experimento  deprehendit  Mujcben' 
broek  : duo  enim  thermometra  adhibuit  ; quorum 
primum  intra  liquUrum  eflervefcentium  mixtionem, 
fecundam  intra  erumpedtem  ex  ea  fumum  colloca- 
vit; hocque  notabile  difcrimen  animadvertit,  quod 
prioris  liquor  1»  gradus  descenderet;  per  10  vero 
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in  fecundo  tliermometro  aCcenderet  : porro  ojufmo- 
di  mixtio  ex  duabus  folumodo  falis  amoniaci  , & 
tribus  olei  vita  «oli  drachmis  cor.flabat. 

joo.  Calidae  igitur  funt  fermentationes  addudle 
in  argumentum  ; i,ih:!c:r.;uus  tamen  thermometri 
liquor  refrigeratur,  & defcendit ; quia  falinae  parti- 
culae  effervefcentia  , & calore  hinc  inde  agitate  a 
fe  invioem  divifac  per  vitri  poros  penetrant,  conten- 
tum in  eo  liquorem  ingrediuntur,  ejus  particulas  fo- 
lutas  & mobiles  h matis  unciuofis,  & ramofia  cuf- 
pidibus  prehendunt,  detinent,  fixant , alias  in  alias 
contrahunt,  <3c  coartant:  imminuto  igitur  motu 
fublidunt,  refrigerantur;  minuitur  calor  , contrahi- 
tur volumen  , quid  tamen  inde  contra  propbfitio- 
nem  ? 

ior.  Attamen  hujufce  efFedlus  non  quali  per  fe  , 
fed  velut  per  accidens  a caloie  efficitur  ; per  fe  e- 
nim  omnis  calor  movet  , rarefacit  , dilTolvit  ; (unt 
tamen  corpora  , quorum  .parte*  ea  donantur  figura, 
textura , & ordine  , ut  a quibufdam  caloris  , aut 
ignis  particulis  , a quibus  pervaduntur  , detinean- 
tur , ac  implicentur ; ipfumque  corpus  coaguletur  Sc 
contrahatur:  hzc  tamen  contradlio,  6c  coagulatio 
noned  audii  frigoris  argumentum,  ut  vifitur  in  ovi 
albumine  ( & aliis  fimilibus,  ut  obicer  hanc  et  i un 
difficultatem  expediamus  ),  quod  antea  liquidum  , 
calori  applicatum  ip(o  calore  concrelcit,  ob  eandem 
quam  modo  dedimus  rationena.  Unde  licet  illa  fit 
caloris,  & ignis  propria  lex  , ut  calefcentia  & di- 
latentur ,<Sc  folvantur;  fua  tamen  legi  exceptio. 

io*.  Oppones  y.  Si  calor  in  przfato  motu  confidit, 
omnia  corpora  dura  didolventur  , dum  calefcunc  ; 
neque  enim  fufio  aliud  efl  , nili  .durz  mafTz  di  vi— 
fio  , & intertinus  infenfibilium  ejus  particularum 
motus;  at  plurima  funt  corpora,  ut  metalla  v.  g.» 
quz  licet  maxime  calefcaut,  & igniantur  , non  ta- 
men folvuntur:  Relpondeo.  Ignem  , & calorem  ad 
corporum  fufionem  te  dere  , non  femper  afTequi  : 
tenacius  enim  & fortius  aliquando  fuz  ab  invicem 
feparatioui  refittunt  paniculz  , quam  ut  a lubjedk» 
calore  poffint  leparari;  cum  igitur  ignefcunt  , nos 
fondse  eorum  partes  , led  contenta  ia  ipforum  pot 
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ris  materia  vehementi (fime  agitatur,  Sc  for  t illime 
parietes  impellit  , Sc  concutit  . Immitte  ia  (rigi- 
dam aquam  ferrum  , aut  quodeumque  tnt  alium  can- 
dens; aquam  illico  effervefeere  agitari,  Sc  cale- 
fcere  deprehendes;  motum  autem  non  communicat, 
niG  eo  donetur  corpus  ; fed  tamen  metalla  vehe- 
rnentiflitno  calore  folvuntur , ut  nemo  ignorat. 

so}.  Oppones  tandem  . Periculo  (atpius  faSo  a 
Domino  Mufcbtnbroek , compertum  eft  , in  plutibus 
diverforum  liquorum  mixturis  calorem  infignitec 
fuilTe  auftum  , nulla  effer vefeent ia  , aut  inteftino 
motu  obiervato  ; fit  pro  millibus  unum tribui  olei 
vitrioli  drachmis  par  aqux  pluviae  affufa  fuit  copia  : 
Nulla  autem  ea  in  mixtione  eflfervefcentia  obferva-  > 
batur ; iromerfi  tamen  in  ea  thermometri  liquor  a 
48  ad  9»  gradum  afcendit  Sc  fimiiuer  in  aliis  plu- 
rimis ; ergo  fine  ullo  motu  eft  calor  . Refpondeo 
dillinguendo:  Sine  ullo  partium  fenfibilium,  & quae 
obfervari  pofllnt , motu  flat  calor,  concedo;  fine 
ullo  partium  infenfibilium  motu,  nego.  Primus  , 
non  fecundus  motus  deprehendi  fenfibus  poteft  : 
primum  item  , pon  fecundum  , in  praediiftis  ob- 
fervatioaibus  defiderari,  deprehendere  tantum  pof- 
fumus . 

PROPOSITIO  X. 

ros.  Calor  in  anima  eft  qui  Jam  doloris  , aut  gau- 
dii  jtnjus , ac  percepti» : caufa  immediata  bujufce  do- 
lori:-. -»"?  gaudii  , (eu  calor  in  corpore  eft  intenfior, 
+el  remiffior  Jeufitivarum  nofiri  corporis  , puta  nervo- 
rum, fibrarum,  mufculorum  motus  ope  fpirituum  ani- 
malium auSus  , communicatus  , Cr  traduSus  ; caufa 
vero  originalis  bujufce  motus  , feu  caloris  tn  torrore  , 

& fenfus  in  anima  funt  vel  particula  ignis  hlemen- 
taris  tn  corpus  introduSa  , & ad  motum  excitata , 
Vtl  aliquid  Ultus  inteflini , & vibratortt  particularum 
motas,  qui,  fi  nimium  intenderetur,  ignem  mixtum  effi- 
ceret . 

Prima  propofitionis  pars  fatis  patet  ex  iis  , qux 
diximus , cum  qualitatum  perceptiones  ia  anima  , 

feu 
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feu  rationem  , qua  anima  qualitates  percipiat,  ex- 
pofuimus  (m)  . . . / 

ioj.  Aliz  dux  partes  ex  didis  hadenus  funt 

Erorfus  manifeftx.  Porro  fi  diverfos  flatus  corporis 
umani  a fummo  frigore  ad  fummum  calorem , feu 
ignem  fuccelfj ve  , & lenfim  tranfeuntis  confidere- 
mus; rem  ipfam  obfervacdo  , vel  etiam  experien- 
do , & fentiendo  confirmabimus  . Corporis  frigora 
rigentis  partes  prorlus  hebetes  , & inertes  corri- 
piuntur, 2mi(Ioque  motu  concrefcunt , dcgelafcunt: 
admoto  igne  , vel  perfrido  , concuflo  , agitatoque 
corpore  primus  fenfim  membrorum  torpor  minui- 
tur, partibufque corporis  paulatim  excitatis,  & fefe 
movere  incipientibus  , gaudii  in  anima  fcnfus  inci- 
pit. Igne  tamen  vel  nimium,  vel  diuturnius  admo- 
to, & agente,  vel  violenta  etiam  corporis  agita? 
lione  , fridione  , atque  motu  per  longius  quam 
par  efl  , tempus  continuato,  nimium  etiam  infenfi- 
biles  noflri  corporis  partes  agitantur  , moventur  , 
pori  recluduntur  , fudor  erumpit  , & incommodum 
doloris  fenfum  in  anima  percipimus. 

COROLLARIUM  I. 

toff.  Potefl  igitur  corpus  aliquod  calidum  , hoc 
efl,  cujus  temperamentum  efl  calidum,  <5c  plurimo 
efementari  igne  abundans  , frigefcere  , & gelari  , 
ej  fmodi  funt  plurima  corpora  , quibus  in  alimen- 
tum utimur  , quorum  quidem  temperamentum  efl 
calidum,  ob  plurimas,  quas  in  fe  continent  , ele- 
meniaris  ignis  particulas  ; quse  dum  intra  corpus 
irretitx  latent  , a nulla  externa  caufa  excitaix  fub- 
fidunt,  neque  aduaiem  ullum  calorem  efficiunt;  il-  . 
Jico  autem,  ac  ic  itomachum  mittuntur  , naturali 
lloirachi  calore  excitaix  magnopere  calefcunt ; funt- 
que  proinde  corporibus  aliquando  nociva;  ex  adver* 
fo  au  em  etiam  funt  plurima  corpora,  maxime  ca- 
lefccn  ia,  aut  calefada  , quae  tamen  naturali  eorum 
temperamento  fpedaio  funt  frigida  ; licet  enim  ab 
externa  caufa  in  eum  calefactionis  flatum  adducan- 


(a)  Pbyfica  G ca,  /.  j . /.  7 . , mi  qui  etiam  ia  Mitapbyj. 
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tur,  Obi  tamen  commifla  in  nativum  frigiditatis 
temperamentum  redituunrur . 

107.  Ejutmodi  funt  plurima , qux  indicantur  , Sc 

{irzlcribuntur  ad  nimium  ftomachi , & corporis  ca- 
orem  temperandum,  remedia  ; qux  • citiora  luat  , 
b caletada  hauriantur.*  fit  in  exemplum  aqua  com» 
munis  , qua  utilius  calida,  quam  (i  frigida  fit  , ad 
nimii  caloris  remedium  utimur  : Calore  em<n  agi» 
tatx  illius  particulx  tele  invicem  extricant , fabri- 
lius dividuntur,  hac  illae  impetu  propelluntur  ; 
facilius  igitur  in  flomacbutn  midx  fangumis  madx 
immifeentur,  intimas  & reconditiores  corporis  »e- 
nulas,  potos-,  canaliculos  fubeunt  ; mattam  langui» 
nariam  refrigerant ; igneos  (piritus  toto  co  pore  dif- 
fufos  fedant  , fecum  abripiunc  , expellunt  Scc.  De 
corporibus  calidis,  feu  calore  primitivo,  & elemen- 
tari  nihil  efl  , quod  ulterius  addendum  cenfeam  : 
de  calore  in  fecundo  fenfu  ufurpato,  feu  calefacito» 
ne  fit 


COROLLARIUM  IL 

108.  Intenfitas  caloris  in  quacumque  corporis 
parte  rationem  habet  compoGtam  ex  denfitate  , feu 
mada  particularum  inteflino  motu  fefe  moventium, 
& rapiditate  ejufdem  inteflini  motus  : Sequitur  eie 
didis  fupra,  cum  de  igne  difputavimus  . In  eo  e- 
nim  flat  intenfitas  caloris  , in  quo  flat  quantitas 
motus,  qui  propriam  caloris  naturam  efficit.  Hinc 
calidius  multo  fentitur  ferrum,  quam  lignum,  ad 
folem  per  idem  temporis  fpatium  expofita , pro  ma- 
jori in  ferro  , quam  in  ligno  partium  moventium 
denfitate, 

PROPOSITIO  XI. 

- * , *i 

. 109.  Calor  cujufcumquc  corporis  cal  di  ex  natura 
rerum  communicatur  fecundum  ejufdem  corooris  m«f- 
/41*1,  aut  denfitatem , leu  in  ratione  maj^e  , fi  Ccettra 
M paria . n . 

Probatur.  Quo  major  ed  mada  , f?u  deiGras  ; 
major  item  eft  motus  inteftin>,  2c  perturbati  , hoc 

eft. 
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eft , caloris  quantitas ; at  quo  major  eft  motos  quan- 
titas, czteris  paribus,  major  etiam  motus  commu- 
nicatur, ut  ett  ex  le  notum  . Dixi  , li  cattera  fine 
paria , poteft  enim  aliquando  rarius  corpus  , ob  ma- 
jorem ili  us  particularum  motus  rapiditatem  , inten- 
siorem communicare  calorem  , quam  aliud  denGus 
corpus  , cujos  tamen  particulz  non  adeo  celeriter 
moveantur.  Corporis  etiam,  cui  communicatur  ca- 
lor, attendenda  eft  denfitas,  partium  mobilitas,  & 
difpoGtio  . 

ito.  Ipfa  etiam  experientia  propoGtionem  de- 
mouftrat  . Ferrum  enim  candens  ligno  zquali  ar- 
dentius , eique  applicatum  majorem  ilii  calorem 
communicat  , quam  ferro  in  iifdem  circumftantiis 
commnnicaret  lignum  ardentius  . Similiter  deper- 
ditur calor  in  ratione  maftz  aut  denfitatis  ejus  cor- 
poris , cui  communicatur  . Sit  vulgare,  exem- 
plum ; fenGbilius  refrigeratur  manus  , fi  ferrum  , 
quam  fi  lignum  zqualiter  frigida  contingat ; eate- 
nus  autem  refrigeratur  , quatenus  calorem  fuum 
ammittit,  & corporibus  communicat;  e duobus  cor- 

f' oribus  homogeneis  squalibus  zque  calidis  fupra  a- 
ia  zqualia,  fed  raritate  diftimilia  corpora  impoli- 
tis, illud  plus  caloris  amittit,  quod  den&ori  corpo- 
ri imponitur  . Ratione  etiam  eadem  fuadetur  ve- 
ritas ; multo  enim  plures  in  ferro  quam  in  ligno 
partes  tangit  manus  ; plures  igitur  ad  motum  con- 
citat in  ferro,  quam  in  ligno:  at  quo  plus  commu- 
nicat motus,  hoc  eft,  caloris,  minus  retinet, 
ni.  Cum  duo  corpora  homogenea  utcumque  inz- 

3ualia,&  inzqualiter  calefalta  permifeentur  ; ita 
iv  ditur  & fele  attemperat  ^alor  , ut  tota’ii  , & 
permixtus  liquor  remiftjus  uno,  intenfius  alio  liquo- 
re Gmplici  caleat  ; corpus  enim  , feu  liquor  magis 
calefattus  aliquid  de  fuo  calore  amittit  , & alteri 
communicat,  divifa  fclicet  caloris,  aut  motus  dif- 
ferentia fecundum  rationem  maftarum  , aut  volu- 
minum; ad  eum  modum,  quo  fuperius  difteruimus 
in  legionibus  demotu  in  communi.  Qjz  enim  ibi 
tradidimus,  ad  alorem,  peculiarem mutus  fpeciem, 
appl.canda  funt, 

PRO- 
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PROPOSITIO  XII. 

i 

It  i.  Calor  a corpore  quocumque  calido  bine  inde 
diffufut  decrefcit  in  ratione  duplicata  reciproca  di  flan- 
ti arum  ab  ipfo  corpore  calido  , f eu  in  ratione  iavcrja 
quadratorum  diftantiarum  a corpore  . 

■ Probatur:  Sit  quodcumque  corpus  calefaftum,  ca- 
lorem circumquaque  diffundens  : ejufmodi  caler  , 
feu  motus  per  corpora  vicina  fpbzrice  diffunditur » 
& communicatur : illius  igitur  intenficas  decrefcit 
in  eadem  ratione,  qua  augetur  f at  um,  feu  corpus 
fpharicum , cui  communicatur;  eo  enim  minor  eft, 
& reruiflior  motus  , quo  majori  corpori  communi- 
catur; at  (patia  haec,  feu  circumfeientiz  fphxrice 
crefcemes  funt  inter  fe  inverfe  , ut  quadrata  'dif- 
tantiarum, feu  radiorum  a centro  (a)  : calores  igi- 
tur in  iis  fuperflciebus  , feu  (patiis  diffofi  funt  ut 
.quadrata  difhntiarum  a corpore  calido  inverfe.  Cor- 
pus calidum  fupponitur  .‘ede  centrum  , leu  quali 
centrum,  a quo  utrimque  diffunditur  calor. 

113.  Licet  propofitio  , ejulque  demonllratio  ab- 
folute  femper  teneant,  in  aliquibus  tamen  cafibus, 
& circumdandis  datur  exceptioni  locus-.  Primo  e- 
nim  ob  circunftantis  aeris  prellionem  , major  calo- 

. ris  copia  (urfum,  quam  deorfum  , aut  lateraliter  dif- 
funditur; facilius  enim  furfurn  elevantur  particulae 
calid*  . Secundo  non  omnia  circumflantia  corpora 
aflionem  ignis,  & caloris  aequaliter  admittunt:  cum 
angudiores  rariorefque  alia  p-ac  aliis  habeant  poros, 
neque  eandem  , aut  fiaiilem  partium  tenacitatem. 

COROLLARIUM.- 

114.  Duo  igitur  , aut  plura  corpora  calefafla  ae- 
qualia, & eadem  caloris  intentione  praedita  ad  e- 
andem  , aut  aequalem  didantiam  eundem  producunt 
calorem.  Quod  fi  aliud  (it  alio  ir.tenfius  ; intentio- 
rem in  eadem  diflantia  calorem  ediciet  . Similiter 
quo  propius  ad  coipus  calidum  ac. edimus;  intentio- 

Mont.Pbil.  Tom.  VI.  X rem 

(a)  Elem,  Geom. 
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rem  femper  calorem  fentimus  : cujus  quidem  ang- 
meotum  fit  fecundum  rationem  quadratorum  |dd- 
taatiarum  reciproce;  (da  v.  g.  ad  4.  pedum  diftan- 
tiam  calorem  t ut  quatuor,  elle  intenfum;  ad  difr 
tantiam  a pedum  erit  calor  intenfus  , ut  16  (unt 
enim  diftantiz  di  redi  e 4 *:  e^rum  quadrata  inver- 
ife  16,  4 omnia  hzc  vel  manifefie  ex  piopoOtione 
deducuntur,  vel  ab  experientia  demonftrantur . 


Calori»  excitatio,  effeflus  8c  aliqua 
Pbznomeat . 


ny.  Eodem  prorfus  medo  excitatur  ignit,  4f  calor; 
eum  eadem  utriu[que  fit  natura  ; Udem  etiam  utriu[- 
que  funt  effetius  , boc  uno  difcrimine  , quod  [cnfibilto- 
ret  1 n igne,  quam  in  calore  exiflant  . Qua  igitur  fu- 
fra  de  igne  retulimus  , calori  etiam  referenda  funt  : 
quoties  igitur  duo , aut  plura  corpora  ita  percutiuntur , 
Cf  confricantur , ut  aliqua  eorum  particula  infenftbiles 
diverfimode  agitentur  , feparentur  , perturbate  movean- 
tur; excitatur  calor , [eu  calorem  concipit  corpus  : eo 
mutem  erit  intenfior , quo  plurts  , mobiliores  , & den- 
fiores  particula  rapidius  moveantur  . Ubi  notandum  , 
plerumque  corpora  incalefcere  ob  perturbatum  earum 
particularum  motum , qua  intra  eorum  poros  Hclttef- 
cunt . Ditfa  modo  ratione  fi  manus  frigida  manum 
confricat , utraque  incalejcif.  rafione  enim  , atque  con- 
fricatione & [anguis,  & (piritus  animales  , Q r proxi- 
mat ad  cutem  partes  excutiuntur  t agitantur  , inter  [e 
perturbate  moventur. 

11 6.  Quod  fi  aliquo  tandem  paSo  ejufmodi  motus 
impediatur , aut  perturbetur  ; non  excitabitur  calor . 
Si  manus , inquit  Regoault  (aj  jure  ex  contuja  catpa 
txprtfjo  linias ; carbones  accenfot  trattare  , & arden- 
ti , fujoque  plumbo  eafdcm  diluere  poteris  impune • . 
J Ignem  etiam  manu  tradant,  aut  in  os  impune  immit- 
tunt, qui  manum  , & os  prius  mixtuia  quadam  la- 
xant , quxm  Iphitus  a Sulphure , a Sale  Ammoniaco, 

ab 
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ab  oleo  [cu  e flentia  rofmarini , & a fuccocap*  difiillati 
pari  quantitate  comp.nunt . Quin  etiam  t eodem  Regn* 
aulc  referente  (a) , D.  Richarfoa  ejufdem , aut  alterius 
fimilis  liquoris  benefici o ferrum  ignitum  manu  , carbo- 
nem acecnfum  lingua  longo  tempore  Jervabat  impune  , 

I I. 

117.  Calore  dilatantur  corpora , vapores  ex  fe  emit- 
tunt , leviora  fiunt : injenfibtlibui  enim  corporis  parti- 
culis bine  inde  concuflis , a fe  invicem  avulfis  , tf  am- 
pliatis poris , eorum  moles  eadem  manente  mafla  ere - 
jcit , leviora  fiunt  , partes  avolant  , hinc  e fervente 
aqua  perennis  fumorum  copia  furjum  ajcendit : e ma- 
ri, fluviis , l acubus  , paludofis  locis  infinita  pene  va- 
porum copia  exfurgit : exficantur  eefiivo  tempore  palu- 
des ( debijeunt  terra  &c.  animantia  omnia  circa  J t ip - 
fa  vapores  femper  emittunt , immo  4r  perenni  vapo- 
rum atmofpbara  cinguntur ; nativo  enim  talore  circu- 
lans per  arterias  Cr  venas  [anguis , caterique  humores 
in  vafibus  contenti  fucceflive  dilatantur  , in  fubtiliflt- 
mas , rarefaSas  , atque  leves  particulas  dividuntur  , 
fir  per  apertos  ob  eundem  calorem  poros  perenniter  ef- 
fluunt , & invifibilem  circa  corpus  nubem  tfformant  . 
Unde  etiam  e fi , quod  topiofiores  ab  bumano  , Ccftero- 
rumque  animantium  corpore  vapores  erumpant  afiivs  g 
quam  bjberno  tempore  : quod  vel  ex  f enfibili  (udore  , 
fir  infuavibus  plerumque  quorundam  corporum  odoribus 
mantfcJiuM  i fi  ; major  enim  tt fiatis  calor  vapores  e fle  it 
t opiofius  erumpere , 


I I I. 

ii 8.  Ad  eandem  etiam  caufam  fubterraneum  fci li- 
cet , fir  Jolarew  calorem  referendum  efl  , quod  nutritii 
fucei  a terra  in  arborum  , Cr  fruduum  radices  fefe 
mfinuans  per  earum  venas , fi t a natura  in  id  ipfum 
dtfpofltos  canales  per  tru  cum  afccndant  , in  ramos  t 
flores  , folia  , [rufius  difpertiantur  ; unde  vel  in  fru - 
cius , ac  florum  fubfiantiam  convertuntur  , vel  in  au- 

X % ras 
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tat  per  perit  continua  evaporatione  erumpunt , vel  ad 
terram  iterum  per  corticis  canales  regrediuntur  . No- 
tabile diurna  exhalationis  exemplum  in  ipfis  etiam 
9 /eribus  Gf  floribus  videre  eft  , qui  mane  quidem  ve • 
geti , cadente  fole  ob  maximam  , quam  interaiu  pajfi 
junt , particularum  exhalationem  marcefcunt  , Gf  flati' 
di , eorrugatique  in  terram  convergunt  • 

I V. 

114.  Aer  quiefcent , aut  agitatus  , Gf  ventum  tff.- 
(iens  in  it j dem  circumfiautiis  eundem  habet  calo • 
rem ; neque  enim  aeris  motus  dtrtClus , Gf  violentus  , 
in  quo  ventum  conftflere  certum  eft,  inteftinum  , & per- 
turbatum particu  arnm  motum  auget  , aut  immi- 
nuit. id  etiam  tbermometri  teflimtnio  comprobatum 
'eft',  vel  enim  fer  eno  , Gf  quieti  aeri  exponatur , vel  in 
ofcillationes  agatur , aut  vento  follium  ope  , aut  natu- 
rali de  taufa  orto  impellatur  ; eundem  femper  ca- 
loris , aut  frigoris  gradum  iflendit . Quod  fi  ventila- 
bris ut  plurimum  , Gf  vento  alta  quacumque  ratione 
excitato  refrigeramur  ; id  ex  eo  folummodo  provenit  , 
quod  agitatus  aer,  qui  plus,  quam  corpus  humanum, 
friget . cutem  niftram  lambens  calidos  fudores,  halitus , 
Gf  vapores  e corpore  perenniter  erumpentes , Gf  fupra 
cutem  , ntfi  alio  impellantur  , diffundendos , earnqvc  ca- 
tiore affecturos  , expellat,  Gf  fecum  abripiat  \ iis  enim 
halitibus  praciput  referendus  eft , quem  f intimus  , ca- 
lor, ht  <eftusz  novus  igitur  femper  aer  frigidus  fucce- 
dem , Gf  eum  > <7«»  tangimur , expellens  , nos  femper 
refrigerat  . Id  etiam  ex  eo  conflat  , quod  multoties 
adeo  calidus  exfufflat  ventus  , ut  eum  ferre  agre  va- 
leamus-. Quandicumque  igitur  aer  agitatus , aut  ven- 
tus fint  in  fe  ipfis  frigidi ; id  non  dire  Ciis  eorum  agi- 
talionibus,  fed  iis  particulis  quas  fecum  ab  bumidis  , 
aut  frigidis  locis  afferunt , inteftinoque  earum  particu- 
larum motui  referri  debet . 


■>  \ . 
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no.  Notabile  illud  efl  caloris  phanomenum  , quod 
infigat  trrori  locum  dedit  : licet  in  aperto  aere  eo- 
demque  loco  idem  fit  calor  ad  20,  30,  4«,  j*  pe- 
des in  altitudinem  ; intra  domos  & palatia  pluribus 
contignationibus  difiinBa  magnum  efl  diurno  , noBur- 
neque  tempore  caloris  , & frigoris  difcrimen  inter  fu • 
feriores , inferiorefque  contignationes : media  enim  die, 
calo  Jereno  , & lucente  fole  infima  contignatio  minus 
calida , media  calidior,  fuprema  omnium  calidijjima  ; 
inverfum  tamen  ordinem  noBurno  tempore  fervant  ; 
contignationes  enim  eo  magis  externo  ambienti  , calido 
interdiu  , noBu  frigido  , patent , quo  altiores  funt ; in- 
ter diu  igitur  calidiores  , frigidiores  funt  noSu  fuperio- 
res  contignationes  , ftd  tamen  ( & hoc  notabilius ) in- 
fima domus  contignatio  non  efl  noSu  , quam  interdiu 
Calidior , ( quod  tbermometro  demonftrante  patet ) : Li- 
cet qui  fefe  e foro  in  domum  , aut  e fupericri  in  infe- 
riorem con:  ignationem  recipit  , majorem  illic  calorem 
noBu , minorem  interdiu  experiri  fibi  videatur  ; ejuf- 
modi  enim  fenfus  fallacia  ex  eo  ortum  ducit , quia  in- 
terdia i calidiore  in  minus  calidum  , noBu  autem  c 
minus  calido  in  magis  calidum  locum  fefe  recipit',;  i - 
dem  igitur  evenit , ac  fi  manum  dextram  i frigida  i» 
tepidam , finiflram  t calidiffima  in  eandem  tepidam 
aquam  immitteres. 

in.  Eodem  mode  explicatur  vulgare  illud , & fimi- 
le  pbanomenum , quod  Antipariftafim  dicebant  anti- 
qui •,  in  fubterraneis  fcilicet  locis  , fpecubus  , cavernis 
tntenforem  noBu  , quam  interdiu  , bjberno , quam  <cf- 
tivo  tempore  efje  calorem  : boc  vero  ex  ipfiufmet  fen- 
fus tcflimonio  conficiebant  ; majorem  enim  proculdubio 
calorem  byberno , quam  <eflivo  tempore  experiuntur , qui 
ab  aperto  aere  in  fpcluncas  ingrediuntur ; quafi  fcilicet 
dicebant , calor  ad  byberni  rigidiorifque  frigoris  vejut 
ad  infcnfijfimi  btflis  confpcBum  perterrcfaBus  , tt 
manus  conferere  impar  in  fugam  verfus  fefe  in  fpelun- 
cas , zclut  in  fecuriffimum  munimentum,  atque  afjlum 
reciperet  ; tandiuque  illic  delitejceret  , quoad  tefiivo 
tempore  appellente  novus  calor  Z-1B0  fuppetias  affer - 
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ret . Feflivam  potius  hanc,  quam  philofopbicam  ideam 
tbermometrum  ip/um  falfitatis  arguit  . Idcirco  autem 
talorem  bytme , frigiditatem  reflate  fubterraneis  ia  lo- 
cis [entimus  , cum  in  illa  fci licet  ab  aperto  aere  con- 
cedimus ; quia  byberno  tempore  e frigidiori , reflate  ve- 
to e calidiori  aete , & loco  demigramus  . Da  enim  , 
currente  hyeme  eundem  cafu  aliquo  efje  in  atmofpbrera 
calorem , atque  in  reflate  : idem  procul  dubio  frigus  in 
cavernis  eo  tempore  deprehendes , atque  fi  per  reflatem 
in  fubterranea  ea  loca  te  recipias  . 

VI. 

i 

ni.  Aqua  in  vafe  contenta  cum  fervet  ( in  ii f dem 
tamen  circumfl antiis  o b inferius  dicenda  ) , eundem 
femper  habet  calorem  , licet  ad  majorem  , aut  mino • 
rem , ad  i nt  en  forem , aut  remilfiorem  applicetur  ignem 
(a);  ignis  enim  vel  mediocriter  intenfus  aquam  ita  a • 
git  at , dividit , impellit , mov  t , viamque  fibi  intra 
illam  ita  aperit , ut,  major  licet  intentior  appli- 
cetur ignis  aut  calor,  omnes  tamen  illius  particulre  per 
apertos  jam  canales  facile  erumpant  , quin  novas  fibi 
vias  facere,  novumque  motum  imprimere  fit  opus:  vi- 
de, qu<e  dicimus,  cum  de  aqua  differimus. 

is;.  Vafis  ipflus  fupra  ignem  impofiti  , <*f  aqua  re- 
pleti fundus  diverflmode  afficitur:  aqua  enim  ad  ebul- 
litionem ufque  calefcente , magis  calefcit  fundus,  quam 
poflquam  ferveat : extra  flo  deinle  ab  igne  vafe  , cum 
frimut  fervor  ceffat  , magis  iterum  ealefcit  fundus , 
quam  dum  ferveret  aqua:  Hujufce  phaenomeni  ratio  efl; 
quia  ignea  particula  , quamdiu  aqua  non  fervet  , in 
fundum  potiffimum  agunt , adnituntur  , inkarent : il- 
lius fcilicet  poros  ingreffa  , & aquam  impellentes , *b 
illa  adhuc  inerti , immobili,  porifque  etiam  occlufs  i* 
fundum  iterum  retunduntur , eumque  vehementius  agi- 
tant fervente  aqua  , aperti  [que  jam  , & in  fundo  , 
& per  aquam  poris  , faci  ius  per  eam  penetrant , ah 
iaque  erumpunt , ad  fundum  non  revcrfura  : quampri- 
mum deinde  ceffet  fervor,  perturbata  iterum  pororum, 
tf  viarum  difpofttiont  , ad  fundum  iterum  retundun » 
tur,  eumque  fortiter  iterum  exagitant  , utrimque  con- 
cutiunt , <3  ar densiori  afficiunt  calore . 
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LECTIO  IV. 

v 

De  Frigore . 

IZ4  ■P’  Ripuj  oppofi-a  colori  qualitas,  vel  eft  at>-‘ 
JT  folutum , vel  relativum , feu  minor  ealor; 
■trnmque  fen^uum  miniflerio,  & ex  pluribus  etiam 
effedibus  agnofcnnus.  Veteres  Peripatetici  abfolu- 
tam  qualitatem  ab  omni  fub”antia  diffindam  frigus 
ede  adftruont.  Sunt  inter  Recentiores , qui  cum 
Leucippo  , Democrito  , Epicuro  frigus  in  quibufdam 
atemis,  feu  particulis  falinis,  quarum  figura  acumi* 
nofa,  pryfmatica,  terraedica  , pyramidalis , confide- 
re autumant,  & propugnant.  Cartefius  tamen,  Car* 
tefiani  , & plures  deinde  nulli  fyflemati  addidi, 
eam  qualitatem  calori  oppofitam  per  infenfibilium 
parrum  quietem , ut  calorem  rer  inteflinum  earun* 
demmet  partium  motum  explicant.' 

PROPOSITIO  XIII. 

tij  Frigus  proprie  acceptum  non  confidit  in  peculia» 
ribut  fp  iri i ibus  atomis , aut  particulis  hamatis , unci- 
no fs  , pyramidalibus  f ramo  fis  , pryfmaticis , quales  funt 
particula  falium  elementarium , nitri , tt  fimilium . 

Probatur  ptimo:  Frigus  efl  qualitas,  feu  corpo- 
rum flatus  direde  calori  oppcfltus : at  nullam  cum 
calore  oppofitinnrm  habent  particulae  nitrofar , & fa- 
linar.  Secundo.  Ejufmodi  particulas  fi  motu  iprefll- 
no,  expanfivo,  ic  perturbato  moveantur ,calidiflimse 
ede  pofTunt;  immo  calorem  conflituunt;  ut  ex  fu- 
pradidis  patet:  at  dici  nequit,  meo  faltem  judicio, 
calorem  in  frigore  confidere:  aut  frigus  e/Te  cali- 
dum; potefl  corpus  plurimo  nitro,  & Talibus  abun- 
dare, & tamen  ede  calidiffimum . Tertio.  Pr*di- 
dis  particulis,  & atomis  opus  non  efl , ut  frigido- 
rum corporum  rflVdus,  pbxnomena , ipfiufque  fri- 
goris natura  exrlicetur.*  aliunde  nullum  efl  fenda- 
mentum,  ut  frigus  per  ejufmodi  particulas  exrlice- 
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tur . Hzc  propoGcio  ex  fequenti  luculentiflime  e- 
liam  confirmatur. 

PROPOSITIO  XIV.  ' 

tiS  F rigut  rerum,  & proprium,  ut  efl  extra  ani- 
tnam  , 6r  ab  illius  pajjionibus  , [eu  fenfatione  diflindum , 
nihil  ejt  aliud,  quam  infenfibilium  particularum  quies , 
tf  interna  agitationis  ipjarummet  particularum  v.  j. 
vivis , aut  etiam  noflrorum  corporum  defeilus  , & ali • 
qualis  conglaciatio . • 

Probatur:  Per  id  enim  przcife  intelligtintur , Sc 
explicantur  omnia  frigoris  phznomena.  Secundo. 
Frigus  efl  corporum  flatus  calori  direfte  oppofitus: 
cum  igitur  calor  in  perturbato,  & inteflino  infenG- 
bilium  particularum  motu  confiftat ; nihilque  fu  no 
tui  magis  oppofitum,  quam  illius  defertus , feu  ea- 
runderamet  particularum  quies;  in  ea  quiete  flatui 
debet  frigus.  Tertio.  Corpu9  per  hoc  przcife  fri- 
gefeit,  quod  calorem  przcife  amittat,  nt  ipfa  ex- 
perientia edocemur:  calorem  autem  amittere  efl  in- 
teflinum,&  perturbatum  infenfibilium  particularum 
motum  deperdere:  ejufmodi  igitur  motus  amiflio, 
feu  quies  frigus  conflituit*’ 

1x7  Quarto.  Da  corpus,  quod  nullas  habeat  par- 
ticulas nitrofas,  aut  (almas  (plurima  hujufmodi  re- 
periuntur):  quis  ib:t  inficias,  pofTe  id  corpus  fri- 
gefcere,  immo  de  faflo  frigore  rigere,  fi  nulla  in- 
(enGbilium  partium  agitatione  pertu  betur?  Ergo  in- 
dependenter  a falinis,  & nitrofis  particulis  flat  fri- 
gus. Quinto  . Da , ut  plerumque  fit,  eos  fales  tc  ni- 
trum intelline,  perturbate,  dc  rapidiflime  moveri; 
habemus  corpus  calidiflimum , ut  ex  fupradiftis  con- 
flat: habebimus  igitur  frigus, feu  frigidum  calidifli- 
mura : id  autem  credat  fudzus  apelia.  Id  ego  ne- 
quaquam inficiar,  przdiftas  nitri,  & (alium  parti- 
culas angulares  , pyramidales.,  ramofas , hamatas  in 
cau(a  frequenter  efle,ut  inducatur  frigus,  quatenus 
fcilicet  calidi  corporis  particulas  implicant,  imple- 
xas detinent,  flflunt,  dc  earum  quietem,  hoc  efl, 
frigus  efficiunt  ; dummodo  tamen  id  ratum  Ct, 
frigus  in  prxeifa  particularum  quiete,  undecumque 
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ea  proveniat,  confiftere;  fit  enim  plerumque;  ut  ci- 
tra ullum  nitrofz  aut  falinz  materis  plexu  calidi 
corporis  partes  fenfim  fublidant , motum  amittant, 
frigefcant.  Hzc  autem  quies  non  eft  dicenda  mera 
privatio;  effe  enim  aliquid  politivum  , fupra  evici- 
mus, cum  de  virtute  inertiz  fermo  fuit. 

n8  Dicendum  igitur  eft,  nitrofos  fpiritus,  & fa- 
linas  particulas,  quamvis  frigoris  naturam  non  con- 
ilituant,  cum  calidiftimz  ipfz  etiam  exiftant  ali- 
quando ; frigus  tamen,  plurimofque  illius  efferus 
inultoties  efficere.  Interdum  etiam  concretio,  (eu 
congelatio  indubius  frigoris  effertus,  a calore  ipfo, 
feu  calidis  particulis  originem  fuam  ducit, ut  fupra 
explicavimus. 

i»9  Hic  tamen,  ut  fzpe  alias,  iterum  eft  diftin- 
guendutn  frigus  intra  animam  i frigore  extra  ani* 
mara:  ponamus  ex.  gr.  corpus  noftrum  norte  hyber- 
na  aperto  aeri  expofuum  efle,  fenfimque,  ut  fit 
paulatim  rigere:  quid  in  corporibus  externis  ,& cir- 
cumambiente  aere;  quid  in  noftromet  corpcre;quii 
in  anima  fit?  Deficiente  igne  e!ementari,&  mixto, 
qui  funt  dc  motus,  & motuum  caufa,  deficiente 
etiam  calore  fenfibili , qui  eft  modica  ignis  elemen- 
taris,&  mixti  quantitas,  & modici  etiam  inteflini 
motus  caufa,  circumpofitorum  corporum  partes  mo- 
tum amittunt;  alix  fupra  alias  fubfidunt ; fecum  i p- 
fis  ob  peculiares  figuras  implicantur;  i particulis fa- 
linis  irretiuntur,  fixantur,pori  conftringuntur ; vo- 
lumen corporis  minuitur,  illiufque  partes  magis  vel 
minus  prehenfz , & irretitae,  magis,  vel  minus'  e~ 
tiam  gelafcunt:  aor  circumflans  maxima  volatilium 
filium,  nitri  vero  potiffimum , particularum  vi  a- 
bundat,  <5c  impregnatur,  eafdemque  paticulas  tam- 
quam comune  vehiculum  circumpolitis  corporibus  co- 
municat.  Hoc  illud  eft,  quod  frigefeentibus  corpo- 
ribus accidit;  & quod  vocam  .s  frigus  in  corpor  bus 
inanimatis,  feu  extra  animam;  idque  ipfum  vacari 
poteft  peculiaris  corporum  flatus:  In  h>c  vero  duo 
diftinguenda  funt,  quies  nimirun,&  implicatio  pa  - 
ticularum  corporis:  & hujufce  quietis,  aut  implica- 
tionis, conglaciationifque  caufa:  fecundum  hoc  in 
defertu  ignis,  auc  caloris , & ia  particulis  kplis  fa- 
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linis  confifiit , aique  frieoris  caufa  exiftit:  primula 
illud  , hujufce  caufe  effedtuoi , vocamus  frigus  verum , 
Sc  proprium . 

Mo  Particulae  infuper  noftri  corporis  ob  eafdem 
cautas  quiefeunt , irretiuntur,  & conglaciari  inci- 
piunt; id  ipfum  efl  frigus  in  corpore, feu  caufa  im- 
mediata fenfus  frigons  in  anima;  conglaciatis  cor- 
poris partibus  , ruta  nervis,  fibris,  nafc  tur  in  a- 
mma  dolor  , feu  inccmodus  quidam  fenfus  , Sc 
perceptio,  quam  frigus  in  anima  nuncupamus.  Po- 
fna  vero  partium  corporis  aliquali  conglaciatione, 
facile  concipies, quo  padlo  enafeatur  animae  dolor;  Q 
animadvertas,  eo  in  flatu  impeditum  ex  parte  e(Te 
fpirituum  animalium  motum;  animse  Sc  corporis  co- 
mercium  difficilius  flate,  nervos,  Sc  fibra»  flexibi- 
litatem amitte  e,  fieri  ad  motum  ineptas  , pofita- 
que  conglaciatione  partium,  facile  in  pa>tib>$  i;  fi* 
minimis  fiadbones  quafdam  accidere,  doloris  citra 
dubium  caufas. 

ij»  Otpor.es;  Inferfibilium  pa-uum  quies  efl  fri« 
goris  tflfftij;  qcartmus  autem  quid  fit  frigus,  non 

Juales  illius  efferus  exiflanr ; Refpondeo  Neeando 
idtum  juxta  datam  modo  expofiti.  rem.  Dr«s;Eft 
al  qu  d phyfici  m , & rer.le  illud,  cujus  eftedtus  fune 
etiam  phyfici, & realesyat  frigoris  effedlus  Ium  rea- 
les  & phyfic  ergo  Sc  frigus;  fed  infenfib  lium  par- 
tium quies  efl  aliquid  pute  negativum ; ergo  r.oneft 
frigus  Refp.  Panicula  um  qu  etem  indutflam,  Sc 
conferva  am  per  vm  irernac  & fpiritus  e< iam  ni- 
trofos,  ac  almos  non  efle  aliquid  mere  neearivum,- 
fed  reale  Sc  pofitium  , a quo  realej , Sc  phyfici  effe* 
flus  produci  poff.nt . 

ija  Etfi  tamen  hujjfce  infenftbilium  partium 
quietis  caufam  in  virtute  inertiae,  aut  fpiritibus  ni- 
tnfis  coufticuarm  s ; ea  tamen  caufa  non  inde  dici 
debet  frigus,  aut  frigo» is  effedlus  imed.ate  produce- 
re; quemadmodum  etiam  vis  ea,  qua  inleofih.les 
coi  pons  panes  ad  m tum  concitantur, & moventur, 
reque  efl  calor,  fed  calotis  caufa,  neque  caloris  ef- 
fedlus  producit . 

Igitur  quod  plurima  corpora  deficiente  calore  in- 
durentur, rigefeane,  iianc  condientia , id  non  inte- 
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flini  inofos  negationi  pratcife  eft  rribuendum , fed 
partium  quieti  per  inertiam  confervatar  : peculiari 
particularis  corporis  figursr  , formis  , & c<  roiffuris  , 
particulis  denique  mtrofis,  ac  falinis. 

fr;i}L?PP°neS*‘  Du^.Congelatur  a<lua>  ac  rroinde 
irigelcit , majus  acquirit  volumen : hoc  per  particula- 
rum quietem  fieri  nequit;  fed  per  intromifto$  in  a^ 
quam  nitrofos,  & falinos  fpiritus.  Refpondeo.  In- 
tumefcere,  feu  augeri  concrefcentis  aqV»  volumen 
o p urimas  aeris  bullas,  qu®  in  frieefcente  aqua 
compinguntur , & remanent , ut  fuperius  diximus: 
A , inquis,  Plurim®  i glacie  evaporationes,  & ha- 
us  erumpunt,  quos,  cum  fljidi  fini,  perturbate 
moveri  necefte  eft; ergo  interr*  glaciei  partes  etiam 
cientur  motu;  efl  tamen  glacies  frigida ; ergo  frigus 
cum  inlenfibilium  particularum  motu  cohatret . Ref- 
pondeo.  Aliquem  inteflinum  motum  in  aliquibus 
glaciei  partibus  , aliquefnque  proinde  calorem  exi- 
ltere,  fuperius  demonflravimus ; major  tamen  gla- 
lei  pars  quiefcit,  & friget.  Deinde  frigore  rela- 
ivo  onatur  g acies,  quod  per  majorem  , minorem» 

motum  explicatur , ac  proinde  cum  calore  etiam 
camponitur . 

Oppones:  Cum  frigefcens  aqua  congelatur; 
tanta  vi  mtumefeit,  & dilatari  nititur, ut  nifi  id  li- 
oere  poUit  efficere,  fortiflima  etiam  vafa  dilatatio* 
oem  imped-entia  difrumpantur , & io  frufta  diflili- 
ant:  Unde  autem  ejufmodi  aqu®  vis  provenit  f Eam 
* , a9°*  »npenitam  opus  efTe  videtur,  rec  nifi  a 
caiore  impediri:  calefcens  enim  aqua  diflblvitur: 
d Ifoluta  ea  virtute  deftituitur;  ex  alia  tamen  parte 
? n-er'  1 ,nte^'g've  poteft,  quomodo  calor, hoc eft, 
in  eitmus  particularum  motus,  eam  vim  deftruere 
eat.  Fatendum  igitur  eft,  eam  vim  nullatenus 
fj*  a^*  «"gepitam , neque  a frigore  induci , aut  * 

, r®  . P®.'11  pofte;fed  nitrofis  fpiritibus  referen- 
na  elt,  in  nfque  frigoris  natura  conftituenda  . Ref- 
pondeo  Neque  etiam  intelligi,  aut  explicari  poteft, 
3«  Spiritus  nitrofi  , Sc  falini  in  aquam  ingre- 

«•entes  enormem  adeo  vim,  & fefe  dilatandi  cona- 
um  aqu»  impertiant.  Aqua  etiam  plurimo  nitro, 
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& ialinis  fpi ritibus  impraegnata  calefieri  poteft,  fer- 
vere, eamque  vim  omnem  dererdere  ; ea  qu  ppe  , 
dum  fluida  eft  , privatur:  ab  ejufmodi  igitur  fpiriti- 
bus  notabili*  illa  vis,&  phaenomenon  provenire  ne» 
quit : Id  igitur  unum  fupereft  , ut  ejufmodi  effe- 
rus & bulla'um  aeris  elaterio,  & p trium  figur*, 
rigiditati,  duritiei,  firmitati  tribuatur.  Equidem  a- 
qua  aere  expurgata  concrefcens,  neque  dilataturne- 
que  vafa  diffringit  ( a ) . 

1 35  Oppones  experimentum  celeberrimum  Floren- 
ti» fipius  pari  femper  fuccefTu  repetitum  . Quem- 
admodum calor  in  fpeculo  receptus  , & ad  illius 
focum  reflexus  tbermometri  in  foco  difpofiti  liquo- 
rem rarefacit,  & calefacit  i ita  fi  flammae  loco  po- 
natur glacies,  aut  nix  , thermometri  in  foco  exiften- 
tis  liquor  frigefeit,  condenfatur,  & defeendit ; ficut 
igitur  primum  fit  per  ignearum  particularum  & fpe- 
culo ad  focum  reflexarum  emiffionem,  ita  etiam  fe- 
cundum per  particulas  frigoi  ficas,  hoc  eft,  nitro- 
fas  , & falmas  peraeitur:  ergo  frigus  in  peculiari 
fubflantia  confiflit.  Refpondeo ; Ipforummet  Floren- 
tinorum confeffione  nihil  indubitati  ex  ejufmodi  ex- 
perimento adverlus  noftram  fententiam  concluditur; 
neque  enim  cett  conflat , a fpiritibus  nitrofis  in  fpe- 
culo reflexis  condenfari  liquorem.  Deinde  id  unum 
ab  experimento  deducitur ; nitrofas , & falinas  pa  ti- 
culas  frigus,  bre  eft,  panicularum  quietem  efficere 
frigus  tamen  non  effe. 

4 COROLLARIUM. 

i*<5  Frigus  non  eft  qualitas  aliqua  abfoluta  in  fen- 
fu  Petiraietico  ab  omni  fubflantia  diflinfta,  fed  eft 
ipfius  fubflantix  modus , Sc  affeftio.  Neque  elt  cur 
in  ea  veritate  elucidanda  , aut  enodandis,  quae  ap- 
poni poflunt , argumentis  diutius  immoremur  : cum 
ex  fupradiftis  abunde  folvancur. 


(a)  Renault.  t.  4.  Entret . 6. 
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COROLLARIUM  II. 

»57  Frigus  abfolutum  eft  totalis  privatio  caloris 
in  corpore,  atque  carentia  inteifini,  3c  perturbati 
particularum  motus  , earumque  particularum  quies  , 

& implicatio : Frigus  relativum  eft  calor  minus 
intentus,  (eu  minor  motus  quantitas.  Unde  e duo 
bus  corporibus  atque  denfrs  illud  eft  magis  frigi- 
dum, cujus  particulae  vel  tardius,  vel  minori  nu- 
mero (celeritate  haud  compenfante  numerum)  mo- 
ventur. Si  corpora  fint  eiufdem  denfitatis,  parem- 
que  habeant  in  irrfenfibilibus  partibus  metum  i id  e- 
tiam,  quod  denlius  eft , majus  habet  fiigus,ut  i pia 
nos  docet  experientia; fi  enim  manum  ligno,  <Sc  fer- 
io eodem  tempore  imponas;  longe  majus  in  ferro, 
quam  io  ligno  frigus  deprehendes. 

COROLLARIUM  III. 

138  Corpora  plurima  arte  frigent,  quas,  fpeflatt 
eorum  indole,  funt  calida  i aliqua  ex  adverfo  calent, 
quz  ex  fua  peculiari  natura , feu  partium  confticu- 
tione,  & figura  funt  frigida.  Primi  genens  ea  funt, 
quz  vel  plurimas  primigenii,  & dementaris  caloris 
particulas  intra  fefe  continent,  implexas  tamen,  Sc 
motu  deftitutas;  vel  iis  confiant  particulis,  quae  ob 
foliditatem , figuram,  texturam  funt  facile  mobiles; 
fed  a ramolis  quibufdam  fpiritibus  extrinfecus  ad- 
venientibus implicantur ,&  ad  motum  impediuntur. 

Hujufmodi  funt  plurima,  quibus  utimur , alimenta. 

139  Ad  fecundum  genus  ea  fpeftant,  quorum  in- 
fenfib.les  particulz , & elementa  ob  figuram  ramo- 
fam,  angularem,  tertuofam  , fca-ram  (unt  ad  mo- 
tum inepta,  & facillime  ad  quietem  red  cuntur: 

Vel  etiam  ea,  quz  plurimo  nitro,  & fale  abundant: 
diplex  enim  hic  corporum  ordo,  dum  violenter  ab 
externa  caufa  ad  intefiinum  motum  concitatur, .ca- 
le ; fed  ea  caufa  amota, fi  libere  fibi  permittamur, 
metu  intefiino  in  alia  corpora  translato,  frigefeunt; 
cum  ad  quietem,  vel  minorem  motum  eorum  par- 
tes reducantur. 

Aliqua 
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Aliqua  frigoris  Phaenomena  ,Caufa  ,&  Proprietates; 
aliqua  ulterius  argumenta. 

I. 

140  Tracipua  frigoris  proprietates  numerantur  qua- 
tuor , ad  frigidorum  torporum  contatlum  frigoris  fen- 
fationem  in  nobis  experimur , minuitur  torporum 

tus , eorumqut  partes  condenfantur  j neque  facite  dif- 
fipantur , aut  in  vapores  abeunt  \ ipfa  etiam  torpo- 
ra frigore  durejeunt . Trimum  fit , quia  /rigidi  tor- 
poris, manui  v.  gr.  talida  applicati , partes  intefti- 
num  manus  nofira  partium  motum  fifitsnt , aut  immi- 
nuunt, (X  in  Jefe  recipiunt:  anima  igitur  imminu- 
tum in  manibus  motum , <X  calorem  percipiens  fri- 
goris fen/ationem  experitur, 

141  Secundum  1 Calefcentis  corporis  pori  ab  ingre- 
iiente  calore  ampliantur  i illius  etiam  particula  a fe 
mutuo  0 b inteflinum  motum  dijjociata  (X  vertigine  re- 
voluta, fe  invicem  angulis,  (X  cufpidibus  impetunt , 
expellunt  ,feparant , ut  eft  ex  fe  notum  : ignis  exter- 
ni ingreffu , <X  . inteftino  motu  ceffante , pori  reftrin - 
guntur , particula  etiam  congruentibus  facieculis , (7* 
/ibi  invicem  appofita  fubfidunt  j corpujque  ad  minorem 
molem  reducitur, 

141  Tertium,  <X  Quartum  pari  ratione  fiunt , O* 
explicantur ; cum  en  m partes  fubfidentes  fecum  ipfit 
impluentur',  longe  difficilius  evolare  poffunt , tum  O* 
minus  patentes  fint  pori , <X  alia  ab  aliis  detinean- 
tur . Ex  tadem  etiam  fubfidentium  particularum  ca- 
tenatione , €X  mutua  adbafiont  corporum  firmitas  , 
C T durities  oriuntur,  ut  fuit  i»  locis  explicavimus • 

PHAENOMENON  II. 

I43  Hine  frigore  tonfervantur  torpora  a cortuptic- 
ne,  (X  putredme  in, munia,  puta  carnes,  piftrs,  ole- 
ra, aiborum  fruCtus , (X  id  genus  aha,  qua  d tfittii- 
tii  a fi  at  t , qua  m Ljane , calidiori , quam  Jiigiaiori  cli- 
mate 
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mdtt  k putredine  fervantur  immunt'4 , ut  quotidiana 
nosiocet  experientia.  Loca  fc  i licet  funt , ut  apud  nos 
tri£4niiurn,  ubi  duriffimum  per  byemem  fentttur  fri- 
(us  i ,n  quibus  porcina , aliaque  carnes  nullo  fale  ad- 
bibito per  plurimos  dies , CT  menfes  in  cellis  penuariis 
fttvantur  : me  etiam  legiffc  memini  apud  varios  fcri- 
ptfcs  ( apud  quos  J it  fides  ),  plurimorum  locorum  jep- 
ttntriona.ium  incolas,  infularum  v.  g,  Scotia  a Jep- 
ttnttione  adjacentium  habitatores , pofieros  Juos  vita 
funblos  intra  tellurem  nequaquam  Jepe/ire ; ftd  eos  de- 
ferto quodam  facro  genti  Jeteffu  fecundum  familia- 
rum, er  confanguinitaris  ordinem  feriatim  dijponunt, 
atque  anniverfaria  quadam  die  religlofe  invifunt , piif- 
que  latrymis  parentant.  ^Aliquid  etiam  fimile  de  tdexi- 
tanis  principibus , dum  kicxicanum  fiet  it  imperium , 
Hijpani  fcriptorcs  ( tj  ; de  ALgiptits  Regibus  alii  refe- 
runt . 

144  Horum  autem  ratio  eft : quia  frigore  circa  fe 
ipfos  addenfata  retinentur  partes  ; omnis  fermentati • 
impeditur;  innumera,  quibus  omnia  fenfibilia  corpora 
abundant,  infe/ifibilium  animali  ulorum  ova  intra  mi- 
nima receptacula  catenata  fiunt  fttrili/t ; cum  calo - 
rt  ad  fermentattonem , CT  incubationem  neceffario  pri- 
ventur; nulla  igitur  animalcula  generantur , in  quo- 
rum generatione  corporum  corruptio , putredo  con- 
ficit ; integra  proinde  corpora,  uulti  corruptioni  obno- 
xia fervantur.  Ex  adverfo  autem  calore  dilatantur 
poii,  jolvuntur  partes  , ova  libertatem  nabla  paulatim 
fermentantur , foventur , O*  incubantur ; inumera  naf- 
tuntur  animalcula;  corpus  corrumpitur.  Id  autem  eo 
facilius  fit  , quo  major  extiterit  calor  s mirum  pro- 
inde »0»  eft , fi  alicubi  tres , aliis  in  locis  qua  tuor  , 
in  Aiis  quinque  ites  effluere  opus  fit,  ut  carnes  fale 
ntn  condita  putrejeant . In  bis  tamen  ad  variam  ip- 
farum  carnium , frutluumqut  fl  rubi  uram  attendere  ne~ 
(tQc  eft  • 

PHAENOMENON  1 1 L 

145  JEftivo  tempore  calidioribus  climatibus  ope  falis 

com- 
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communit  carnes  CX  quamplutima  ah*  a corruptione 
fervuntur  immunia:  particula  enim  f a lina  angulofa, 
cujpidules  , acuta , ramof 'a  per  carnium  poros  ingreffa 
parietes  bmc  inde  at  clis  vinculis  tenent , prehendunt , 
fecum  ipfis  committunt , implicant , motum  f fiunt , id? 
quietem  reducunt ; fermentationem  proinde  impediunt  t 
<X  a corruptione  iode  fervant  imunia'.  Eo  igitur  copio- 
florem  JU  em  adhiberi  oportet , quo  major  fuerit  caloris 
'intenfitas , aut  climatis  ardor , fiumiditas  etiam  i» 
caufa  eft , ut  carnes , pifces , <X  id  genus  alia  putrem 
feant:  bun.  iditate  enim  Jalesftlvuntur , intimaque  par- 
tes ab  iis  vinculis  libera  fermentationi , tX  corruptioni 
dant  locum. 

• * « • • 

PHiENOMENON  IV. 

^ ♦ 

146  Hinc  prima , CX  pracipua  frigoris  caufa  funt 
fpiritus  falini , (X  nitrofi : Corum  enim  opt  frige  f eunt 
cor  pota  , <X  liquores  praterea  in  glaciem  vertuntur , 
Equidem  fi  intra  aquam  calidam  , tepidam , aut  tem- 
peratam Jalem  communem,  amoniacum , nitrum,  (X 
vitridum  joivamut ; aquam  fiatim  Jrigefcere  deprehen- 
dimus. Ipfimet  fpiritus , (X  fales  liquoribus  in,  mi  (fi  eos 
in  gUciem  vertunt.  Ea  item  lota  funt  pra  aliis  frigi- 
diora , qua  copiofiori  nitro  abundant . T^itrofa  fcilicet 
particula  hamata , uncinofa , (X  ramofa  minuti/fimas 
aqua,  aut  liquoris  cujujcumqut  partes  motu  inteftino 
agitatas  detin  nt  , (X  catenant : intefiinum  proinde 
earum  motum  perturbant  , <X  minuunt,  tafqut  ai 
quietem  reducunt,  hoc  eft,  calorem  deftruun* , frigus 
efficiunt. 

Et  hinc  eft,  quod  ii  venti,  qui  ab  altiffimis  monti- 
bus nive  co'pertis , <X  ab  iis  , qui  plurimo  abundant 
.nitro,  fpirant , frigidi  (fimi  fint% 

PHiENOMENON  V. 

147  Aqua  frigida  , aut  tepida  balneo  immoderatus 
ctrporis  calor  imminuitur,  CT  ad  juftam  adducitur 
timperiem  ; (X  inde  eft , quod  homines  ratione  ipf a, 
lo:  gi (fimique  tempora  experientia  edofti,  ad  recuperan- 
dam, vel  Jcrvandam  valetudinem  balneorum  ufum  ad- 
bibent 


prrrsTCA.  in 

bibent.  Si  enim  aqua  fit  torpore  calidior , cujus  pons 
recludit , tT  dilatat ; per  tosto  patio  apertos  plurtt  t cor» 
pare  erumpunt  fpirirus  , immoderati  caloris  principi- 
um , aut  pabulum ; CT  nitrofi  etiam  balnei  fpirirus 
ingrediuntur  , qui  perturbatum  animalium  fpirituum 
motum  , /eu  calorem  attemperante  Quod  fi  aqua  fit  forJ 
pare  frigidior-,  maffa  /anguinis , fpiritus  animales,  CT 
•vitales  majori,  quam  anua  partes , motu  agitata , 
bujufce  motus  partem  in  aquam  transferunt , de  Juo 
amittunt , temperatiorique  proinde  calore  gaudet  tora 
pus . 

PHAENOMENON  VI. 

I48  Summa  byeme,  in  qua  duriffima  fint  frigora , 
labia , manus,  aures,  CT  alia' humani  torporis  extre- 
mitates ambienti  aeri  expofita  frigore  debifcunt , W ' 
per  multiplices  hiatus  fatifettnt : quod  contra  frigoris 
naturam  effe  videtur:  eo  enim  potius  contrahuntur , 
quam  dilatantur  torpora.  Frigore  quidem  primo  con- 
fringitur cutis , auriumque  , manuum,  0“  labiorum 
extremitates,  atque  /uperficies  ; fubf erfiutntis /angui- 
nis, <T  fpirituum  impeditur  tur/us : bujufmodi  humo- 
res a libera  circulatione  impediti , CT  detenti  fermen- 
tantur, fermcntationt  putrefiunt : inclufa  iu  illis  ae- 
ris par  t:  cula  amiffam  libertatem  recuperant , in  majo- 
res moleculas  conflantur , (T  elaterii  viribus  , atque 
ftft  dilatandi  conatu  fibras  rumpunt,  cutem  debifiere 
cogunt , ut  majorem  in  libertatem  reflittsantur . Eadem 
de  caufa  arbores  , (T  frutices  nimio  frigore  in  extremi- 
tatibus coutreta  * in  pistres  fubinde , ttT  pragrandes  ri- 
mas fatifiunt : vehementi  enim  frigore  nimium  confrin- 
guntur arborum  extremitates , CT  cortices } unde  in- 
clufa  aeris  particula  nimium  tompreffa  fortiorem  ac- 
quirunt elafticiratem , qua  amplas  fibi  ai  egrediendum 
I faciunt  vias , extremas  fiilictt  arboris  partes , CT  cor- 
ticem bat  illae  rumpendo  , fiparando , dividendo . 

I49  Hic  tamen  inuus iofirum  gratiam  , CT  utilita- 
tem omittendum  non  eft  comttni  in  feptentrionalibus 
regionibus  malo  prafins  remedium , litet  paradoseum  vi- 
deatur. In  bt/ce  enim  regionibus  frequtnttffimum  eft, 
Mont.  Pbil.  Tona.  VL  Y ** 
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extremas  minuunt  digitorum  articulas,  brachia  inter- 
dum integra  , na  es , aures  ob  nimium  frigus  congelari , 

(X  4 reliquo  ct'po  e non  citra  vita  aliquando  pericu- 
lum avelli , ,tc  fip  rari:  comuni  mata  remedium  efl  f 
concretas  frigo  e partes  intra  f itidiffimam  aquam  mit- 
tere, aut  nive  cooperiret  eo  feilicet  patio  I anguinis t , 
fpintuumque  animalium  folvitur  gelu , redintegrataqi  e , 
humorum  circulatione  ad  funtliones  animales  obeun-  , 
das  intermorruq  jam  membra  apta  iterum  evadunt  • , 

Taradoxi  remedii  caufa  , (X  virtus  ea  tffe  videtur ; , 

quia  nitrofi  /piritus , quorum  ope , (X  plexu  / 'anguis , r 

atque  humores  modo  fup>a  explicato  concreverant , au  t 

aqua,  <X  uivt  imbibuntur  , (X  folvuntur , neque  am-  , 

piius  naturales  ad  circulandum  vias  [anguini  otclu-  , 

dunt.  - ■ c \ 

PHAENOMENON  VII. 

i 1 1 


IfO  Olera , arborum  flores,  <X  teneri  [rufius  , vi- 
nearum palmites , parvi , tenerique  racemi,  <X  id  ge- 
nus alia  magno  ingruente  frigore  marcefcunt , <X  qua - 
fi  ab  igne  corriperentur , aduruntur . Intenjo  enim  fri- 
gore rigefiunt,  tX  gtlafiunt  tenera  fibra-,  frigore  cor- 
repta intercurrentes  fuccos  detinent,  <X  in  glaciem  i- 
tem  vertunt  t intenfo  poftea  , <X  repentino  Juccedente 
calore , intcrclufus  parvis  in  cellulis  aer  rarefeit ; li - 
quejeunt , <X  rarefiunt  etiam  fucci  ctllularumque  pa- 
rietes, teneras  feilicet  fibrillas,  (X  minutijfimos  ca- 
nales diffingunt : canalibus  autem  contortis,  (X  dijru- 
ptis  , fibrilhfque  difjeclis,  continua  Juccorum  attratlio t 
(X  circulatio , atque  nutritio  impeditur : marctfiere  i- 
gitur  flores  , contrahi  , rarefiere  nece/fe  cfi  • hjufmoii 
igitur  effetius  intenfo  calori  ad  magnum  frigus  Juptr- 
vt  ni  enti  tribui  potius  debet , quam  frigori : fi  enim  in- 
tenfum  frigus  moderatus  calor  excipiat,  ut  liqutfiens 
paulatim  fuccus  occlufos  canales  lente  rcciudat ; nihil 
mali  timendum  e fi  Joluto  enim  paulatim  gtlur  revirt- 
J enent  iterum  flores, 

■ 1?I  Contra  batlenus  ditia  ulterius  Oppones : Ven- 
tus i 'feptcntrionali  regione  /pirans  i%  tota  Lujitania, 
OX  aliis  pa/fim  regnis , (X  provinciis  e fi  maxime  vio- 
lentus , magnoqut  cietur  motu,  (X  aerem  fecum  rapit ; 
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eft  tamen  maxime  frigidus:  frigus  igitur  fidre  pote  fi 
tum  ‘violento  patrium  motu , ac  proinde  in  particula- 
rum quiete  non  confiflit.  Refpondeo,  Diftinguenio  mino- 
rtm:  magno  cietur  motu  dh  edo,  quo  fcihcet  ab  uno  ad 
alium  locum  diffitum  tr  auferatur  t T aerem  tr aufer  at  , 
concedo:  magno  cietur  motu  inteftino , <X  perturbato, 
quo  fcilicet  infenfibiles  particula  alia  in  alias  incur- 
rant , tr  feje  verfus  omnes  partes  impellant , nego in 
fecundo  autem,  non  in  primo  motu  frigus  conftftere  di- 
ximus , (X  probavimus . jtdde,  quod  ventus  ab  arflic o 
fpirans  parvas  Jecum  glaciei  particulas  affert,  quibus 
etiam  frigoris  intenfi  tat  em  in  feft  auget. 

152  Secundo  Oppones  : Frigus  corpora  potius  dila- 
tat , quam  in  minorem  contrahat  molem : at  fi  in  par- 
tium quiete  confifieret , contrarium  potius  eveniret. 
"Probo  antecedens:  Veri  culo  fapius  fado  a Domino  Hu- 
jheos  , Mariotte  (4) , CT  d plurimis  Regia  Academia 
fidis  (b ) tubi  ferrei , aut  anet  quatuor  lineis  trafji 
bermetice  utrimque  claufs,  aqua  pleni,  vehementi  fri- 
gori expofiti  magno  cum  ftrepitu  funt  difrupti,  nota- 
bili aperta  fiffura  ; quod  interiori  aqua  ob  nimiam  fri- 
goris adivitatem , dum  in  glaciem  verteretur , dilata- 
ta tribuendum  eft,  Hot  argumentum  idem  fere  e fi , at- 
que aliud,  quod  paulo  ante  expojuimus  ; quare  fimili 
ratione  efl  /olvendum  . 

IJ?  Refpondeo  : Hujufce  pbanomenon  non  frigoris,  a- 
ut  aqua , fed  latentis  intra  aquam  aeris  effedum  effe : 
primo  enim  fi  in  aqua  ab  aere  expurgata  periculum 
fiat,  neque  tubi , aut  cattra  vafa  bermetite  claufa dif- 
finduntur , neque  aqua  in  glaciem  tontrefeens  in  majus 
diftenditur  volumen.  Intra  aquam  ufualem  innumera 
pene  (X  infenfibiles  aeris  bulla  delitefcunt : ejufmods 
bulla  nimium  compreffa,  d fubfidentibus  aqua  ( dum 
in  glaciem  vertitur  ) particulis  magna  ex  parte  Ubera, 
alia  ad  alias  confluunt , tX  fenfibilit,  majorifque  vo- 
luminis bullas  efficiunt , ut  facile  eft  in  aqua  in  gla- 
ciem verfa  obftrvare : infenfibiles  bujufmodi  particula 
ium  in  eundem  confluunt  locum , (X  arde  utrimque 
comprimuntur , ea  elaterii  virtute  donantur,  qua  ob- 
Y a jt- 


( a ) Mariotte  ae  nat.  aeris  p.  145. 
( b)  Hift.  de  f Acad.  1667.  p.  lj. 
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ftfhts  tuborum  parietes , <i >elnt  carcerem  diffringant  ,Ut 
majorem  €T  libertatem , <T  extenfionem  acquirant . 

154  Expo/ita  caufa  referendum  eft,  quod  aqua  con- 
freta  majus  femper  occupet  fpatium , quam  fi  iterum 
ftivatur  , ut  videre  eft  in  phiala  in  longum  cohum 
de  fi  nente , fi  aqua  ad  notaram  in  tollo  altitudinem 
impleatur  j poflea  vero  Vehementi  aeris  frigori  expofira 
i»  glaciem  vertatur.  Hinc  glacies  ex  aqua  non  expur- 
gata concrefcens  eft  aqua  tpfa  lerior ; fi  ab  aqua 
ab  aere  expurgata  efformetur ; erit  gravior  quam  a- 
qua  ; cum  ad  minus  vo  umen  extendatur  } fitque  pro- 
inde denfior.  Porro  eam  aliquando  elaterii  aflivitatem 
fortiuntur  Utentes  in  glacie  aeris  bulla,  ut  vel  durif- 
fima  va/d  diffringant . k <•  . ' 

* Iff  Tertio  Oppones  t Calor  interdum  producit  fri- 
gus’, at  iutcftinus  partium  motus  nequit  quietem  pro- 
ducere t Probo  antecedens : Intra  ftagnantem  aquam 
frigidam  vitreum  vas  frigida  etiam  aqua  plenum  im- 
mitte, CT  intra  vas  tbermometrum , aptum  fcilitet  ad 
explorandum  frigus  inftrumtnrum  : cum  ad  frigoris  gra- 
dum circumfufa  aqua  proporrionatum  liquor  in  tber - 
mometro  fubfederit , acctnfos  carbones  intra  ftagnantem 
aquam  conjice : liquorem  in  tbermometro  ftarim  dejcen- 
dere  deprehendes  ( uj , manifeftum  frigoris  efftdum  , C7* 
indicium,  ({efpondeo:  Prius  calcfcit , rartfcit  am- 
pliatur tubus , quam  mercurius  intra  illum  contentus: 
quandiu  igitur  non  Jacis  caluerit  Mercurius,  ilinm  ma- 
gis defeendere  neceffe  eft . 

156  ftefpondeo  fecundo  t Mirum  non  tffe,  fi  corpus 
aliquod  0 b Id  ipfum,  quod  violenter  moveatur , alio- 
rum impediat  motum  : aqua  ftaguans  vitreo  vaft  itu- 
mediate  circumfufa , ab  ignis , Cf  caloris  materia  un- 
dique preffa  addenjatur ; aliquid  de  inteftino  motu  , W 
falere  fuo  amittit , frigefeit , eundemque'  interioribus 
•vafis , tr  tbermometri  liquoribus  effeflum  communicat} 
at  flante  aqua  illico  calefafha , calorem  fuum  tbermo- 
metri liquori  ip/a  comunicat  TUnde  ftatim  ad  majorem, 
quam  antea  habebat,  altitudinem  afjurgit . 


( a)  Mtm.  de  f Acai»  1700.  p.  1 19* 
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De  Raritate,  ac  Denftatt , & Thermemetru , [eu  de 
Caloris  , .atque  Frigoris  criterio,  O meajura. 

•• 

DEFINITIO. 

} • * * * * 4 

Ij7,  Orporunn  denfttas  duplex  eft  , abfoluta  * & 

. - V j relativa.  Corpus  abfolute  denfum  e(t  il- 
lud, quod  ia  determinato  fuo  volumine  , & fpatio 
tantam  habet  mattam , quantam  habere  poteft.  Cor- 
pus relative  denfum  eft  illud  , quod,  in  determinato 
fuo  volumine , dc  fpatio  copioGorem  , quam  aliud  , 
quocum  confertur , habet  materiam  . Cum  mate- 
riam, feu  mattam  dico,  eam  folummodo  inteHigo,qu2B 

eft  propria  ipfms  corporis:  Alio  enim  fenfu  omnia 
corpora  funt  atque  denfa  > G nulla  admittamus  dil- 
feminata  vacuola.  * 

COROLLARIUM. 

» 

tjl*  Cum  materia,  qu*  in  corporum  poris  repen- 
tur, ad  corpora  ipla  non  fpeftet , vel  nulla  plerum- 
qqe  Gt,  fi  ditteminata  vacuola  admittamus,  id  «or- 
pus  erit  magis  denlum , cujus  pororum  lumraa  mi- 
nor fuerit : Id  ex  adverlo  erit  magis  rarum  «ujus 
pororum  fumma  major  fuerit  , fi  utriutque  volu- 
men fuerit  squale  . Corporum  pori  pro  ipforum 
corporum  diverfitate,  & textnra  funt  & numero  , 
& figura,  & magnitudine  inaequales , atque  diverfi: 
erit  corpus  majoribus  poris  donatum  , quod  tamen 
Gt  alio  denfius,  cujus  pori  Gnt  minores,  fed  plures, 
numero  magnitudinem  compenfante,  & excedente. 
E duobus  etiam  corporibus  id  erit  aliquando  rarius, 
quod  majores  habeat  poros-.  Ad  corporum  rarita- 
tem , & denfitatem  nihil  refert  , fini  necna  vacua 
ditteminata  interflitia,  ieu  poruli. 
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v COROLLARIUM. 

1J9.  Raritas  corporum  cum  eorum  porofitate  re- 
currit  . Quodeumque  corpus  erit  abf  lute  rarum  ; 
fi  poros  habeat:  Erit  item  alio  rarus;  0 maf  rem » 
ciuam  tecundum  pororum  habeat  fummam  : Nullam 
item  habebit  raritatem;  fi  nullos  habeat  poros.  Ra* 
ritas  corporis  major  eft  minor  illius  denfuas  re* 
lativa,  (eu  minor  pororum  fumma  . Relativa  den- 
fuas cum  abfoluta  raritate  confunditur  . Corpus  enim 
relative  denfum  eft  , quod  poros  quidem  habet  , mi- 
norem tamen  eorum  fummam  , quam  aliud  .4  quo- 
cum  confertur,  omne  autem  corpus,  quod  poros 
habet , eft  abfolute  rarum . Corpus  relative  tarum  , 
(elative  denfum  abfolute  eft  rarum. 

‘ 1 DEFINITIO. 

a *•’**•  * 1 

i$o.  Corpus  eo  rarius  eft,  quo  minorem  materiae 
copiam,  vel  majorem  pororum  fummam  fub  eodem 
volumine  comprehendat  . Corpus  item  eo  denfius 
eft,  quo  majorem  materiae  copiam,  vel  minorem  po- 
rorum fummani  contineat  fub  aequali  volumine. 

Corpus  dicitur  condenfari  , cum  eadem  io  ipfo 
manente;  materia  ad  minus  volumen  redigitur.  Di- 
citur vero  rarefieri  , cum  ad  majus  volumen  diften* 
ditur  f.  quia  nova  illi  accedat  ejufdem  generis  ma- 
teria. 

. . \ ' t • t ; 

PROPOSITIO  XV. 

• I'  

i5r.  Abfolutet  corporum  ienfitas  {fi  qua  fit  ) e fi  ea  t 
qua  corpora  ipfa  omnes  excludunt  poros  : feu  corpora 
intelliguntur  proprie , & abfolute  denfa  , per  id  praei- 
(e  quod  intra  ft  ipfa  nullos  habeant  poros  , vel  penitus 
vacues , vel  aliena  materia  plenos  , eorumque  proinde 
partes  fint  perfcHa  continuitate  eonjunfl a. 

Primo  enim  fuppono,  cuilibet  maceriae  , aut  cor- 
poris particulae  fuam  & determinatam  fpatii  par* 
tem  refpoodere  : partem  v.  g.  materiae  digitalem 
perfefle  folidam,  nullis  Icilicec  foraminibus  perfora- 
tam» 
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tam,  digitalem  etiam  fpatii  partem  requirere  , ne; 
que  ad  minus  fpatium  pode  naturaliter  in  hoc  re- 
rum ordine  contrahi  . I>‘diwifiSile  proinde  materis 
indi  vitabile  fpatium,  ut  comenfurabilem  tibi  locum 
occupat  : DivifiMis  autem  materia  poris  non  fca- 
tens  divifibilem  etiam  , & squalem  fpatii  partem 
occupet  ne-efTe  eft:  Nifi  enim  eam  hypothefim  ad- 
mittamus, liberum  nobis  erit,  omnem  mundi  mate- 
riam ad  minimum  reduci  pode  fpatium  contendere. 
Eo  polito  • 

t«>.  Probatur  propofitio  : Corpus  nullis  forami- 
nibus interruptum , fed  perferte  continuum  ad  ma- 
jorem denfitatem  aut  minus  fpatium  reduci  non  po- 
teft: Ergo  eft  nprferte,  Sc  abfolute  denfums  Probo 
antecedens  : Noh  poteft  ad  minus  fpatium  reduci  , 

& majorem  acquirere  denfitatem,  nifi  partes  alix 
intra  aliarum  pakium  locum  , 8c  naturale  , pro-  , 
prium  , atque  proportionatara  fpatium  detrudantur; 
moltzqufe  proinde  partes  in  eodem  exifiant  loco, 

& fpatio  , quod  unius  tantum  edet  proprium,  it* 
liufque  menfura : hoc  autem  dici  nequit  , nifi  na- 
turalis admittatur  corporum  penetratio;  cum  hxc 
aliud  non  fit , nifi  plurimarum  materix  partium  ia 
unius  tantumodo  partis  loco  exiftentia. 

Semel  igitur  dato  , quod ‘corpus  aliquod  .nullis 
fit  porulis  (vacuis,  aut  aliena  materia  plenis  , pe- 
riode eft  ) didinrtura  ; id  corpus  ed 'perferte  foli- 
dum,  & denfum;  cum  denfitas  major  intelligi,  aul 
exiftere  naturaliter  oon  podit. 

Dices:  palmus  cubicus  materix  nullis  poris 
diftinrtus  ad  femipalmare  fpatium  reduci  poteft : 
cur  enim  non  poterit  • femipalmari  ubicatione  ex- 
iftere hoc  in  loco  ? Poteft  item  ad  bipalmare  fpa- 
tium diftendi , quin  abfoluram  denfitatem  amittat  . 
Refp.  materiam  palmarem  nullis  poris  diftirrtam 
ad  femipalmare  fpatium  reduci , eft  naturaliter  im-  1 
poflibtle;  fuppono  enim,  quamlibet  panem  propor- 
tionatum  fibi  fpatium , feu  ejufdem  m en  fur  at  occu- 
pare . Nequit  igitur  ad  minorem  locum  reduci  , 
aut  femipalmus  intra  femipalmum  de*rudi  . Con- 
taniecn  vero,  materiam  palmarem  pode  in  hoc  re- 
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rum  ordine,  dc  caularum  naturalium  aflionibu*  mu 
nori  ubicationc  exiflere,  e(l  pura  petitio  principii, 
idque  iibere  (upponere  , de  quo  litem  incendimus  • 
Da  materiam  ita  denlam  , ut  ad  majorem  locum 
occupandum  reduci  nequeat  .*  eft  ne  harc  materia 
porlelie,  & abfolute  denfa?  ita  quidem;  Ad  mino- 
rem igitur  locum,  8t  ubieationem  reduci  naturali* 
ter  non  pote(t . Hujufmodi  vero  maceriam  eam 
omnem  dico  , quz  nullos  habeat  poros  ; totaque 
proinde  controverfia  in  id  tandem  reducitur , utrum 
materia  ita  de  facio  exi  itat  , ut  Tuum  naturale  , de 
aequale  fpatium  , locum  , & ubicatiooem  habeat  , < 
quam  amittere  non  polfit  naturaliter  ; an  vero  fit 
ad  majorem,  vel  minorem  ubicatiojiem  indifferens  : 
contendo  primum,  ex  quo  facile  deducitur,  'mate» 
riam  palmarem  cubicam  nullis  poris  perforatam  ad 
minorem  locum  a naturalibus  caulis  reduci  non  i 
polia , neqie  etiam  ad  majorem.  niG  vel  nova  ac»  i 
cedat  materia  , vel  foramina  dentio  in  antiquam  i 
inducantur.  ; 

COROLLARIUM. 

V . i j ' 

i$4.  Hinc  quorundam  Peripateticorum  opinio  rejt-  j 
citur,  qui  carporum  raritatem  , & denficatem  non 
ex  pororum  /magnitudine  , aut  numero  defumen- 
dam  elTe  contendunt,  fed  ex  majori,  minorive  ea» 
rundemmec  partium,  fisu  eorporum  raaenitudine  ae» 
qualium  ubieacione , & loco  fenfibili  . Eorum  enim 
judicio  corpue  quodeumque,  habeat  necne  poros , ad 
majorem  modo,  modo  ad  minorem  locum  , feu  ex- 
tentionem poteft  reduci  . Hoc  autem  , meo  (altem 
judicio,  nec  concipi  quidem  potefl. 

r$y.  Dices:  bi  igitur  nulla  fime  vacua  diflemi- 
nata , fed  omnes  corporum  pori  funt  fluida  aliqua 
materia  repleti;  omnia  fpacia  , & loca  funt  «qua- 
liter plena,  & omnia  loca  zqualiter  denfa : Refp. 

In  data  hypothefi  concedo  primam,  nego  fecundam 
partem.  Omnia  (patia  lunt  zque  plena  ; erunt  ve- 
ro corpora  adhuc  inzqualiter  denfa  • cum  corporum 
denGtas  non  ex  locorum  , aut  fpauorum  plenitudi- 
ne , 
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ne , (ei  ex  pororum  fumma  defumatur , in  eaque 
confidat. 

PROPOSITIO  XVI. 

1(6.  Nullum  ei  corpus  abfolute  denfum , torum  fah 
ttm  , qtuc  novimus . Nullum  enim  baSenus  depre 
btndi  potuit  corpus  , licet  eorum  gravtfftma  ad  trn 

tinam  fine  Upe  numero  revocata  , m quo  m r < 

prorfus  pororum  copiam  non  obfervartmus  » 
auro,  & aliis  gravijfimis  corporibus  : at  , ud'a?t 
modo  corpus  cffet  abfolute  denfum , quod  nullos  haberet 
poros:  Nullum  icitur  eft  abfolute  dentum  . < 

i<7.  Omnia  igitur  corpora,  quBComque  exidunt, 
& novimus,  funt  abfolute  rara,  & jrelativ 
depfa  . Cum  enim  omnia  innumeris  fundent  P 
ris,  funt  abfolute  ra.a,  'neque  al  am  habent  d^nli 
tatem , nifi  relative  ad  alia  corpora  , T 
volumine  minorem  pororum  fummam  , major*-. 
io  maceri*  copiam  habent.  ' . . 

1 68.  Si  quod  igitur  eft  corpus  , quod  Gt  pertecte 
continuum  , nullis  interftitiis,  aut  foraminibus  per- 
tufum  , ut  de  fluidiffima  quadam  materia  non  re» 
flftente,  & omnium  fenfibilium  corporum  foramina 
replente  a P.  Lana  admiflfa  aflerit  ipfe  laudatus 
Jeluita  , id  , inquam  , corpus  eft  abfolute  denfum  . 
Hujufmodi  corporis  fluidi  exiftenti»  , non  P«LruI? 
mihi  eft  probabilis:  fluidum  non  admodum  diutu- 
le, quod  fit  perfedle  denfum  admittunt  omnes  C«a_ 
tefiani  , 8c  ii  generatim  omnes  f qui  vacuum  reji- 
ciunt , feu  fpatium  fine  materia  non  agnolcunt  in 
natura . - • . 

j PROPOSITIO  XVIII» 


t(g.  Corporum  rgrefaSio  fit  per  majorem  pororum 
dilatationem  , aut  numerum  : Condenfatio  Per 

eorundemmet  pororum  contraflionem  aut  defltuil  tonem. 

Si  v.  g.  corpus  aliquod  folidum  aut  fluidum  , pu- 
ta pes  cubicus  auri  , cujus  pori  vel  augeantur  nu- 
mero, quin  eorum  magnitudo  decrefcat , venn  ma- 
gnitudinem, Sc  ampliationem  ctefcant , quin  eorum 
• - ’ nume- 
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numerus  minuatur  ; Hujufimdt  , inquam  , corptia 
dilatatur,  <V  rarefcir  ; quod  eateus  fit  , quatenus 
circumflantium  corporum  parce  'lac  , & flibtilia  ra- 
menta in  corpus  agunt,  diverfimode  c<>ncuriuftt,  a- 
gitant , ili  us  peros  ingrediuntur,  h nc  inde  diJu- 
eunt  & d latam , vel  n^vas  fib*  per  medium  ipiutn 
corpus  aperiunt  v'as  Quod  fi  hujofmndi  particulae 
extenfae,  fefe  ab  iis  carceribus  liberent,  ic  poros 
egrediantur,  quin  a'iar  m ea  um  locum  furcedant  ; 
rarefarti  corporis  partes,  extremitates,  & pororutn 
ipforum  parietes  io  evacuatos  jam  poros  proprio 
pondere  relabumur;  contrahuntur,  vel  minuuntur 
ipfa  foramina  ; fubliduni  partes  , dt  diduci  modo 
parietes  alii  in  alios  recumbunt  , totumque  corpus 
evadit  denius  . Hoc  autem  parto  corporum  rare- 
fartionem,  dc  condenfationem  fieri  ex  eo  conflat  , 
quia  eam,  quam  modo  dedimus,  phyficam  explica» 
tionem  dr  inficiatur  nemo,dc  experienti  ipfa  de- 
®°!lS'rat  ; Lippis  enim  ac  tonforibus  notum  ett  \ 
corpus  igni  admo»um , & ab  artione  ignis  ineale* 
fcens  fenfim  dilatari : ejus  poros  ab  igneis  parti* 
culis  impetu  huc  illuc  imiflis  recludi  , totumque 
deinde  corpus  tn  majus  vr lumen  extendi  : neque 
diflfimiles  effertus  ab  humiditate  producuntur : e* 
praeterea  , quam  fuperius  attigimus  , aliquorum 
feholafticorum  opinio,  quod  fcilicet  corpus  rarefeae 
per  majorem  earum  iemmet  partium  ubicationem  ; 
condenletur  autem,  cum  ad  minorem  reducitur  u* 
bicationem  , aut  locum  , nulla  pororutn  ratione 
habita,  miliis  etiam  externorum  corpufculorum , de 
particularum  per  poros  ingreflu  , dc  ell  captu  diffi- 
cilis, & nullo  phy  (ico  argumento  , aut  experientia 
probatur.  Argumenta , quibus  citati  fcholaftici  fuarn 
'confirmare  fententiam  nituntur,  proponere  hoc  lo- 
co luperfedeo  , cum  vel  nullius  fint  ponderi*  , vel 
in  Lertione  de  corporum  porofitate  jam  fuerint  fo- 
, luta. 
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170.  Quoniam  frigore  denfantur  corpora  , fluida 
poiillimum , & imprimis  aer,  calore  autem  expan- 
duntur, ut  (upra  jam  notavimus;  neque  taftus  ope 
dignofci  te&e  poteft  , ad  quos  frigoris  , Ac  caloris 
gradus  corpora  afcenderint,  fallit  enim  fepiffime 
fenlus,  neque  id  negotii  eft  exploratu  facile  : ln- 
firumenta  aliqua  meditati  funt  philofophi  , quibus 
citra  erroris  periculum  caloris  , Ac  frigoris  decre- 
mentum, & intenGonis  gradus  dignofcere  facile  pof- 
fent , & ea  in  humanos  utas  convertere;  ipfa  vero 
inftrumenta  ex  peculiari  , ad  quem  ferviunt , fine 
Tbcrmometra , feu  Tbtrmofcopia  nuncupantur  : funt 
ea  multiplicis  generis  , Ac  formz  , Ac  perfeftionis 
etiam  variae,  pro  diverfo  fcilicet  eorum,  qui  ea  in- 
venere, ingenio,  Ac  indole.  Quz  enim  funt  primo 
inventa  , ut  humanarum  rerum  fert  conditio  , & 
pluribus  erroribus  obnoxia.  Ac  prorfus  inutilia  efle 
uius  comprobavit  . Sunt  igitur  Tkermometr * apta 
ad  caloris , & frigoris  gradum  , incrementum  , Ac 
intenfionetn  dignofcendum  inftrumenta. 

THERMOMETRUM  DREBBELIANUM  * 

171.  Cum  aer  omnium  corporum  facillime  ob 
mutatum- calorem  rarefcat  , fitque  continuis  rarita- 
tis, Ac  denfitatis  variationibus  maxime  obnoxius; 
ut  Ule  dignofcendo  caloris  , Ac  frigoris  difcrimini 
inferviret  , fequens  Thermometrum  excogitavit 
Drtbbeliuj  : Sit  tubus  vitreus  ABC  fuperne  capi- 
tatus, & hermetice  claufus  , deorfum  autem  in  A 
apertus,  & in  vas  item  apertum  A in  quo  flui- 
dum aliquod  exifiat , immltatur  : Anthliz  pneuma- 
tice ope  aliquid  aeris  ab  fphzra  C prius  extra- 
hatur: tum  fiat  , ut  liquor  flagnans  A aliquantu- 
lum per  A B ad  B v.  g.  afeendat  , ad  eamque  al- 
titudinem OGat : quamprimum  igitur  augeatur  calor, 
illico  internus  aer  , in  fphaera  C indutas , incale- 
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fcens  dilatabitur  ; cum  autem  dilatari  non  pofHt, 
quin  per  tubum  CB  ingrediatur,  deorfumque  con- 
tra B expellendo  fluidum  B A diftendatur  ; ab  eo 
tubo  liquorem  verfus  A detrudit , fle  eo  magi*  de- 
fcendere  cogit  , quo  nwjor  fuerit  calor  , & confe» 
quenter  interni  aeris  dilatatio  . Si  igitur  in  tubo 
CB  notetur  punitum  , ad  quod  defcendit  liquor  in» 
tenfillimo  zflatis  calore  , vel  intra  ebullientem  a- 
quam  jmiflus;  aliudque  infuper  punitum  notes  , ad 
quod  mtta  glaciem  alcendit  liquor;  maximi  caloris, 
& frigoris  habebis  indices:  (patium  inter  utramque 
notam  medium  in  aequales  partes  divifum  caloris, 
aut  frigoris  monltrabit  gradus  ( Fig.  }$.)  . 

171.  Hujufmodi  thermomecrum  multiplici  de  ca- 
pite communiter  reji.itur  tamquam  inutile  .*  primo 
enim  etiam  liquor  in  vale  aperto  A calore  dilata- 
tur , & per  tubum  alcendit , congruamque  fuperoi 
aeris  dilatationem  impedit  : Rarelcens  igitur  aer 
minus,  quam  par  erat  , liquorem  comprimit  , & 
delcendit;  contrariis  enim  motibus  mutuo  fele  im- 
pediunt. a.  Vario  etiam  atmolphatr*  ponderi , Sc  in» 
conflanti  gravitati  lubeft  fluidum  A , unde  multo- 
ties  flet,  ut  aer  C maximo  afficiatur  calore,  fle  ra- 
relcere  , <3c  deorfum  nitatur  extendi  , cum  aimo- 
fphzrz  pondus  fenflbiiiter  aulfum  liquorem  per  tu- 
bum A B magnopere  urgeat , fle  affionem , vim  , & 
dilatationem  aeris  inflgniter  impediat  : unde  etiam 
minorem,  quam  reaple  , fu  caloris  gradum  mon» 
ftrabit  . Pluribus  aliis  capitibus,  quz  przcermitto, 
deicriptum  modo  thermometrum  merito  rejicitur. 

THERMOMETRUM  FLORENTINUM. 

- c 

- - i ' . I , • ■••iv  •: 

»7q.  Academici  Florentioi  academiam  Leopol- 
dinam.quz  Florentiz:  efl  , com,  onentes  perfp?lfis, 
quz  modo  retulimus  , prioris  tbermometu  vitiis  , 
aliud  excogita' unt  , priori- quidem  perfeftius  , fuis 
tamen  deteltibos  obnoxium;.  Sphzrz  vitreae  A her- 
metice  utrimque  clautz  communicans  tubu.i  B 
committiiur  fuperiori  parte  apertus  . Sphzram  Qi* 
inde  , & tu  >um  ad  B ufque  rubro  vini  1'piritu , 

( qui  facillime  calore  dilatatur  , apcufque  prom da 
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efl  ad  minimas  enam  caloris  mutationes  indican» 
das  ) , cum  calore  maxime  temperato  edum  gaudet, 
ad-mplent  ; tum  vero  rubum  ex  fuperiori  parte  C 
hermetice  ligillanc,  inftruraentumque  perpeodicula- 
riter  (ulpendunt  . Ex  pundto  iolimul  B (urium 
deorfamque  io  partes  atquaies  tubum  dividunt  , ad 
maximos,  medios,  minimos  caloris,  & fugoris 
gradus  ^mdicandos  : liquore  enim  ad  B (iftente  , 
temperatus  ett  calor,  (i  deorlum  cootra&us  deicen- 
dit  , imm  nuti  caloris,  & frigoris  audi  indicium  eft; 
contra  veto  fi  (urium  dilatatione  alcendat  vini  fpk— 
ritus  (Fig.  * 4O  . 

Hoc  etiam  tnermofcopium  fuos  patitur  defeftus; 
i°  Enim  fpiritus  vini,  (i  imenfum  tit  frigus  , qua- 
le in  regionibus  multum  fepientrionalibus  viget  , 
gelafcic , ut  non  fetnei  in  Lapponia  experti  fune 
Lc  Monier,  Maupertuij  2c  alii  academici  («)  , fitqu* 
proinde  obfervationibus  ineptus : neque  enim  inten- 
fius  atmofphaerac  frigus  , Ac  multo  minus  in- 
tenfiflima  illa  , qua?  arte  aliquando!  fiunt  , 
explorari  pofTunt:  a°  Temperato  folummodo  digno- 
fcendo , & dimetiendo  calori  inlervit ; nam  fpiritus 
vini  omnium  fluidorum  facillime  ebullit , ac  fervet, 
& quam  poteft  maxime  rarefeit;  diverfos  igitur  ca- 
loris gradus,  quibus,  ut  alii  ebulliant  ferventes  li- 
quores, opus  eit  , hujus  tbermometri  ope  dignofee- 
re,  & metiri  non  poflumus  . )°  Aer  in  fuperiore 
tubi  parte  reliAus  frigo#  etiam  denfatur  , & fur- 
fum  contrahitur,  calore  dilatatur,  deorlum  defeen- 
dit,  afeendentemque  vini  fpiritum  retardat,  & im- 
pedit. Minus  igitur,  quam  par  erat,  ut  exarte  ca- 
loris gradus  indicarentur,  liquor  afeendit;  Snemnt 
pars  tnbi  B C effer  aer*  vacua  ; facilius  multo 
fpiritus . vini  afeenderet , & caloris  gradus  ad  amuf- 
fim  demonftrarer.  .-t  , • 

I7f.; 40  Ipfa  etiim  fphaera  vitrea,  & tubus  frigo- 
re contrahuntur,  calore  dilatantur  , minufque  pro- 
inde fpiritus  vini  afcendjr,  quam  fi  eandem  lempes 
capacitatem  haberent  . j Labente  etiam  tempore 
vini  fpiritus  plurimum  defscatur  , non  parum  de 
. i ••  >*j  . p ••  ! : i , fua 
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fua  elaflieitate  , A fluiditate  amittit  , neque  tam 
facile  calore  raiefcit,  A dilatatur. 

TERMOMETRUM  FARENHEITIANUM. 

i7f.  Ut  hifce  incommodis,  Avitiis  remedium  af- 
feratur,  Iocq  fpiritus  vini  mercurius  adhibetur , qui 
in  glaciem  non  vertitur,  & omnium  Huidorum  dif- 
ficili me  ebullit,  A fervet:  ellque  proinde  ad  om- 
nes cum  frigoris  , tum  caloris  gradus  dignofcen-  • 
dos,  A dimetiendos  aptiflimus  . Deiode  antequam 
in  tubum  inducatur,  interno  , quo  omnia  featent 
fluida,  aere  purgatur,  eo  enim  facilius  A frigoris, 

& caloris  a&ioni  , A viribus  cedit . Loco  Iphserx 
capacior  cylindrus  A tubo  B C hermetice  comitti. 
lur  ; eo  enim  pa&o  plura  thermometra  conhci 
poliunt  fimilia , A aequalia;  facilius  enim  cylindrus  t 
cylindro,  quam  fphxra  fphaias  condruitur  xqua- 
lis  ( Fig.  jj.  ).  • i- 

jj(.  Scala  tandem  ad  «ubi  latus  adne&itur  ia 
multiplices,  A aequales  partes  divifa,  ut  crefceatis 
frigoris,  Acalotis  gradus  delignentur.  Unum  i re- 
latis fupra  defeftibus  patitur  delcriptum,  (eu  emen- 
datum hac  ratione  tbermometrum,  quod  nulla  ha-  t 
Aenus,  induftria  vitari  potuit , quod  (cilicet  , A ca- 
pacior cylindrus , A tubus  gracilior  calore  amplien- 
tur, frigore  contrahantur,  exaAamque  proinde  fri* 
coris.,  A caloris  graduum  menfuram  impediant. 
Tbermometrum  hoc  modo  conftru&um  , (eu  potius 
emenda  um  Farenhtinanum  dicitur  , propterea  quod 
Fannb.-itii  opera,  A indullria  ad  eam  perfeftionem 
fit  perduAum.  . , ■ 

177.  L)uo  ad  calcem  animadvertenda  funt : pri- 
mum ; ut  caloris  gradus  exartillime  numerari  , & 
dignolci  pellent,  ad  eos  fcalat  gradus  adducendus 
eflet  Mercurius  , in  quorum  alio  nullus , in  alio 
maximus  indicaretur  calor,  quod  fieri  non  poteft  ; 
cum  neque  mercurius,  neque  circumdantia  corpora 
omni  privari  pofliot  calore  : Neque  etiam  explora- 
tum efl,  utrum  pJ  maximum  calorem  potlit  addu- 
ci .Secundum:  Duplum  Mercurii  afcenfum  non  efle 
dupli  caloris  indicium  , quo  enim  magis  rarefeat 
• . a..  s cor- 
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corpos , difficilius  didenditur:  dupla  proinde  dtiten- 
lio  pfiifquam  duplam  caloris  copiam,  aut  vim  re- 
quirit: Qua  tamen  proportione  id  negotii  fiat  , i- 
gnotum  efl. 

178.  Millas  facio  plures  alias  thermometri  fpe- 
cies , quas  fuorum  audkmm  nominibus  diltmguun- 
tur,  Sc  pallim  circumferuntur:  In  hujufmodt  enim 
inftrumentis  perficiendis  operam  pofuere  Halley  , 
Hcvton,  De  P hle , Prini,  Boerbavi , pizcipue  autem 
Amentent , Sc  Reaumur  . Q»  poflremum  hunc  ha- 
bent au&orem  ,,  czters  funt  celebiiota  , Sc  acura- 
tiilimecondruifla  : eorum  flrudturam , formam  Sc  con- 
ftrueodi  rationem  lege  apud  audtuem  ipfum  , ad 
quem  ledorem  remitto.  ( a ) Videas  etiam  Nollet 
(b),  in  quo  Nura  & utilia,  & jucunda  otfendes. 

179.  Circa  Thermornetrorum  ulum  unum  aut 
alrerum  notandum  e(l  : G plura  unius  , vel  diver- 
forum  authorum  thermocnetra  in  eodem  loco  Sc  fe- 
cum ipfis  conferantur;  fieri  potell,  ut  non  eundem 
caloris  gradum  indicent,,  fi  thermometra  «pfa  fine 
dilfimilia,  inzqualia  , aut  diverfum  contineant  li- 
quorem: Alius  enim  alio  facilius  eodem  calore  di- 
latatur t Quare  eodem  femper , aut  limilibus  , Sc 
aqualibus  thermometris  inllituendz  funt  Obferva-. 
tiones . 

,114.  Secundum;  Ut  aeris,  feu  atmofphzrz  fla- 
tum, Sc  temperiem  quoad  calorem  , & frigus  di- 
gnofeas ; non  intra  cubicula  , Sc  claufa  conclavia  , 
fed  fub  dio  , aperto  fub  czlo  difpnnendum  eit  in* 
frumentum  .*  intra  cubicula  enim  paneti  affixum  , 
qua  intra  cubiculum,  nonquz  atmofphzrz  fit  tem- 
peries, indicabit.  Quod  fi  thermometrum  a cubicu- 
lo ad  liberum  aerem,  Sc  locum,  aut  vicilfim  trans- 
feras, quod  in  lingulis  hifce  locis  fit'  caloris  , «Sc 
frigoris  diferimen  dignofees  . Neque  etiam  o- 
mittendum  efi,  thermometra  ad  illos  non  affigeada 
efle  muros  , qui  ob  latentem  «aminum  , vel  hujuf- 
modi  alia  plus  quam  externus,  Sc.  liber  aer  caloris 
habet. 

180. 


(a)  Mem.  Acad.  1750.  p.  47 a. 

(b)  Ltfem  de  Pbj[.  t.  4.  p . 38». 
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1 8 o«  Tertium  : Ea  etiam  loca  vitanda  , qui 

lucis  (olans  reflexioni  obnoxia  font  : neque  etia.n 
ad  iolem  exponatur  ihermometrum  , candellz  prz- 
terea  lux  amoveatur  ; cavendum  tandem  ne  in- 
ter ob  ervandum  aut  manus  thermometium  , {lo- 
bum praecipue  , contreftec  , aut  oris  expirationibu» 
illud  multoties  foveatur:  in  fingul  s emmhujufmo- 
di  cafibus  ab  al>a  caofa  puter  externi  , & am- 
bientis aeris  calorem  rarefcit  (piritus , Mercuriui  , 
aut  aer,  & aliym,  ac  in  aimofphzra  exiilat,  caloris 
gradum  index  monftrabit.  Scala  , feu  index  gra- 
duum caloris,  & frigoris  expoltto  jam  modo  in  hoc 
etiam  rhermometro  paratur.  Affigitur  unitas  ea  in 
altitudi  e , ad  quam  Mercurius  eo  frigore  defcen- 
dit  , quod  glacies  cum  fale  ammoniaco  permixta 
hyeme  producit  ; Infra  hanc  primam  uotam  poni- 
tur uumerus  70  indicans  fcilicet  intenfillimum  fri- 
gus , quod  ha&enus  arte  , Sc  natura  haberi  potuit  « 
Supra  unitatem  fcribuntur  numeri  minus  femper 
frigus  , & majorem  calorem  indicantes  : numerus 
sia  eft  nota  illius  caleris,  quo  aqua  ebullit  ; nu- 
merus 600  calorem  indicat,  quo  ebbullire  jam  inci- 
pit mercutiu*. 
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MATERIA  ELECTRICA. 


iSi.  Ullum  in  Phyfica  argumentum  eft  , 

| quod  hifce  temporibus  fit  xque  com- 
mune»  atque  omni  fere  hominum  ge- 
neri arque  notum  , famil  are  , parique 
Audio  cultum  ac  EleSritiias , quam  modo  exponen- 
dam aggredimur.  Argumentum  quidem,  fi  nominis 
tantum  rationem,  aut  prima  rei  ipfius  fundamenta 
atque  imperfeftiffimaTn  ideam  fpeftemus,  antiquum, 
cum  vis  attraftiva  eleflri  veteres  philofophcs  non 
latuerit,  ut  fiatiro  referemus  ; rei  tamen  veritate 
novum;  ex  una  enim  parte  nihil  prxter  nomen  E- 
leftrici  tatis,  & vim  attraftivam  eleftri  , qua  paleas 
aut  leviftima  aliqua  corpuscula  circa  fe  polita  ad  fe 
attraheret  , veierCs  agnoverunt  ; ex  alia  vero  eo 
quo  vivimus  farculo  tot  a philofophis  dete&a,  pro- 
bata, & demonftrata  funt  nova  , mirabilia  , utilia- 
que  Eleflricitatis  phxnomena , eoque  res  eft  perdu- 
fta,  ut  noa  philofophi  tantum  io 'privatis  mufxis  , 
atque  aulis  ^xper  menta  Eleibica  infiituant  , pro- 
moveant, examinent,  & (iudiofe  profequantur  , ve- 
rum quamplurinai  etiam  fint  ex  omnibus  ordinibus 
homines , qui  privatis  domibus  eadem  experimenta 
Meat.P/fil.Jom.YL  Z repe:" 


*J4  PTROTEV  UNIA  &c. 
repetant  • In  omnibus  iere  eonverfatiombus  de  hi* 
fce  reous  lermn  inflituitur  , hominelque  (unt  , qui 
Ele&rica  machina  libi  comparata  provincias,  & ci* 
vit  ites  circumcuriant  , aique  in  frequentioribus  ur* 
biom  for  s padla  mercede  Eledlrica  (peftacula  popu* 

Io  exhi.ient,  & communia  experimenta  vicaiim  et* 
ian  repe> unt* 

■ 8s.  Ne  igitur  Phyfico  in  ope  e Pbyficum  hoc  , 
novum,  & celeberrimum  argumentum  omnino  de* 
fideretur  , rem  ea  qua  potero  cantate  exponam  : 
brevitatis  tamen  gratia  minutiora  prutermittam  , cum 
ad  rem  plane  aliequendam  non  line  necetlaria  , at* 
que  facillime  haberi  poflint  ex  plurimis  , quar  cir*  , 
ca  Ele£trici  arem  e Jita  funt,  fciipns.  Methodi  cau- 
fz  duplici  legione  rem  totam  comprehendam  : in 
quarum  prima  qaid  EU8ricit*tu  , & Materia  Ele * 
tinca  nomine  intelligamus  , hujulce  (ludii  progief* 
(uni,  & praecipua  omnia  experimenta,  phaenomena, 

& proprietates,  quas  haftenus  in  re  praeienti  agnofei- 
mus , in  medium  afferemus.  In  fecunda  autem  quid  ^ 
circa  eorumdem  elTnfluum  caufam  tenendum  (it  , 
aut  Philofophi  haftenus  cogitaverint,  expi  nemus  , .j 
totiufque  rei  theoriam  in  compendium  redigemus, 

& phaenomena  fecundum  ejufdem  theoiiz  principia 
explicabimus . 

.LECTIO  I.  , ! 

re.'.  I ' . . 

Ve  Eliffrieitatis , Cf  materia  E h 8 rica  notione, 
Pbanoments  4 Proprietatibus . 

DEFINITIO. 

iJj.  Materia  Eleflrica  nomine  intelligimus  fub- 
tiliflimam  quamdam,  flu>di(Timam , atque  mobiliili* 
mam  materiam  , cui  immediate  referuntur  omnia 
"phznomei  a , atque  effeftus  Electi  i atis , quae  (ci- 
licet  attrahit  , repellit , lucet , fcintillat  , calefacit  , 
incendit , inflammat , & jundit  etia^  corpoia.  Hu- 
jufmodi  funt  elfeilus  , q os  multiplici  experimento 
ab  illa  materi,  ptoduci  ediicimus , ut,  lta.ira  ordi- 
ne 
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ne  profequemur  . Eamdem  prarterea  materiam  e (Te 
ubique  diffufam  , omn iaque  fere  corpora  facillime 
pe  vadere  , ex  ipfifmet  experimentis  edocemur. 
Modo  definitionem  tantummodo  damus,  quam  pof- 
tea  veram  efle  demonftrabimus , cum  & hujufmodi 
materiam  exiftere  , & proprietates  omnes  modo 
relatas  habere  evincamus  . Materiam  Elertricara 
nili  per  proprietates  atque  effertus  definire  non  pof- 
fumus , cum  fit  aliunde  penitus  ignota. 

DEFINITIO. 

184.  Elefiricitas  duo  potiffimum  fignificat  , effie- 
flus  nimirum,  & artiones  materiar  (eu  virtutis  ele- 
ftric* , fle  vim  iplam,  qua  corpora  elertrificata,  feu 
materia  elertrica  przdirtos  effertus  producit  . Qui 
fint  hujufmodi  effertus,  modo  recenfuimus , fle  infe- 
rius demonftrabimus.  Elertricitas  in  pofteriori  fen- 
fu  eft  communis  illa  plurimorum  corporum  pro- 
prietas, ftatus , atque  virtus,  qua  ipfa  corpora,  cer- 
ta quadam  praeparatione  przmiffa  , omnes  relatos 
effertus  producunt  . Elertrihcare  igitur  corpora  eft 
materiam  elertricam  corporibus  communicare  , aut 
in  iis  excitare  , feu  corpora  ad  eum  ftatum  addu- 
cere , quo  Elertricitatis  phaenomena  edere  poffint  . 
Alios  terminos  hujufce  rei  proprios  poft  fequemem 
obfervationem  fubjungemus . 

ANNOTATIO  HISTORICA. 

iSf.  Ambarum,  Succinum  , feu  Elertrum  minuta 
•liqua  Gr  levia  cerpufeula  v.g.  paleas , pennas  & alia 
f milia  ad  fe  attrahet  e,  & a fe  repellere  veteres  agno- 
verunt , eamque  vim  a Grato  vfXsxTpn  nomine  Eletiri- 
(itarem  nuncuparunt . Unus  ille  erat  effetius  , quem 
huju(modi  vi  tribuerent  antiqui  , coque  nomine  / ignifi - 
(arent  , & cum  rem  ipfam  curiojius  non  indaga- 
rtnt , neque  experimentis  promoverent , non  modo  reli- 
quos omnes  Eletiricitaiis  effetius  ignorarunt  , fed  ipfos 
etiam  latuit,  hujufmodi  virtutem  alns  ab  eletiro  coru 
foribus  smvtnire  . Per  plur  ma  igitur  facula  mirabi- 
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lis  hac  Pbyjtca  pars  jacuit  inculta  \ cum  nullus  ad  eam 
animum  anima  Ivertcret  , aut  fpecu/atiombus  [uis  di- 
gnam xi/limaret  . Fracaflorus  pradiBam  EleBrl  pro- 
prii talem  curi' fiut , 6t  data  opera  contemplare  capit , 
parum  tamen  progrefjus  eam  provinciam  & gloriam 
aliis  reliquit . primus  igitur  rem  hanc  pro  dignitate 
tggttflu*  fuit  G Ibertus  m dicus  Angius , & egregius  pbi- 
lofopbus , qui  argumentum  Jedulo  traBando  quampluri- 
ma  invenit  antea  ignota.  Diverfa  corpora  examinando 
primus  deprehendit  non  modo  ambarum  , fuccinum , 
Ct  electrum  , fed  quamplurima  alta  corpora  elcBrtci- 
tate , feu  vi  minuta  corpora  attrahendi  ej]e  praedita  , 
nominarim  vero  illam  animadvertit  in  adamantibus  , 
Ct  omnibus  fere  aliis  gemmis,  ialco,  guoimi  , arfeni» 
co  • (ulpbure  , reflna  . Dum  hac  omnia  curioje  , & 
fcrupulofe  obfervabat , duo  etiam  animadvertit , praedi- 
ti a Ici  licet  corpora  non  tantum  palea  s , aut  plumas  , 
Ut  de  Ambaro  , feu  Ele&ro  crediderant  antiqui  , ve- 
rum etiam  omnia  afa  corpora  levia  iis  admota  attra- 
here : Corpora  deinde  eUBrica  , in  quibus  nimirum 
vim  attrahendi  deprehenderat  , non  aqualem  femper  , 
atque  conflantem  vim  habere  /facile  obfervavit : coque 
tandem  lentando  , & oblervando  ven  t , ut  cognofceret 
corpora  clcBtita , in  quibus  faBum  fuerat  periculum  , 
frtBtone  opus  habere,  ut  vim  fuam  exercerent  , atque 
eff.Bus  eleBricos  producerent ; coque  inten/torem  cfje  eo- 
rundem torporum  v'rtutem  ( fi  catera  efjent  paria  ) 
quo  fictiora  ipfa  cxiftrent . (a) 

186.  Pofl  G Ibertum  idem  a gumentum  traBavit 
tf  non  parum  promovit  Guertitj:  , qui  fulphureum  glo- 
bum paravt , eoque  friBione  excitato  atque  revoluto  t 
prima  machina  eleBrica  fundamenta  pojuit.  Hujuf mo- 
di globo  prater  alia  obfervavit  corpora  elcffnficata 
tton  tantum  attrahere,  fed  etiam  repellere  : corpufcu- 
lum  a globo  attraBum , poft  contaftum  repelli  , if  fs 
‘dum  repellitur  in  corpus  non  eleBncum  impingit  , ite- 
rum ad  globum  attrahi  . $.  Globum  eleBriJscatum  , 
axi  ad  bomontem  perpendiculari , per  cameram  defe- 
ribat  , qui  quidem  globus  leve  corpufcutum  in  aere 
fstftmcns  una  fecum  circumducebat  . Dum  que  tandem 

(a)  G libertus  de  Magnete  I.  x,  cap ■ x. 
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experiendi  grttia  diverfa  corpora  globo  admovebat , id 
cti int  compede , vtm  ele&ricam  a globo  per  (Orpus  ipfi 
admotum  ad  ulme  di  jiant  i am  tranfrrrtti . 

187.  Eodem  ftrmc  tempore  D.  B y'e  hanc  VbfceB 
partem  caluit , ejultfu e potijjimum  ajftduitate  , labore  , 
ingenio  compertum  tfl , primo  , corpora  norr qua  licum- 
que  calore  eleSr  fcari  , fed  friffiene , jeu  calore 
ex  friffione  genito  . Secundo  Corpus  jam  ab  igne  ca- 
Udum  longe  facilius  , atque  efficacius  eleSricum  fieri  , 
vimque  e/e ft ricam  in  illo  excii  ari  , quam  fi  frigidum 
fricetur . Tertio , vim  FJeftricam  etiam  in  vacuo  eon» 
Jervari  , fuotque  illic  effeflus  ed:re  . Qiiarto  denique 
vim  eleSr  icam  ab  alt>s  ad  alia  corpora  immediate 
tranfmitti  , ac  communicari , & corpora  vim  tlLm  ita 
accipientia  etiam  attrahere , repellere  &c.  (a) 

i!8.  Florentinis  etiam  Academicis  aliqua  debemus 
experimenta  . Compertum  ab  iit  fuit  Ambarum  pa - 
riter  attrahere , & attrahi  , repellere  Cr  repelli  , mtc 
tuafque  proinde  effe  eleSricorum  corporum  aSiones  & 
tfjeSus  , ah  eodem  ambaro  trabi  fumum  , non  tamen 
fammam : ejus  virtutem  a frigore  non  dejlrui ; omnef- 
que  tandem  liquores  ab  ambaro  attrahi . 

1I9.  Omnia  phaenomena  hucufque  relata  a tempora 
Domini  Boyli  Pbyficis  omnibus  erant  nota  ; ele8 ri- 
tu at  is  tamen  fiudtum  extra  privata  eorum  mufata  non 
producebatur , dicique  illa  pojjunt  prima  EleSricitatis 
fundamenta , atque  Epocha  , Multo  pofl  tempore 
dem  fudio  animum  applicuit  D Hauk  bed  , Londi - 
nenfij  Socius  , antiqua  experimenta , it  nota  phaenome- 
na iterum  , & diligenttffime  quidem  examinavit  , in 
bene  multis  correxit,  quan, plurima  antea  penitus  igno- 
ta ebfervavit  , tjt  totum  hoc  argumentum  mirum  in 
modum  promovit  : Anno  1709.  tr  a flatum  de  Eleflri- 
citate  edidit , in  quo  plurima  amaniffima  , Cr  ingenio» 
fa  experimenta  a Je  ipfo  inflituta  propofuit , quibus  di 
it  phyfica  bene  meretur,  pof  Hauk.sbeum  magno  ani- 
morum ardore  eadem  experimenta  inflituerunt  quam- 
plurimi  Vbilofopbi  , imprim  s vero  D.  Gray  Londmi 
_ i (»)  » ' 

(a)  Bej/e  dc  Mechanica  Elcffri citatis  produQior.c . 
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(a  , Parifits  & alibi  D.  Du  Fay  b),  Weler,  Nollet, 
le  Monier,  Mufchembroelc , G rdon , Boze,  leRujr, 

Cf  innumeri  f re  alti , qui  per  omnem  fere  Europam 
maximo  (ludio  rebus  Eletincis  operam  navant, 

190.  Peruliari  tamen  comendatione  dignus  e fi  D. 
Benjamin  Fraoklin  , qui  pbiladelpb  re  in  ameica 
amnium  baflenus  induftriam  fuperavtt  t plurima  nova 
atque  mirabilia  invenit , praei pue  vero  maximam  a- 
nalogiam  inter  materiam  Eletiricam  , <3  materiam 
fulminum , aliorumque  metbeoron  igneorum  , quorum 
natura , caufat , origo  , Gr  pbanomtna  ex  aliis  jsrintf 
fiis  batienus  petebantur  . Cum  nova  bine  in  Pbtfi- 
eam,  Gt  caufas  naturales  hominibus  plerumque  noxias 
lux  oriretur , eaque  propter  Eletiricitatis  J ludium  non 
jam  ab  hominibus  exiflimaretur  tamquam  abfiraSa  , 

<S t pura  natura  contemplatio  , pbilofopbis  digna  , bu- 
manse  focietati  infruBifera , atque  inutilis,  fed  ab  om - 
nibus  tandem  hominum  ardntbus  tanquam  argumentum 
humante  focietati  utile  ; mirum  efl  quonam  ardore 
Frankliniana  experimenta , Gt  nova  inve  ta  in  Euro- 
pa etiam  inHituerint , Gt  rem  ulterius  promovere  (lu* 
duerint  Parifiis  quidem  Domini  Buffon  , Lor  , Dali - 
Vard,  Italia;  P.  Beccaria  (de  bifee  rebus  op  ime  me- 
ritus ) Gt  alibi  alii  quamplutimi  , quibus  etiamnum 
haec  (ludia  in/tgni ter  promoventur  , 

i)i.  Ex  materi <e  Elctirica  proprietatibus  , pbano-  . 
menis,  atque  effeti  ibus,  quos  modo  agnofamus  , pluri - 
nq*  quidem  cafui  fortuito  , ut  plerumque  fit  , multa 
etiam  Pbyficorum  induflriae , Gt  foertia  debemus  . Ma- 
teriam EleBricam  ejfe  verum  ignem  , aut  faltem  effe- 
tius igni*  producere , perinde  etiam  agere , ac  materia 
fulminis,  ad  primum  ordinem  pertinent \ quomodo  au- 
ttm  bujufmodi  virtus  excitetur,  quo  patio  tranf mitta- 
tur , atque  comunicetur  , intendatur  , remittatur  , Gt 
defruatur , qu<e  corpora  fint  Eletirica  , qua  bujufmo- 
di virtute  tareant , Gt  alia  ejufdem  generis  multa  ad 
fecundam  claffem  fpeBant, 

19?.  Poflquam  pbilofopbis  innotuit,  vim  Ehtiricam 
in  corporibus  fritiione  excitari  , contatiu  comunicari  , 

' & com , 

(a)  Tranrati.  Philofopb.n.  ,417.  Gtc. 

(b,  Meni . de  f Acad.  Royale  an.  1734. , 1737. 
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(t  communicatam  tra~f  itti , f stile  fuit  eam  inveni* 
it , it  confiruere  machinam  , qua  maxima  laberis  at- 
que temneris  compendio  cor  nor  a fricarentur  , i i (que  ti- 
lia adjungerentur,  quibus  vim  elefirtcam  tranfmittert 
piffemuj . pftjfici  primo  ad  experimenta  E leti  rica  in- 
fituenda  vitreum  tu^um  adbibebant,  cujus  longitudo  erat 
trium  circiter  pedum , diameter  unius-  polhns  eum  di- 
midio, eraffitudo  duarum  fere  linearum  : eumque  ma- 
nu bene  er  fice  at  a , it  arida  fecundum  longitudinem  frio 
cubant . Laboris  tamen  , it  melejli. e vitanda , it  tem- 
porii compendii  eaufa  in  locum  vitrei  tubi  manu  /im- 
pliciter traSandi  globum  cavum  vitreum  , aut  capa- 
ciorem alium  ejufdem  materiae  tubum,  Ope  machinae 
Velociter  circumvolvendum  adhibuerunt  , cujus  aquato- 
ri manus  applicantur  s diameter  globi  efl  unius  circi- 
ter pedis , craffieudo  vitri  duarum  fere  Uncarum  , [eu 
unius  cum  dimidia.  Totam  macb  nam  (Fi«^o.)  repra- 
fentat , ejus  tamen  partes,  it  di [portio  multiplici  ra- 
time  pro  diverfo  Pitheorum  (copo  variantur»  EG  fjf 
ilibus  vitr.us , concavus  unius  cireittr  pedis  dia- 
metri ( licet  bac  magnitudo  variari  poffie  ) fupra  a- 
xtm  Cr  polos  facillime  gyrans  s loco  globi  adbibetur 
ttiam  ejufdem  materia  cylindrus  : Vitrum  aliis  mato - 
rus  profertur,  apia  illud,  experientia  probante  , fa- 
cillime it  efficacilfimt  omnium  corporum . fritiione  tle- 
Brtfuatur  . f ritiio  ad  vim  excitandam  optima  , fit 
manibus  in  parte  E,  qua  tt  arida-  fint  oportet,  it  fe- 
cundum earum  concavum  globo  velociter  gyranti  fupra 
aquatorem  applicari  debent , ut  eum  illo  congruant  • 
Cetera  qua  qd  machinam  it  multiplicem  illius  difpofi- 
tionem , partes  , partiumque  munera  , effetius  , ratio- 
nem fpetiant,  ordtne  dabimus.  Prius  tamen  animad- 
verto, experimenta  , qua  afferam  , de'umpta  ponffi- 
mum  efie  ex  t).  Franklin,  Cray,  le  Roy,  Hauks- 
bee  , du  Fay.,  le  Monirr,  Nollet,  Beecaria  , MuP» 
chembroek  , it  Parifitnfibus  Academicis , quos  jam  no- 
minavi : taquf  omnia  videri  ab  omnibus  facile  pofjunt 
i»  otiis  Academicis  , it  in  peculiaribus  operibus  , lit- 
teris , tratiattbus , aut  differtotiottibtu  a citatis  modo 
lotioribus  tn  lucem  editu.  ■ , « 
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Simplicior m Eleflricitatis  pbtHomtna  , & 

*'  objervatronej . 


Non  melius  nos  rerum  JJlertricarom  ideam  fy- 
roni  philofopho  dabimus,  qtiam  (i  phanomena  irfa 
gradatim,  eoque  ordine  proponemus  , quem  Philo* 
foplii  in  tentaminibus  (uis  , atque  experimentis  in* 
Attuendis  , natura  , & ratione  ducibus  , tenuere: 
Prius  (cilicet  fimpliciora  illa  tentamina  , experi- 
menta, atque  phznomena  proponendo,  quz  huma- 
nat menti  veritatem  quxrenti  primum  fuamei  (im- 
plicitate occurrerent,  atque  ad  aldora  feni-m  viam 
fternerent.  Hoc  enim  modo  non  folura  vim  Eleflri- 
cam,  ejufque  proprietates  , atque  -phznomena  edi- 
fcemus , quod  caput  efl  , verum  etiam  ipfummet 
humanae  mentis  in  rebus  bifce  inveniendis  progfef- 
fum  animadvertemus. 

194.  Primo  igitur  eum  non  tantum  Elertrum  , 
fed  aliqua  alia  corpora  Vim  elertricam  habere  ani- 
madverfum  Suit ; in  animum  (ubiit  in  omnibus  cor- 

E oribus  periculum  facere  , ut  quar  tandem  corpora 
ujufmodi  proprietatem  habent , exploraretur  . 
Corporibus  igitur-  aliis  & aliis  paullatiiti  ad  pericu- 
lum addurt<s , manuque , aut  alia  ratiotoe  affrirtis  , 
compertum  eft,  »°  aliqua  effe  corpora',  pauca  illa 
quidem  , qua:  effertus  elertricos  attrartidnis  citra  ul- 
lam fr  rtionem  ederent , cujufmodi  eft  EleRrum  , 
Ambarum , Succinam : quz  rria  licer  ab  aliquibus  con- 
fundantur, funt  f-amea  natura  diverfa  v Ex  prima 
hac  obfervatione,’ quz  antiquiftima  efij  duo  imme- 
diate inferunrur;  Primum,  vim  EleSrfcam  natura- 
lem , prout  vim  attraffncem  corporum  fignificat  , 
reapfe  exidera  irr  natura  : Secundum  , fnftionem 
C rporis  non  e<Te-'abfolute  neceflariam  ad  vim  ele- 
rtricam , ejufque  effertus  ( aliquos  (altem  ) excitan- 
dos , & producendos  ; Sc  aliqua  infimul  efTe  corpo- 
ra, quz  citra  ullam,  hominum  arcem , & induftriam 
(uni  elertnca.  - 
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T)£  MLECTttlClTATE . 
f lqj.  a°  Afi»  corpora  friftionis  rapacia  ( fi  pauca 
mox  indicanda  excipiamus ) efle  electrica  , vim  t»d 
men  , & phznonjena  eleftricicatis  non  ,edere , nifi 
i fnrentur :'hujufmodi  in  fpecie  , & nominarim  (uns 
omnes  pret"  fi  lapdes,  Adamantes , Carbunculi , Sa - 
fbyri  &c.  Vitrum , Chryflailus , corpora  omnia  vitrifi^ 
cata,  Malthor  vitreas,  omnia  ba/fama  , refinee  , pices , 
gummi , cera  , bitumira  , fulpbur  , gagates  , nfpbaltes  , 
filum  fericum , animalium  penn<e  , trinis,  lana  , ea* 
pilli  & om  ium  ahimalmm  pili  Scc.  hic,  inquam  , 
& plura  alia  corpdra  eleftrica  efle  deprehenduntur, 
eam  tamen  virtutem  folum  poft  frifti&nem  exer- 
cent. 

19*.  j Aliqua  tamen  funt  corpora  quz  neque 
indole,  arque  ingenio  foo  , neque  calore  , & frr- 
ftione  excitata  , 8c  rraftata  ekftricitatem  al  quam 
edunt,  eaque  funt  bVnnia  metalla  tam  petfefta  quam 
imperfefta  , & omriia  fere  mineralia  v.-g.  Jafpis  f 
marmor,  magnes,  agat  b a , ardofia , faxa,  antimonium , 
xincum , Aqua,  6c  bmnes  aly  liquores  cbnfiflentiar , 
& fridioni  impares:  omnia  animantia  j*rarcipuarque 
illorum  produftiones,  aut  partes,  puta  blja , dentes , * 
coria  , pergamenum  , ebur  , cornua  , fquamrba  , concbi- 
liat  omnes  deniqne  piant te  viventes  , & plurima  ab 
iis  provenientia,  qUalia  funt  papyrus  , tela  , filum , 
cbordee , & alia  hujtifmodi  , quz  omnia  quantumvis 
calefrant,  & fricerftur , aut  nullum  omnino  ( quod 
communios  efi  ) aut  vix  fenGbile  eleltrk itatis  indi- 
cium edunt.  ■' 

197.  Harc  tamen  corpora , qu*  nullam  calefa- 
fiione  , aut  frirtione  ele&ricitatem  acquirunt  , afat 
illius  indicia,  efFeftufque  edunt  , ab  aliis  corpori- 
bus, qu*  friftione  eleftrificantur  , vim  etiam  ele- 
flricitatis  accipiunt , illamque  in  alia  corpora  tranf* 
mittunt,  G illis,  dum  fricantur,  finr  contigua. 

198.  j°  In  corporibus  citra  ullam  friflionem  ele- 
ftricis  h*c  dim  obfervantur;  Primum  ; eorum' vim 
atque  effeflus \ quandiu  friftione  , aut  calefa&ione 
non  exorantur,  efTe  debiliflimos  , cum  ad  leviffi- 
mas  folum  paleas,  & alia  fimllia  attrahendum  tx- 
Undantur:  Secundum,  facile  tamen  eorum  ele&ri- 

• - • cita-  • 
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COROLLARIUM,.  ... 

la«I9m  Sr„rr  Zmn^n  ad  E,e*r“; ratem  re- 
uu  m dupl,0'  ordme  & clafle  ponenda  iUnc  , im- 

j.  -x  diftinpuenda  efl  elertncitas,  alia  qui- 

iZ?,  ”'"'  *"*•*»'  v^o  altera:  primam  .“i 

V*  fC?rpora  amf>arum  , tltQrum  lulpbur  vitreo 

£«to  rufam,»»  palea.,*  le,iurc„Va"q«aal™ 

A ....  cura  ullam  friftinnem  , przparatlnr.ein 

4.  'Ta?I!;lh‘,n'\?fCU:dl  * 'ompum  curari* 
® ?»  qua:  friAio 'e,  huc  eft»  »"e.  e|ef}i  ictat-m  - 

nS'a'l£  fUPra  fuerunt,re,a,V  B forpoiijjni  fi 
Mter  alia  fune  ««fur*  t ft  ongrnt  clcflric*  , ai.a  *r- 

* /°'UnL  alia  denique  'e/eZcM . 

*ut  eleJr,W>V*°  'nfertUr  friftion*P  , Calefaflionem, 
dl  coroo,um  contamini  non  e(Te  ab* 

fo  ute  neceOana  ad  .fertricicarern  ; rum  io  cirpc  ri 

qSn  eofim  ar^J5*  V'",US  h3^™odi  exeratur  ^ 
quin  eorum  aliquod  prarcedac.  * 

ftu? Till?  ISS-ef  V,S  bxC  e,e£trlci  naturalis,  & eflfc- 
21,,"  funt  ‘tnu.fl.mi;,  & nullius  fere 

ca  SnVfrifm  6 eX  par,e  =°rP°ra  or'I'ne  eleflri- 
2n  h nc  i ” V,rtUtem  fr'«ipne,  feu  arte  acqui- 
meran\uhr  J ' -Cjrp°ra  "erito  nu- 

ni  rantur  ac  proinde  corpora  amnia  in  eleflrica 
* uon  abfolu.e  diflingmJfjuj  : p,im, 

'»  quibus  eleflricitas  friftioi.e,  aut  calore  Jacita- 

cmniaTfcT;:"'  ’ *1w,  cujutatfj 7unt 

leflnca  Cn rm'1  ane>  aul  utroque  de  capite  e- 
’ .j  S,V  C",P°'«  ”«»  rfrflrrc.  illa  funt,  in  quibua 

fur  au,  F!°°l  'Whi‘ri'«  »on  exc.ta.up,  pffi! 
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DE  ELBCTR1CIT  AT  E, 
eledrica.  Sed  elaritac  s , Sc  diftindionis  gratia  re-» 
cepta  vocabula  teneamus . 

aor*  Aliud  etiam  depiehenfum  efl  inter  corpora 
eledrica  & non  eledrica  difcnmen  , quod  Icilicec 
corpora  origine  eledrica  fridione  eledricitacem  ex- 
citent , ab  aliis  tamen  excitatanq  non  accipiant  in 
fefe,  neque  tranfmittant  ; (i  v.  g.  globo  gyranti  , 
aeque  eledriticato  corpus  aliud  origine  eiiam  ele- 
dricum  admoveas  , & ad  contadum  adducas  ; fe- 
cundum hoc  corpus  raater  am  eledricam  a globo  ia 
le  non  accipit  , neque  in  alia  tranfmittit  ; corpora 
autem  origine  non  elfBrica  eledricitacem  quidem 
non  excitant,  ab  aliis  tamen  excitatam  facile  reci- 
piunt, & ad  alia  corpora  tranfmittunt.  Et  hinc,  (i. 
corpus  non  eledricum  Ut  ab  eledricis  omni  ex  par- 
te circumdatum  , eorumque  aliud  v.  g.  globum  gy- 
rantem , & eledrificatum  tangat , illud  quidem  ma- 
teriam eledricam  in  fefe  colligit,  Sc  (erval  . Cum 
aer  fiecus  fit  corpus  origine  eledricum  , omnia 
corpora  v.  g.  nubes  aere  fufpenfi  , Sc  undequaque 
circumdat*  eledricitacem  , fi  quam  habeant,  fer- 
vant , novam  etiam  accipere  poliunt  , atque  colle- 
dam  fer.vare;  cum  Qnt  corpora,  ut  barbare  dicitur, 
iafoUta  . Si  tamen  aer  Gt  pluvius  , aut  humidus  , 
ad  corpora  non  eledrica  ab  eledricis  feparandum 
aptus  non  efl.  Ex  hac  aens  proprietate',  <5c  mace- 
ris eledric*  indole  fulgurum,  Sc  fulminum  phsno* 
mena , naturam , & efledus  in  loco  deduximus  • 

J §• 

soa.  Corporibus  jam  in  EleSriea  Sc  non  EltBrica 
diflind  s,  dubitatio  facile  luborta  efl,  eflent  necne 
priora  corpora  aequaliter  eledrica  i Re  experimen- 
tis probata,  compertum  eli,  innumeros  efle  in  iis 
corporibus  eledricitatis  Sc  virium  intenfionis  gradus, 
immo  Eledricitacem  in  diverfis  corporibus  grada- 
tim  fere  , & ordine  decrglcere  ufque  ad  corpora 
non  eltBrica , in  quibus  nulla  eft  hujufmodi  virtus  • 
Quodnam  inter  cetera  corpora  iit  magis  eledricum, 
definire  adhuc  non  pofliimus  j indubium  tameri  efl 
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3*4  TTROTECmVl  A &e. 
mdamantes , gemmas  , vitrum  , cryji alium  intfr  prior* 
locum  habere. 

Ei  hinc  ghbus  vitreus  machin:s  eleA^C  s adhi- 
betor, cum  vitrum  inter  corporat  maxime  eliftrie* 
numeretur  , nuNoqoe  negotio  ex  hujufmodi  mate- 
ria globi*,  cylindri,  aut  alia  cujulcumque  magnitu- 
dinis, &i  figura*  corpoia  pare  tur  : quod  ex  gem- 
mis, aut  adamantibus  fini  nulla  modo  pofl*t. 

ao$.  Tentando  igi*ur  ad  id  paullatim  deventum 
eft  , ut  & vitrum  ad  vim  eleflr  cam  excitandam 
aliis  omntbus  maieriis  przferremus  , & in  globum 
conformaremus  , qui  npe  ma»~b'nz  circa  pioprium  f 
axem  eonv  Ivi  facile  portet  . Fi.ftione  enim  opus 
efle,  tentando  com  eitum  fuerar ; <St  priu*  quidem 
nud;  manu,  ut  dixi,  ctra  ularo  machinam  cyl  n- 
drus  vineus  excit  andar  elefli  icitatis  gratia  perfnca- 
batur:  cum  tamen  id  & eflet  per  fe  mc<  mraodum, 

& ad  vim  excitandam  non  'ac is  efficax  medum  ex-  > 
ifteret:  facile  fuit  machinam  excogitare,  atque  con- 
ftruere,  qua  vitreo  globo  velocillhne  convoluto  ma- 
gna obtineretur  friftio.  • i s 

EXPERIMENTUM  I. 

. « \ 

. * 

a®4»  i°  Licet  haftenus  ignoremus,  quodnam  er 
electricis  corporibus  inienliorem  vim  fridione  ac- 
quirat , conflat  tamen  vitrum  facilius,  citiufque  e- 
Jeflriticari , quam  cztera  omni*  corpora,  dummodo 
rei  qua  fint  paria. 

» Experimentis  compertum  eft,  & millies  con- 
firmatum, duo  przripue  efle  virtutis  eleCtric*  , e- 
jufque  effectuum  impedimenta  , quibus  flantibus  , 
quamtumvis  corpora  eleifttica  fricemus  , vis  hujuf- 
modi non  excitatur,  & afitea  jam  excitara  deltiui-j 
tur,  feu  dillipatur:  ea  proinde  in  expe  imentis 
electricis  inrtituendis  , & feliciter  prolequendis  fe-» 
dulo  cavenda  funt  . Pr*mum  ell  bumtdttan  vi  cor- 
p a nimirum  eleClrica  iinr  humida  , qu  imtumvis 
friflimem  pr<dequamur , aut  nulla  , aut  tenuiffim* 
fulummodo  virtus  excitatur.  Et  cum  corpora  ab 
ambiente  ae'P  pro  ej  is  temr-e  »ei , <Jc  datus  ratione) 
maxime  affi.iancur  i fi  expeiimenu  pluvio  czlo  , 

humi- 
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DE  ELECTRIC  ITATE, 
humido  aere»  aut  vento  etiam  non  la  is  ficco  Ipi- 
rante,  capimus;  infeliciter  omau  fuccedunc;  con* 
tra  vero  lereoo  csclo,  ar  do  tluenie  vento  , <5c  ficco 
aere  circumdante  res  optime  vertunt , eoque  teli- 
cius  procedunt,  qu>,  czteris  paribus,  m^jor  6c  ia 
fricandis  corporibus  , & in  amoiente  aere  accitas 
fuerit  . Similiter  fi  corporum  fr.&ione  p»aecedente, 
intenfa  jam  virtute  excitata,  globum  exfutfiando  , 
a -t  qua  'umque  a1  ia  ra  tone  humeCtes;  excitata  vir* 
tus , ejuique  ededius  illico  cedabuat  . Huic  cauf* 
referendum  ed , qu  d intennliimis  *d..tis  caloribus 
infeliciter  procedant  tentata  hujufmodi  experimen- 
ta, cum  intenli  calo,  es  copiofos  vapores  e corpori» 
bus  elevent,  iifque  aerem  humeidem.  Hinc  etiam 
ed,  i quod  eo  facilius,  & efficacius  excitabitur  e- 
ie&ricitas,  quo  (icciora  fint  corpora  ; ad  ignem  id- 
circo admoventur  , ut  omnis  humiditas  exhaletur  . 

Nihilo  melius  corporum  fridho  peragitur,  quam 
mai.ibus  humanis  bene  aridis  , auc  exliccato  folio 
chartae  armatis,  qua  fcUicei  & friftio  peragitur,  <Sc 
humiditas  omnis  exfugitur. 

105.  50  Alterum  Eletdricz  virtutis  impedimen- 
tum ed  ignis:  fi  flamma  candel*  , aut  carbone  ac- 
centu, ferro  rubelcenti  , & altis  hujufmodi  globum 
jam  electricum  tangas  , aut  illa  globo  proxime  ad- 
moveas; tota  illico  excitata  jam  virtus  didipatur. 
Aliqua  hic  ede  videtur  inter  vim  eleftricam  , at- 
que magneticam  analogia , cum  utraque  igne  def- 
trui  videatur  . Res  tamen  in  ele&ricitare  eo  mira- 
bilior ede  poted  , quod  harc  materia  aliud  ab  Ele- 
memari  Igne  ede  non  videtur.  De  eo  tamen  infe- 
rius erit  dicendi  locus  : interim  notade  fufficiat 
flammam,  res  quamtumvis  levillima,  ab  ele&ricis 
corporibus  non  attrahi. 

' EXPERIMENTUM  IL 

ao 6.  i°  Glob.  s vitreus  fupra  defcriptus  rapide 
eirea  axem  gyrans , & aridas  manuum  palmas  ejus 
squacorem  prementes  fricans  intra  brevidimum 
tempus  eleftricitatis  indicia,  & effectus  edit,  levia 
(cilicec  corpuicula  ad  difUauam  ufque  trium  pe- 
dum 
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dum  attrahit , aut  repel  it  : quar  tamen  diftantil  , > 

ficut  etiam  motuum  vivacitas  varia  eft  pro  diverfo  ' 
& globi,  & aeris  , & fricantis  corporis  (latu.  Quam*  < 
diu  durat  gl.bi  circumvolutio  , & friltio  , durat  et* 
iam  e'e<fti1citas  . 

»07.  » ‘ Si  interitn  faciem  gyranti  globo  commi*  « 
nus  admoveam  >s  ; leviffimac  materiar  c globo  ema- 
nantis fenfum  percipimus:  quafi  Scilicet  delicatiffi*  a 
mum  velum  in  faciei  fuperficiem  caderet,  eamqae  n 
tangeiet  . Uirumque  hoc  obfervatur  phaenomenon,  < 
quandiu  volventis  globi  fr  ftio  perleverat  , ea  au-  1 
tem  celTante  paullatim  etiam  obfervata  hzc  pheno*  i 
mena,  hoc  eft,  ele&ricitas  languelcit  , minuitur,  a 
& evanelcit . 

aog.  }'•  Globo  prardirfla  ratione  gyrante  , vis  ele*  '■ 
Arica,  & relata  modo  phaenomena  femper  perfeve*  1 
rant , quamvis  unum  , aut  plura  corpora  eleflriea  a 
globum  quacumque  ex  parte  tangant*  Quod  fr  glo-  i 
bus  eleftricus  a corpore  aliquo  non  eleftrico  tanga-  i 
tur,  puta  ab  aliquo  metallo  , homine  , vegetabili  3 
quocumque  &c.  tota  virtus  illico  deflruitur,  fi  cor* 
pus  iftud  non  eleftricum  cum  terra  comunicet. 

PROPOSITIO  XIX.  1 

aof.  Materia  , {eu  virtus  Eledrica  eft  verum  Car*  3 
pus. 

Cum  mihi  ipfr  ftatuerim  materi*  'Eleftric*  pro- 
prieta  es  ab  experimentis  deducere  & per  illa  tan-  1 
tumnvdo  demonflra  e;  illo  ordine  theoremata  pio-  1 
ponemus,  quibus  probantis  experimenta  pracmiferi-  i 
mus.  Supetvaraneum  tamen  mihi  efTe  videtur  , in  1 
tna  erix  E*c<fbr icar  exifleniia  demonftranda  tempus 
terere  ; id  enim  e'l,  quod  a nemine  in  di-bium  vo- 
catur, atque  a relatis  jam  expeiime- tis  , & ab  alii* 
quamplurimis  i.  fra  adducendis  , & a nemine  igno* 
rat  s demonilratur.  lifdem  experimentis  non  mo- 
do Eledric.ra  em  in  natu<a  exilie  e evincitur  , ed 
definit  onis  eam  fuperius  da  * veritas  oftend  tur; 
eum  ex  i.s  omn  a il  a pharr.omena  , & proprietates 
in  ma-e’ iaieloflrica  demonftrentur  , .juibus  illam  deti- 
n v.mus . Oub.uri  folutn  aliquo  oiudo  pudet-,  e let 
' nec 
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nec.ne  elednritas  verum  corpu»  ; allertam  igitur 
verttatem  probemis. 

aio.  Prnpolitio  ex  relatis  modo  experimentis , Sc 
ex  inferius  etiam  afferendis  demonilracur . Materia 
fcilicei  eledrica  corpora  impellit  , <5c  repeiiit  ; ift 
faciem  cbfervanus  tanquam  lubtiie  velum  impin- 
git, reiumiue  tadus  & impadiuns  fenlum  efficit: 
ipfamet  materia  feu  vis  eledrica  lucet,  (tiidet,  in- 
flammat , in  corpora  violenter  irrumpit  , dolores 
vel  vehementifljmos  creat , ut  multiplici  experimen- 
to lfatim  referendb  eonllabit  : luculentiliimis  igi- 
tur phxnomenis,  effedibus,  & fenfuun»  teflimoniis 
confiat,  vim  eedncam  efle  verum  corpus  . Ultro 
fatemur  aliquas  iri  hacce  materia  oblervari  proprie- 
tates , quas  in  1 ullo  alio  corpore  deprehendimus  ; 
id  tamen  minime  obitat , quominus  eam  verum  efle' 
corpus  (fatuamus  , cum  omnes  corporum  caraderes 
io  fefe  habeat . • J ’ 

an  Ad  ea,  quae  fequumur.e  perimenta  rede  in- 
telligenda,  obfervandutti  eft  corpora  non  eledrica du- 
pl.ci  modo,  quod  ad  tem  prxlentem  artinet,  difpo- 
oi  pofle  in  machinis  elediicis:  vel  enim  ita  ftatu- 
umur  ut  immediate,  aut  mediantibus  folum  corpo- 
ribus non  elcEricis  terram  contingat  t,  vel  ita  aptan- 
tur , ut  ab  omni  parte  fola  corpora  eleEnca  immew 
diate  tangam»  Cum  hoc  fecut.do  modo  difponun- 
tur,  dei  pofTunt  feparata,  ptopterea  quod  lint  ab 
aliis  corporibus  non  eleSricit  penitus  fejunda. 

211  Separari  atrem  puflunt  toia  machina,  hemo 
globum  fricans  , conduEor  , feu  catena  , Sc  homo 
condudorem,  cateram  vel  g obum  ex  enundi  cau- 
fa  tangens;  vel  unum,  aut  aliqua  folum  ex  is;  in- 
terimque  fecundum  omnes  feparandi  combinationes 
experimenta  inflitui  . Ratio  corpora  hujufmodi  fe- 
parandi elt  etiam  diverfa:  conduEor  feu  catena  , qux 
levior  plerumque  eff,& ad  magnas  diitamias  al  quan- 
do extenditur,  vel  fupra  vitreos  cylindros , vel  chor- 
ds  lericas , qux  eledrtex  funt,  luminetur.  Homi- 
nes,cum  ab  al  is  non  eled  icis  ex  erimei  toruqn  gra- 
tia fepara.idi  funt,  fupra  quad.a  as,  aut  cylindricas 
picis,  cerx,  relinx  aut  fulphuris  maflas  aliquot  pol- 
lices altas  lefe  iutuni.  - 
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DEFINITIO. 

S14  ConduBor  in  re  przfenti  dicitur  illud  corpus 
Communtnnone  EI  Uricum  L)  B , cujus  beneficio  vis 
eiedlrica  a globo  aut  cylndio  ad  ana  corpora  tran(. 
mittitur.  Dicitur  fecundo  corduflor  ille  tubuj  hori- 
zontaliter  dilp.fitur  , ex  unaque  parte  globem  Iere 
tan.  ens, quo  vim  eledtricam  ad  plurima  experime  ta 
inltiiueudum  acc  pimus , quin  eam  ad  al>a  c rpora 
trai  (mittere  velimus;  Utrovis  fenlu  acci,,  ia  ur  ro#« 

^ duticr,  debei  efle  & coi  puribus  non  cleBricu  di  jun- 
dius,  alaer  viro  omnem  depeideiet,  iilque  commu- 
nica.et  J filis  ipi  ur  ter  icis  vel  fupia  vir.  m &c.  Iu* 
ilinen  & ab  iisimediate  (olum  contingi  debet. 

214  2 . ConduBor  ex  materia  per  communicatio* 
Dem  folummodo  eledtrica  fieri  debet  v.  g.  aqua, 
metallis,  honvnibus,  aut  aliis  an.malibus;  b*c  e- 
mm  fola  furit, quas  elediricitatem  perfedie  tranlmic- 
tum ; omnia  vero  alia  magis  vel  minus  impediunt, 
prout  funt  mag'S  vel  minus  per  fndtonem  eiedhi-  : 
ca.  $ . Conduftor  fit  forma  cylindrica , quantum  fie*  , 
ri  poffit,  levigatus  , nullifque  angulis,  promineo- 
_tiis  &c.  p editus:  per  culpides  enim  & angulus  ma- 
teria eledtrica  etfiutt,  dillipatur,  &.  ad  quae  (latui- 
mus corp  ra  non  pe-vemc,  ut  par  erat.  Hzc  duo 
innumeris  experimentis  probata  in  caufa  funt,  ut 
conduitores  fiant  metallici , & cylindrici.  De  con- 
dudtoribus  duo  etiam  hzc  experimentis  demonftran- 
tur . Primum , quod  illius  longitudo  virium  efficaciz, 
£c  trantmiffioni  non  rffi  iat ; conduflorem  jam  jjco 
pedes  longum  aliqui  pararunt,  quin  ex  eo  aliqua  in 
eledi ricitate  ofifet vaietur  diminutio  (a).  Utrum  ve* 
ru  idemlemter  eveniet , qozcLtnque  tandem  fit  con- 
dudforis  Kngitudo,  puta  fi  ad  unam,  duas,  aut  plu- 
tes  leucas  extendeietur , id  non  nili  poli  pizmifla 
experimenta,  & accmatas  obfervationes  pronurtian* 
dum  e 1 . fecundum  Qu  d major  vel  minor  conJu- 
dtoiis  m les  in  aftionts  inte.liiaiem  non  influat, 

tan- 
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®B  ELBCTklClT  ATE.  %Sf 
Cantumque  virium  per  regem  ferream , quam  pef 
(ubcile  eiufdem  metalli  filum  tranfmitti  (*). 

ai6  Qjamvis  hac  omnia  cum  primi»  tum  fecuu- 
di  etiam  generis  condugoribus  «que  conveniant ; ni- 
hilaminus  cum  poftremi  non  ad  vim  elegricam  tranf- 
mittendam  , fed  ad  feintillas  excitandum  ,diverfaque 
experimenta  inftituendum  comparentur  , fcintillx- 

2ue  eo  vividiores  habeantur,  quo  major  fuerit  eon- 
uftoris  moles,  feu  diameter,  ut  quotidianis  expe- 
rimentis edocemar , eftque  apud  omnes  certam  ; hinc 
hujufee  generis  conduttores  parandi  funt , quorum 
moles  fit  notabilis»  Qui  communias  ad  id  maneris 
adhibentur, funt  tubi  ferrei  grandiorum  fclopetoruna 
proprii;  D.  Fr*nkJin  tubum  chartaceum  decem  pe- 
des longum , & unias  padis  diametri , aurata  char- 
ta coopertum  adhibebat,  cujus  craffitiem  plura  fpif» 
fioria  chartx  folia  feu  laminae  componebant. 

1*7  Vis  ele&rica  eadem  eft.five  magni,  five  par- 
vi , aut  fubtiles  fint  coodugores : phxnomena  tamea 
attraftionis  Sc  repulfionis,  fcintillarum  efficacia  , vi- 
vacitas , tc  iatenGtas  i mole  pendent:  quam  tamen 
rationem,  maflz , an  fuperficiei  , edita  hujufmodi 
phaenomena  fequantnr,  non  facile  definies  .Sunt  qui 
fuperfieierutn , funt  & qui  mattarum  rationem  fer- 
vari  autument,  otunefqne  rem  experimentis  con- 
firmare adnituntur . Nullam  earum  rationum  exage 
obfervari,  ex  ipfifmet  ohfervationibus  facile  dedu- 
ces. 

ni  Ut  i circumvoluto  globo  «d  cutdullorem  per-' 
tranfeat  elegricitas,  ita  difponitur  coadugor , ut 
aliquo  modo  globum  pkyGce  tangat;  vel  minima 
inter  utrumque  fit  diftantia.  Quoniam  tamen  fi  caa- 
dugor , durum  fcilieec  plerumque  corpus , globum 
contingeret,  magna  inde  oriretur  refiftentia,  qua  fle 
globum,  Ar.rem  totam  peftumdaret ; ut  utrique  ca- 
veatur malo,  condugor  aliquanto  altius,  quam  glo- 
bus ttatuitur,  atque  ab  illius  extremitate  globum  ref-' 
piciente  aliquae  charta  fimbria  in  filamenta  definen- 
tes  demittuntur,  qux  gyrantem  globum  contingant^ 
quin  ullam  (enGbilem  reufieatiam  opponant  • 

MoMt.fbil.Tom.Vl.  A a ' ‘ EX-  * 
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EXPERIMENTUM  IIL 

zij  i°.  Corpora  eleArica  globum  gyrantem , Ac 
eledtrificatum  tangentia  non  folum  vim  globi  ele* 
Arieam  non  imminuunt,  ut  diximus,  led  i pia  pras- 
terea  nullum  eleAricitatis  indicium,  attraAionis  ici* 
licet,  Tepulfionis,  (cin ci I lationis  edunt.  Similiter  fi 
conduAor  globum  tangens  Iit  vitreus  v.  g.  aut  alte- 
rius materiae  deArica,  vita  eleAncam  neque  in  pio* 
bo  imminuit, neque  io  (e  recipit, aut  ulla  ejus  phe- 
nomena  prodit. 

*ze  aJ . Si  tamen  cenduAor  globum  eltAricttm 
tangens  fit  non  ehSricus , ut  pleiumque  fit,  v.  p. 
virga,  aut  catena  metallica;  fequeutia  ob  ervanttr: 
1° . Si  bujufmodi  conduAor  non  fit  l-  p r-tut,  vim 
eleAricam  globi  extinguit,  leu  recipit,  rulium  ta- 
men eleAricitatis  effertum  prodet . a . Si  cum  tel- 
lure omnino  non  comunicet,  globum  eleAricitate 
fua  non  (poliat  , ipfeque  coudurtor  eandem  virtu- 
tem acquirit,  levia  corpufcula  attrahit , repellit , di- 
gitique extremitate  attaAus  (cintiJIatur.  . Quod 
fi  eondurtorem  ita  eleArificatum  homo  terre  imme- 
diate infiftens,  aut  catena  ad  terram  ufque  pei  cin- 
gens tangat , ita  ut  aliqua  tandem  ratiooe  conduAor 
cum  terra  comunicet ; tota  illice  ejus  eleAricitasdif* 
paret,  Ac  extioguitur,  etfi  interim  globus  rapidiffi- 
me  volvatur,  tum  folumodo  apparitura,  cum, com- 
municatione interrupta  , globi  friAio  continuetur. 
4°.  Si  tamen  homo  aut  quodeumque  aliud  corpuS; 
non  cleBricum  conduAorem  tangens  fit  etiam  ipfe 
feparatus  ^ tum  non  folum  eleAricitatem  condurtori 
aen  adimit , fed  fit  etiam  ipfe  eleAricus , & vulga- 
via  eleAricitatis  phaenomena  vdetiidque  paiiter  fiet, 
ctfi  pleres  fint  homines  conduAorem  tangentes  f 
dummodo  fint  omnes .fepnrnti . Hoc  autem  (ecuudua 
dupl  ici  modo  fieri  poteff,  vel  enim  fioguli  imediaie 
conduAorem  tangunt,  vel  manibus  fefe  prehenden- 
tes continuam  componunt  catenam,  pnnaufque  tan- 
tum onduAo  em  tangit.  ju  . Si  hujufce  conduAori* 
aoa  ele&riei  extremitati  corpus  aliquod  cleftricutn 
— ' ~ tr  ■ 
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v.  g.  vitrum,  fulphur  dtc.  appendatur,  it*  Ut  condu- 
cor maneat  /eparatus  ; condonor  quidem  fiet  ele- 
Cricus,  & phaenomena  eledlricitatis  edet;  nihil  ta- 
men hujuftnodi  in  appenlo  corpore  ©bfervabitur . 
•-* . Quod  (i  condu&orem  feu  corpu*  non  eletiricum 
non  manu,  led  vitro  aut  alio  corpore  eleftrieo  tan- 
fas,  nihil  de  conduCori s elettricitate  diflipabicur, 
aat  vitro  communicabitur. 

% 4 

PROPOSITIO  XX. 

**I  Licet  ni  aliquot  naturalis  Eleffricifmi  effetius 
nulla  requiratur  excitatio  ; ad  Eletirici/mum  tamen 
artificialem  , tr  praecipua  etiam  natur  alit  phaenomena 
habenda  excitatione  oput  efi. 

Propofitio  experimentis  plane  conflat : Succinnm 
& Eleftrum  natura  atque  ingenio  fuo , nullaque  prae- 
paratione , aut  arte  przvia  ad  fefe  levia  corpufcula 
attrahunt . Hujufmodi  tamen  eflfeftus  funt  tenuifli- 
mi,  & pauciflimi . Omnia  alia  Eleftricitatis  phzno- 
mena  umqttam  obtinemus , nifi  corpora  ipfa  arte,  a- 
liquo  nimirum  ex  fupradiftis  modis  traflemus , ut 
hucorque  explicavimus.  Et  hinc  licet  corpora  pluri- 
mum materiae  eledtries  ia  fefe  habeant, quamdiu ta- 
men illa  non  excitetur,  nullos  effectus  producunt. 
Quz  in  hac  propofitione  dicimus,  iis  non  opponun- 
tur, quz  Cuperius  deduximus. 

aaa  Ratio  Cle&ricitatem  excitandi  multiplex  e(lj| 
atque  pro  corporum  varietate  diverfa:  i° Com- 
munius corpora  origine  eleftrica  friftione  excitantur, 
hujuftnodi  (unt  vitrum,  pix,  fulphur,  reGna  Ac. 
a'*.  Aliqua  etiam  funt,  ad  quorum  eleftricitatem  ex- 
citandam non  fufficit  fola  friflio,  (ed  aliquam  cale- 
fafiionem  przcedere  opus  eft,  qualia  (unt  marmora, 
dentes,  & piurimz  animalium  partes,  atque  exuvi» 
di.  . Sola  fufione  eleArificatur  fulphur:  contaAa. 
tindrm  eleArica  fiunt  omnia  corpora  origine  non  e- 
ItRnca . Cum  de  naturali  eleflricitate  loquimur  ,nptv 
illam  hic  intelligimus,  quam  in  atiWphzra , & in- 
ter illam  atque  tellurem  .exillere,  in' loco  demonffrt- 
tnuj , fed  de  eleftro  tantum  , & iis^  torporibus  ori- 
gine leu  natura  eleftricis,  a quibus  aliquos  edi  effc* 
Aaa  flus 
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&us  eicrt  ullum  artis  adjutorium,  hac  propoGtioa» 
demoaftramus . , 

PROPOSITIO  XXI. 

ia)  Serpor  a origine  elefirica  materi*  tUHrit<e  rt ■ 
fifiunt , eamque  ab  allit  non  accipiunt , neque  tranjmit - 
tuaf,  corpora  vero  non  elettrica  bujujmodi  materi * 
non  opponuntur , eam  in  fe  ab  aliis  corporibus  facile 
recipiunt , tranfmittmt , jiunt  que  proinde  communicatio ■ 
ne  e le Citiea . 

Propofitionem  allata  experimenta,  & mille  alis 
ejufdam  generis  obfervationes  omnibus  notillimz  de- 
raoufirant  , licet  alioqui  rideri  poflet  incredibilis. 
Corpora  non  eledrica  globum  cagentia,  ii  cum  ter* 
ra  communicent  ,illum  eledrieitate  fpolianr;  (i  cura 
tellure  non  comunicent,  fiunt  eleflnca,  <5c  phzoo- 
mena  eleftricitatis  perinde  edunt, aeque  globus  ipfe: 
eleftricicatem  etiam  aliis  quibulcumque  corporibus 
non  elcSricis  , quibufeum  cummunicent , facillime, 
Cc  sque  rranfmittunt , ac  in  fe  ipfis  produnt,  aut  ia 
globo  deprehenditur:  in  quocumque  igitur  cafu  ve* 
rum  eft , hujulmodi  corpora  materis  ele&ricz  impe- 
dimento non  efle,  eam  in  fe  recipere,  perque  ipfa. 
corpora  ele&ricitatem  in  alia  tranfmitti. 

»X4  Secunda  propofitionis  pars  iifdem  experimen- 
tis confiat:  Corpora  eleSrica  gl  bum  aut  condufto- 
rem  eleSrificatum  undecumque  & quomodocumque 
tangentia,  neque  ulla  in  fe  ipfis  eleftricitatis  indi- 
cia, aut  phznomena  edunt , neque  globi  aut  condu* 
ftoris  virtutem  minuunt,  neque  tandem  per  ipfa  vis 
ele&rica  aliis  «ujufvis  generis  corporibus , quz  ira. 
mediate  contingant, communicatur, & tranfmittitur: 
quin  imo  fi  condudor  tubo  vitreo  v g. committatur, 
qui  alium  item  conductorem  non  eleSricum  excipiat  j 
firufium  illud  vitri  in  caufa  erit,  ne  ulla  eleftriciras 
io  fequentem  couduftoris  partem  communicetur:  fa- 
cis igitur  confiat  fecunda  propofitionis  pars. 

axy  Et  h<nc  univerfa,  quz  tradamus,  corpora  di- 
ei vere  poliunt  i Sc  func>  eleArica , diverfo  tamea 
modo,  hoc  eft,  origine  vir*tommunicatione  : quz  ori- 
giae  bou  fune  elettrica,  communicat. one  eam  vira 

*cei- 
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recipiunt,  commuiicatam  vel  retinent  , vel  tran- 
(mittunt*  & phenomena  eleftricitatis  edunt:  qua 
vero  communicatio  e vim  eleAricam  non  accipiunt , 
ea  funt  origine  thSrics.  In  prioribus  nulius  conta- 
Aus  communicat,  fed  fola  fri&io  aut  ealefadio  vir* 
tutem  excitat. Nihilominus  n<>mina  communiter  re» > 
repta  retmeb:mus,  cum  ea  ad  eleAricitatem  otigi- 
ais  referantur*  : . . • • • 

sia  Ad  corpora  e’eAricitati  reddentia  fpeAat  e- 
tiam  aer.  Luculentidimis  id  experimentis  conflat, 
A funarius  jam  fuit  indicatum.  NiG  ita  eflet , ele* 
flricitts  io  globo  friAione  excitata , aut  condu&ori 
communicata  illico  difliparetur , & dilpareiet , perio» 
de  atque exringuitur , cum  globum, aut  condu&oretn 
carpore  ntn  titHnn  cum  terra  communicante  cootin* 
putus;  ab  omni  enim  parte  & machinam  ,& globum, 
& conduAorem  aer  circumambit , & taogit : aer  igi- 
tur medio  cootaAu  materiam  ele&ricam  non  reci-' 
pit ; illufque  proinde  diffuGoni,  tranfmiflioni , fc 
dilTipationi  opponitur1.  Hujus  relidentis  caufa  ma* 
teria  eleftrica  excitata,  aut  aequi  (ita  in  globo,  & 
eonduAore  fupra  utrumque  denfatur , accumulatur; 
& peculiarem  componit  atmofphsram  magis  , vel 
minos  denfatn  , atque  capacem  pro  ratione  friAio* 
ois , & aliarum  caufarum , ac  conditionum  , a qui- 
bus earum  virium  excitatio  , atque  communica- 
tio pendet.  Aliis  experimentis  flatira  adducendis  ea- 
dem veritas  confirmabitur.  Aerem  tamen  intelligi- 
mus  ficcum , & ferenum:  fi  enim  Gt  humidus,  co- 
piofisque  vaporibus  refertus , qualis  pluvio  tempore  , 
A humidis  fpirantibus  ventis  esiflit;  tum  vnro  ra- 
tione aquearum  particularum,  quae  magnam  aerem 
ttafl*  partem  componunt  ,Ac  funt  corpus  tnntltEri» 
, materia  ipfa  eleftrica  per  aerem  diffundi , dif- 
fergi,  difliparique  poteft , id  quod  ipfilmet  expert- 
mentis  immediate  innititur.  Atque  huic  etiam  cau- 
le referendum  eft,  quod  humido  aere  experimenta 
«leflrica  male  procedam  ; excitata  fcilicet  eleftrict- 
tas  facile  per  aerem  diffipatur  , neque  materia  elt- 
Otica  eam  in  globo , aut  conduAore  deuGtatem  ac* 
quirit , quz  ad  phznomeoa  edenda  neceflaria  exi* 
fttt.  ■ < 
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s»7  Corpora  igitur  noneltSric*  duplici  modo  pof- 
funt  e(Te  feparata ; prime , G aere  oraoi  ex  parte  eir- 
cumdareotur,  nullique,  prxter  aerem,  inniterentur 
corpori;  jecundo, fi  corporibus  electricis  cujufcumque 
fpeeiei  omni  ex  parte  immediate  contingantur.  Pri- 
or modus  nubibus  convenit  , eftque  nobis  in  tellu- 
ris fuperficie  impeflibilis  : fecundo  ad  corpora  repa- 
randa, & experimenta  inftituendum  utimur. 

-naS  Animadrertipne  omnino  dignum  eft , corpo- 
rum eleCiricorum  reOrtentias,  qua  materix  eleftricae 
diGipationem  impediunt  , omnia  experimenta  ele- 
ctrica deberi:  nullum  enim  phxnomenoq  ele&ricum 
haberemus,  G materia  eleCtriea  eadem  facilitate,  Sc 
proportione,  qua  globi  fri&i. ne  excitatur,  perac- 
rem aut  alia  circumpoGta  corpora  diGiparetur , ut 
viGtur,cum  condu&or non  tltSrieuj  globum  tangens, 
& materia  ele&ricx  non  reftUens  cum  tellure  com- 
municat. , i 

-.EXPERIMENTUM  IV. 

-v.  . . . J . V » 

st;  Agente  machina , globum  fuperius  maou  con- 
tingat homo  aliquis  cuna  alii»  corporibus  non  tltSri - 
eit  omnino  non  commnnitnni',  fequentia  obferramus; 
j°.  Hujufce hominis  corpus  fit  illico  eleArieum  , le- 
via corpufcula  ad  4.  aut  $.  pedum  diGantiam  attra- 
hit , aut  repellit.  Cum  ad  hominem  prope  ac- 
cedimus, quemdam  percipimus  odorem,  qui  urins 
pholpborUra  referre  1 videtur : eumque  odorem  non 
tantum  verfus  omnes  partes  emittit  hominis  corpus, 
verum  etiam  quacumque  corpora  non  eleClrica  ipfe 
manu  teneat , v.  g..  ferrum  Sc  alia  bujufnaodi  prm- 
d ictum  odorem  exhalant.  Quin  imo  ferrum  feor- 
fim  ,Sc  immediato  globi  conca&u  ele&rificacum  eun- 
dem odorem  fpirat...  f / ..  , , 

»}•  f9»  Quxcumque «orpora  n*n tleSricM  cnm  pras- 
di&o  homine  communicent,  dummodo  fmt  feparatd,  vim 
deCtrxcam  una  eum  homine  pariter  acquirent,  en- 
demqne  eledricitatis  phxnomena  edent : pone  v.  g. 
longam  hominum  fecem  fefe  manibus  prehenden- 
tium, Sc  fupra  fingulaa  fulphuris  maGas  flantium  or- 
dine pofl  primum  difponi  , qui  folus  globum  aut 
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conducerem  tangat,  feu  manu  etiam  catenam  tene* 
at.qux  e f?ricu  cordiceltis  fulpenla  in  longifTimutn 
tr?6u  n hxizonraliter  ex  endatur,  femper  i corpo- 
ribus no»  eleSricij  cum  terra  communicantibus  f*P*m 
ut*.  in  utroque  cafu  relata  phznomena  obfervabis: 
lilud  preteret  notatu  dignum  animadvertimus,  quod 
catena,  hominum  feries,  aut  alia  corpora  ab  homi» 
sis  contaftu'  ele&rificara  ejus  virtutem  , & inteaG* 
tsrem  non  minuant , quamtumris  magis  femper,  & 
magis  eorum  longi. udo  crefcat ; quin  imo  prsdifto- 
rum  corporum,  catenz  fcilicet , hominum  (eriei  &c. 
longitudine  creftente , vividior  tam  in  homine  ipfe,’ 
quam  in  aliis  obfervacur  virtus,  & virtutis  phzno- 
meaa, quamtum vis  cztera  omnia  Gnt  paria:  quo  qui- 
dem non  minus  admiratione  dignum  eft  hoc  alte* 
rum,  quod  (cilicet  vis  eleftriea  in  tota  catena,  tu* 
bo,aut  ferie  hominum  difpareat  & diflipetur  iliaco 
ac  alius  terrae  inGftens  digito  eorum  alterum  con- 
tingat,  aut  quacumque  alia  ratione  vel  unius  cata 
tellure  flat  communicatio;  ira  ut  eodem  temporis 
punflo  tota  virtus  tam  hominis,  ant  annuli  imme- 
diate attafti , quam  alterius  cujufcumque  vel  remo* 
tiflimi  diflipetur.  Quod  G hemo,  qui  folus  globum 
tangit,  a contattu  deGftac,  reliquis,  ut  prius,  tna- 
nentibus,  tota  hominum  feries,  catena  &c.  per  ali* 
quid  temporis  aequi Atam  virtutem  fervat,  qus  ta- 
men paulatim  femper  languefcit , quoad  penitus  dif- 
Cpetur,  Cc  evanefeat.  in  hae  tamen  virium  confer- 
vatione,  aut  amiflione  non  leve  inter  diverfa  corpo- 
ra diferimeu  obfervacur;  animantia  enim  citius  vim 
amittunt,  quam  capaciores  ferrei  tubi:  omnia  tamen 
in  eo  conveniunt,  quod  f rp*r*ti»ne  interrupta  zque 
cito  vires  amittant. 

131  40.  Machina  agente,  & catena,  aut  homi- 
auro  ferie  eleftriflcata , alius  folo  inGftens,  ae  pro- 
iade  non  elrftriflcatut  manum  paulatim  ad  care- 
bam , feu  potius  ad  alterius  i ferie  hominis  faciem 
admoveat ; fluidum  fubtiliftimum  a facie  fefe  contra 
«nanum  diffundens  , & ipfam  leniflime  quaG  te- 
auiflionus  venticellus  vellicans  taftu  ipfo  fentiet: 
magis  accedente  manu , major  erit  halitus  fefe  dif- 
A a 4 fuu- 
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fandentis  fenlus , digito  denique  ad  aliquam  faciei 
partem  labrum  v.  g.  accedente  ,<5c  digitus, & labrum 
id  tenebris  lutnmofa  apparebunt,  tandcmque  acce» 
dente  magis,  A fere  jam  tangente  digito,  vivida 
quaedam , A clara  e proximiori  faciei  parte  fcintilla 
cum  fremitu  in  digitum  erumpit,  A emittitur,  ex 
qua  A in  digito,  & facie  dolor  enafcitur.  Scintilla 
vivacitas,  magnitudo,  A ortus  inde  doloris  feafus 
ab  ele&ricitatis  intenfione  dependet : aliquando  enim 
«ft  vividifTimus , aliquando  remiflus  ; erumpit  autem 
fcintilla,  quarncumque  hominis,  aut  veftis  illius  par- 
tam contingas»  V 

EXPERIMENTUM  V. 

*)i  Machina, & globo  vitreo expofita  rationedif- 
pofnis  , ferreum  filum,  cujus diameter  erat  quadrans 
lineat,  duo  mille  hexapedas  longum  ope  fericarum 
chordarum  horizontaliter  fufpeafum  fuit.*  alia  ejus 
extremitas  globuiq  fere  contingit,  ad  alteram  glo- 
/bus  plumbeus  fufpenditur  , ita  ut  A filum  ferreum, 
& globus  plumbeus  cum  corporibus  elefirieis  non 
communicent.  Hifce  ita  conflitutis,  atque  machina 
agente,  obfervamus: 

a;;  i°.  Eodemmet  fenGbili  inflanti,  quo  ele&ri- 
citas  filo  ferreo  fuit  communicata , globus  plumbeus 
ad  duo  mille  hexapedas  a machina  locatus  levia 
corpufcula  attrahebat , aut  rapellebat , fciatillas  emit- 
tebat ,cum  a corpore  aliquo  iim  rUSrict  tangebatur; 
atque  hujufmodi  effeftus  eadem  inteaGtate,  vivaci- 
tate, & tempore  a globo  plumbeo  edebantur,  vel 
ad  di&am  diftantiam  A extremitatem  fili , vel  ad 
ejus  medium,  vel  prope  globum,  vol  qaacamque  a- 
lia  ia  parte  ex  filo  fufpenderetur. 

a° . Cum  loco  globi  plumbet  corpora  nn  tlt - 
trica  adhibemus  , exteris  eodem  modo  pera&is  relata 
phznomena  eodem  modo  eduntur,  nifi  quod  eorum 
imenfitas,  atque  vivacitas  pro  corporum  diverfitace 
elt  etiam  plane  diverfa:  alia  fcilicet,  ut  diximus, 
facilius,  promptius,  A magis  vivide  ele&ricitatao» 
i acquirunt,  A phznomena  edunt,  qaarn  alia* 
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r . Si  loco  ferrei  fili  condudorem  alium 
tltSncum  v.  g.  lineam  chordam  adhibeamus  •,  res  pe-  . 
rinde  fe  habent,  fi  el^rifieation'1  facilua^  eac»- 
pias;  longe  enim  faolius  per  metalla,  quam  Per 
num  , & alia  hujufmodi  corpora  eledricitas  recipi- 
tur. tianfmittitur , & communicatur. 

ait  40.  Cum, remoto  plumbeo  globo  .corpus  quod- 
«umque  aliud  tUBricum  in  ejus  !ocuin  fubftitu.mus , 
quantumvis  condudorfit  maxime  eledrificatu s, nui - 
lum  in  fubftituto  corpore  eledr.citatis  «njicium,  aut 
pb.nomenon  deprehendes  . Similiter  G 
rem  «e»  tUBricum  tollamus,  & al,o  etednco  v.  g. 
lerico  rem  tentemus,  vel  condudoretn  quidem  fer- 
reum adhibeamus,  illum  tamen  funiculis  non  teri 

S,  ut  fierf  folet’,  fed  lineis  fufpendamus:  .n  ut 

qie  cafu , quantumvis  adnitamur , ut  ele£lr.'c|.utfJ?* 
przdiftaque  ejus  phaenomena  excitemus,  ni  ' * 

nebimus.  In  primo  feilicet  cafu  elearicuati  refithc 
condudor  eledricus;  in  fecundo  etG‘ ^ 
corpus  ntn  tUBricum , non  eft  tamen  ab  alus  non  e- 

^ J'7C,| o^Etfi "dedricitas  tam  in  condudore.quam 
in  appenfo  plumbo  fit  intenGflima;  vix  homo  terrx 
iafiftens  plumbum,  aut  condudorem  «n 
illius  parte  digito  contingit,  tota 
& pbznomena  difparent , atque  evanefcunt.  «eru 
tamen  deprehenduntur,  fi  digitum  amoveat , . & 
china,  ut  prius,  agere  pergat.  Fac “ 
efle  hpMr*tum\  qnamtumvis  appenfom  plumbum  , 

ut  condudoretn  tangat.  «Wl  * £ 

fervat  i fque  ejus  phaenomenis  decedet,  i 
sno  ipfe  eledrificabitur , eademque  in  ipfo  ph*no- 
mena  deprehendentur.  - f . 

aj8.  *“  Filum  ferreum  iM  difpofitum  fu*  , 
primum  quidem  a globe  per  milfe  ^ex  f .Q 

horizent aliter  diftenderetur  , irde  dup ’ 1 j„^u| 

fado  iterum  ad  globum  ;d..igeretur  , 
parallelum  , atque  ab  eo  decem  pedes  dlfii tum  , eo- 
que  pado  quamdam  redanguU  fpeciem  refen.t  . 
utraque  extremitas  a globo  aliquot  pedes  erat  fe 

parata,  eafumque  uni  plumbum  appendi  tur, 

vis  tledrica  a globo  communicatur  op« 
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tenulx  fep*T*t<t  , Cupra  globum  innixz  , quz  ab  eo 
elertricitatem  accipiet s per  aliudiui  extremum,  con- 
dutfori  pro  libi co  applicandum  , admovendum  , «ut 
removendum,  vim  elertricam  illi  communicat.  Eo* 
dem  autem  temporii  momento,  quo  exigua  illa  ea* 
tenuia  jam  eleflrificata  primo  conduAoria  extremo 
applicatur,  eleflricitas  in  oppofita  extremitate  , fic 
plumbeo  globo  animadvertitur  , omnia  que  illic  phz* 
nomena  fupradirta  eduntur,  ita  ut  nulla  hartenos  di* 
ligentia  aliquod  temporis  diferimen  oblervari  po- 
tuerit : eodem  enim  momento  , quo  catenula  con* 
duftoris  extremo  applicatur  , fcintillam  i globo 
plumbeo  educimus , aut  braflez  auree  attrahuntur , 
& repelluntur . 

a*9-  70  A-condurtore  ira  difpofito,  9c  eleArifica» 
to  catenulam,  remore : vim  elertricam  j auc  t mi* 
sutis  retioebit  r vix  tamen  ac  catenulam  feparalti, 
primam  cenduftoris  extremitatem  'tange  ; illico  e* 
milia  (cintilla,  & in  tota  catena  , & ia  oppofira 
extremitate,;  atque  in  appenfo  plumbeo  globo  ele* 
Oricit as  omnis  evanefeit  . Hzc  quidem,  ut  poftea 
explicabimus  , non  obfcuram  referunt  fulguris  Sc 
fulminis  ideam. 

»40.  8.  Ferreum  filum  haftenus  deferiprum  ali* 
qua  in  parte  ita  lecetur , ut  extrema  divilionis  pun* 
fla  minus  , quam  pedem  a Ce  invicem  removeas* 
tur:  agente  machina,  atque  elertricitate  Condurtori 
applicata  , fc  commuoicata  ; obfervamus , materiam 
eleflrieam  cum  impetu  fefe  ab  uno  ad  aliud  fili 
extremum  per  medium  aerem  projicere,  & in  pium* 
beo  globo  extremo  condufloris  punflo  appenfo  ea* 
dem,  ac  prius,  eleflricitatis  pbznotr.ene,  atque  ia- 
dicia  edere  : materiz  eleflricc  tranfiium  ab  uno 
ad  aliud  fili  tegmentum  non  impediunt  aut  ventus 
validifiimus  ope  follium  excitatus,  aut  corpora  elm 
flrica  inter  utrumque  Tegmentum  data  opera  inter* 
pofita;  impediunt  tamen,  & penitus  fidunt  corpo* 
ra  nam  ele  frit* , & omnia  generatim  corpora  made* 
farta;  fed  fi  referta  fegmenta  medio  alio  filo  infle* 
xo;  & per  mediam  aquam  tranfeuntecomirmebarr* 
cur,  atque  continuabantur,  eleflrieitas  filo  ipfo  per 
medum  aquam  promoti  di  me  pertraqfibai  • Hoc  es* 
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iitn  notat*  dignum  obfervatur,  |quod  fumus  quam- 
tumvis  1 piiTus  nulli  impedimento  erat  , flamma  ta- 
men ioterpofita , illiso  Gliebat  materia,  ejufque  flu- 
xus impediebatur. 

PROPOSITIO  XXII. 

* » * ^ 

141.  Materi a eltSrita  e fi  materia  fui  di  fama , atque 
fuit ih  fima , vifque  eleSrica  aliud  *en  efi  , quam 
jufmedi  materia  extitata  tt  in  metu  pefita . 

■ Utraque  propoGtionis  para  ab  experimentis  jam 
expoliti*  manifefle  deducitur  , & aiiis  phanomenie 
inferius  proponendi*  ulterius  confirmabitur  . Mate- 
ria, qua  per  denGlfinu  corpora,  qualia  'funt  metalla 
v.  g.  aurum  , ferrum  &c.  permeat , ab  aqua  & quam* 
plurimis  aliis  corporibus  tum  folidis  , tum  etiam 
fluidis  non  detinetur , fed  per  illa  omnia  liberrime, 
& citiflime  movetur,  qua  tamquam  halitus  , dt  te- 
nuiffima  aura  fufflat  , per  omnes  aoflrorum  cor- 
porum reconditiores  fious , offa , nervos  , mufculos 
pertranfit,  lucet  tandem  , fle  flammam  componit  , 
atque  mille  alia  bujufmodi  pbanomeaa  edit  , qua 
non  niG  a fubtiliffima  fubflantia  produci  poflunt  , 
eft  proculdubio  materia  fubtiliflima  , Sc  fiuidiifimi: 
auram  enim  , flammam  , lucem  eflfe  materiam  flui* 
diflimam,  & fubtiliflimam,  certum  eft  apud  omnes; 
Propofltionem  luculentius  etiam  vel  ad  eridentiatn 
ab  iis  experimentis  demonftramus,  ex  quibus  con- 
flat, materiam  eleAricam  non  (uper  lolidorum  cor- 
porum fuperficiem  fluere  , fed  per  intimam  eorunt 
maflam , atque  foliditatem  permeare.  Hac  alia  eft 
veritas,  & eleftrici  fluidi  proprietas  ab  'experimen- 
tis immediatis  confirmata,  ut  fequenti  propoGtione 
probabimus . 

»4».  Secunda  ejufdem  propoGtionis  'pars  *que  e- 
videns  eft.  Etenim  nullum  omnino  corpus  in  siit 
tgere  poteft , nili  per  verum  motum  . Neque  vim 
materialem  concipimus,  quin  corpus  motum  conci- 
piamus, neque  motum  corpus  intelligitnus  , quin 
vim  materialem  inteliigamus  * Quamdfu  fcilioet 
corpus  aliquod  omnefque  ejus  partes  omnino  quie- 
fcunt,  nihil  ,ab  illo  efficitur Ipfamet  ratio  ele- 
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ftriciiatem  ia  corporibus  excitandi , ipGinetejoMeni 
effeftus , atque  characteres  luculenter  dem  mlira  it  , 
nihil  bic  apparere  , nili  flu  diflimam  Sc  fubriliffi- 
nam  materiam  in  motu  politam  . Prsrterea  v<-ro 
fecunda  barc  propofitionis  pars  > quae  a nemine  in 
dubium  vertitur,  ex  e>  etiam  demonftratur  , quod 
jixta  experimenta  inferius  refe  enia  nulla  •mni- 
no  ele&rica  pharn  mena  a corpore  quocumque  ori- 
gine , aut  communicatione  eieftnco  edantur  , quin 
ab  eo  fubtilittimz  materiz  effluvia,  torrentes, Icin- 
tillc,  aut  penmcilli  erumpant  , aut  in  illud  con- 
fluaxt  ; neque  viciflim  materia  illa  • corpore  uno 
in  aliud  effluat,  quin  eleftrica  eoantur  ligna , phz- 
Bomena,  Oc  efferus. 

PROPOSITIO  XXIII. 

24t«  Uattria  el  Gtiem  , ejufque  aStt  velocijfme  pet 
loMgiJJlma  jpatia  tranfmitvtur , att/ue  ptr  intimam  de • 
ferentium  torporum  rnafjam  e foltdttatem  trmMjcurrir , 
e permeat . * . » 

*44*  Prima  propoGrionis  para'  alS  experimen- 
to $.  t.a.  } 4.  j.J.  luculentiflime  Conitar : ex  iis  e- 
oim  demor. Urar ur,  lenfibu  que  irfis  obleivamus,  eam 
efle  tnaieriz  ele&ricz  velocitatem  , talique  celeri- 
tate per  longillimum  fpatium  tranlmitti,  atque  ab 
ono  ad  aliud  extremum  percurrere,  ut  nullum  om- 
nino temporis  dilcrimen  , aut  Jurationem  diflin- 
guere  poifimus  , dum  ab  uno  conducloris  extremo 
ad  oppolitum  per  4 mille  hexapedas  tranfmittitur  ; 
quatmumvis  maxima  diligentia  ad  hanc  velocita- 
tem  , aut  fucceflivum  motura  diftioguendum  adhi- 
beretur , experimentumque  ejus  rei  gratia  potilli- 
mum  indi  tueretur  . Multa  tamen  in  re  przlenti 
notanda  (unt  ad  materio  eledlnc»  proprietates at- 
que naturam,  fi  fieri  pollii  , magis  explicandum  . • 
*4f.  Primum:  Ex  boc  St  aliis  quamplurimis  ex- 
perimentis edoeemur  hujufmodi  ele&ricitatis  per> 
eondu&ores  , & quz^umqua  corpora  non-  tle&rica 
tranlmiflionem  efle  verum  ejufdem  snateriz  motum 
localem,  nequaquam  vero  afl.onis,  aut  virium  Io-, 
lumcuodo  diflulienem : £x  repentina  enim 
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inlhntanea  eledricitacu  cranlmillione  dubium  orie- 
batur, materia  ne  ipfa  tran*ferreturt  an  potius  ai 
inltar  foni  , luminis  , aut  virium  eladicarom  per 
continuam  materiam  traofmittereiur  adio  . Sei 
experimenta  dubium  omne  tollunt;  fcintills  enim, 
quas  e coododoredifplodimus , luminolique  illi  peni- 
cili,  qua  a globo  in  catenam,  leu  condudorem,  a 
condudorrque  ipfo  perenniter  erumpunt  , atque  evi- 
brantur , materis  eledries  terrentes  motu  locali 
rapidildmo  per  corpora  tranfeurrere  demonftrant  . 
Quzoam  autem  fit  vis  illa  limplex , Sc  primitiva,  s 
qua  hujuimodi  mateiia  ad  motum  adeo  velocem 
determinatur  , id  experimenta  aodra  non  demon- 
Uraat , neque  nos,  nifi  divinando  conjicere  podis- 
mos, ut  ex  ledione  altera  conflabit. 

aq6.  S’cundum:  Qron  am  igitur  verus  hic  ed  ma- 
terie eledries  localis  motus,  medii  que  tmjufmodi 
notu  relata  modo  phsnomena,  imo  & rmnes  illius 
effedus  peraguntur;  conrequens  eft.ut  e ledrica  ma- 
teria tranfmitfio  fit  reaple  fuccelfiva,  & aliquantil- 
lum temporis  quantumvis  inlenhb.le  ia  illa  impen- 
datur • 

a*7.  Tertium:  Ipfa  tamen  materia  eledrica,  licet 
eadem  iotenlitate,  ic  viribus  a (.lobo  vitreo  in  coa- 
duflores  tranfmittatur  ; multiplices  velocitatis  gra- 
dus in  divertis  corporibus  habet,  pro  varia  ipforum- 
tnet  conduflorum  indole  atque  natura  magis  mi- 
nufve  eledries  materis  reddenti  . Sunt  (cilicet 
corpora  omnem  materis  eledries  tranfitum  omni- 
no negantia  , qualia  funt  origine  eledrica:  (uot  , 
quz  illam  facillime  recipiant,  & vclociilime  tranf- 
mittant,  ut  metalla;  inter  hsc  & corpora  origins 
•ledrica  multiplex  corporum  fpecies  , atque  ordo 
intercedit  , qus  pro  varia  eorum  natura  multipji- 
cem  reddentis  gradum  diverlum  «leQrics  materis 
apponunt  . Huculque  nullum  agnofeimus  corpus  , 
per  quod  facilius,  atque  velocius  tranfeurrat , quam 
per  metalla;  dt^hiac  ex  materia  metallica  eom- 
muniter  eondroumur  , & parantur  conduAores  t 
quem  vero  ordinem  inter  fe  habeant  aliorum  cor- 
porutmefilieotis  majores  ^ aut  minores,  comper- 
tum aon  habemus.  Hsc  igitur  ioprsfeatiarum  con- 
fiant 
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tant  , aliqua  corpora  elertnciratis  tranfmi(Tion«m 
penitus  fiflere,  atque  impedire:  alia  effe,  per  qu* 
tanta  celeritate  transcurrit , ut  inter  initium,  finem* 
que  motus  nullum  omnino  tempus  percipiamus : pn 
alia  denique  corpora  tranlmi^ti  quidem  materiam 
elertricam  , fed  fenfibile  tempus  |in  traafmiflione , 
atque  motu  impendi  * Hoc  poffremum  multipliei 
experimento  comperit  du  Pay  {#). 

»4 8.  VeloeiflGmus  hic  materiae  e’ertrics  motus , 
etfi  alia  deeffent,  non  improbabilem  inter  fulmina 
it  elertrici  tatem  analogiam  offenderet . Maxima  (ci- 
licet  illa,  & vix  non  inffantanea  fulminum  veloci* 
tas  , qua  magnum  philofophis  negotium  facefGt,  fi- 
mile  modo  habet  in  natura  pharnomenon  ; & cum 
aliunde  omnia  io  fulminibus,  & familiis  eleffricis 
conveniant , ut  in  loco  demoeftramus ; elefttica  tan- 
dem experimenta  ad  phyfieam  fulminum  naturam 
effertus , & phsrnomena  agnofeendum  aos  duxerunt. 
Neque  folum  fulmina  , (ed  omnia  ignea  metheora 
nihil  aliud  effe,  quam  eertrieitatem  naturalem  ia 
atmofphara  excitatam  , atque  ab  uao  ad  aliam  la- 
cum tranfeurrentem , ex  rei  utriufque  phaenomenis 
demon ffraur.  Interim  notare  fuffieiat , inffantaneos, 
aut  taidos  etiam  materia  elertricar  motui  it  inflan- 
teneam  fulminum  velocitatem,  it  tardum  ffcllarum 
cadentium,  ignis  fatui,  & aliorum  metheoron  mo- 
tus referre,  omnia  enim  hac  meiheora  eamdem,ae 
fulmina  ipla » naturam  habere  indubium  mihi  efi , 
it  in  loco  probavimus, 

349.  Secunda  Propofitionis  pars  ab  experimentis 
etiam  evincitur  . Materia  enim  elertrica  per  iati* 
mos  humani  corporis  nervos,  mulculos  , offa  per* 
meat,  dolorem  io  eorum  medullis  creat,  dum  cor- 
pus humanum  farto  experimento  Lugduno-Baravico 
fuccurit,  ut  inferius  dicemus  . Deinde  eademmet 
materia  metalla  diffolvit , in  vitrumque  etiam  con- 
vertit, curti 'illa  funt  Turificationis  capacia:  hzc 
autem  fieri  nequeunt , quin  per  intimam  corporum 
jnaffam  materia  elertrica  permeet ,r 

ajo. 
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ajo.  Rurfui  Pii  ,-  atque  vitrum  , corpora  nimi-u 
rum  origine  & magnopere  quidem  eleArica,  bujuf- 
modi  materias  maxime  relidunt,  eamque  neque  in- 
tra fe  recipiunt , neque  tranlmittunt  , nili  difficil- 
lime quibuldam  folummodo  in  cafibus ; catenam  i-* 
gitur,  feu  conductorem  metallicum  picis,  & madi- 
ces  cruda  per  palmum  unum  , aut  alterum  obduci- 
mus: fa&oqure  experimento,  aeque  vividae  educun- 
tur fcintillas,  omn iaque  alia  eleAricitacis  phaenome- 
na , & ligna  ante  atque  pod  catenae  partem  pi- 
ce obduAam  . Similiter  tubus  vitreus  fuit  mercu- 
rio repletus , atque  ex  utraque  parte  apertus  , uc 
mercurio  facillime  communicari  polTet  eleAricitas, 
& ab  illo  ulterius  tranfmitti  > Experimento  autem 
indituro , de  eleAricitate  ad  aliud  tubi,  feu  mercu- 
rii extremum  communicata,  omnia  ejus  phznomena 
sd  oppolitam  extremitatem  edebantur.  Cum  igitur 
trateria  eleArica  per  media  illa  corpora  origine 
eleArica  non  permeet , per  mediam  caeterorum  cor- 
porum, hoc  ed,  auri,  argenti  &c.  lubdantiam  per- 
meare dicendum  ed. 

aji.  Duo  hic  opponi  polTent.  Primum  : Quod 
corpora  omnia  eleArificata  luam  circa  fe  habeant  c- 
ledirictcatis  aitnof,  hacram  , hoc  ed  , quod  materi» 
eleArica  circa  tubum  v.  g.  eleArificatum  peculia- 
rem componat  atmolphaeram  , intra  quam  agit,  ut 
inferius  experimentis  etiam  probabimus  t per  eam 
igitur  atmofphacram , aerem  fcilicct  rarum  tranf- 
currcre  poterit  , quin  intimam  corporum  madatxi 
permeet  . Secundum : Corporum  impenetrabilitas  , 
foliditas , atque  denfitas  v.  g.  auri  velocidlmo  illi 
extraneas  materis  motui  opponitur  • Refpondeo  . 
Materiam  eleAricam  circa  conduAorem  aut  alia 
corpora  eleArificata  ia  atmofphzras  componi  infe- 
rius demondrab  mus  ; experimentis  pariter  conf- 
tat , eamdem  maeriam  per  exiguam  aeris  malTam 
conduAoris  partes  feparantem  cum  impe  u,  & flri- 
dore  evibrari  ; infimul  tamen  i. Idem  expeiimentia 
rranife'  utued,  & probavit  Sectari a (a),  materiam 
eleAricam  non  per  aerem  & atmolphziam  , quam 
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Componit  circa  condu&orem  , ab  uno  ad  aliud  et* 
tremum  tranfcurrere  , fed  per  ipfammet  corporii 
fubftantiam , eamdemque  materiam  longe  denGorem 
intra  conduftorem  , quam  circa  illum  accumulari. 
Bquidem  cum  magnam  illam  i*  aeie  reGfleatiatn  1 
ad  motum  offendat,  nullam  vero,  aut  fere  nullam 
in  metallis , mirum  non  efl  , quod  per  condufto-  ' 
rem,  non  circa  illum  tranfcurrat ; id  quod  ex  aliis 
prxteraa  rationibus,  Se  experimentis  adducis  evin- 
citur . Ad  id, quod  (ecunioloco  opponitur,  duo  tao-  '■ 
«ummodo  dican  , materiam  fcilicec  eleft ricam  per  i 
condufioris  poros  permeare , non  per  propriam  il.  i 
lius  fubftantiam  impenetrabilem  . Mirum  id  non  » 
videbitur  , G quae  de  corporum  poroGtate  dixi- 
mus , memoria  adhuc  tenes  . Quae  autem  vires  , 
aut  primitiva  caufa  materiam  eTedtrieam  ad  velo-  i 
eidimum  illum  motum  per  intimos  metallorum  po- 
ros reftos,  obliquos  , tranfverfos  determinet  » at- 
que impellat,  a Oeo  quaere. 

PROPOSITIO  XXIV. 

ajs.  Materi a EleSriea  per  medium  aerem  perrutm 
fit , atque  evibratur  , quamtumvis  maenam  in  per- 
rumpende aere  refiftentiam  patiatur  , tamque  prius 
fuperare  oporteat. 

Duo  in  propoGtione  affirmantur  , materiam  ni- 
mirum eleftricam  per  medium  aerem  irrumpere  ; 
aerem  tamen  refmere  , hujufmodique  refiftentiira 
prius  fuperari  oporere ; utrumque  autam  experi- 
menta fupePiora  , & alia  quamplurima  conficiunt  • 
Quod  enim  primum  attinet,  obtervamus  materiam 
electricam  ab  una  ad  aliam  divifi  condudtoris  par- 
tem (eparatam  per  medium  aerem  tranfmitti  , ma- 
gno cum  impetu  tranfcurrere,  Sc  evibrari;  licet  per 
unum,  aut  a’  erum  pedem  partes  condudtoris  inter 
fe  d flent  . Deinde  cum  eiedlriftcato  conduflori  di- 
giti a icem  admovemus  , ad  eumdem  non  pau- 
cos pollices  a condudtore  adhuc  dtflaa  em  fcinti^Iae 
eledlrica  exploduntur,  Se  cum  impetu  , a que  ttri- 
do.e  intra  digitum  abJWbentur  . Alia  affene  ad 
rem  omnium  confeflione  indubii®  ulterius  :o  >at- 
' . ’ v ‘ a»a> 
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mindam  fupervacaoeum  omni.io  eflet  . Animad- 
vertendum foluramodo,  non  per  qualemcumque  ae- 
rii extentionem  polle  mateiiam  eledricara  perrum- 
pere, (ed  per  modicam  tantum  unius  , aut  alterius 
pedis  diflantiam  ab  uno  ad  aliud  corpus  communi- 
catione eledricum  vibrari.  Hzc  tamen  dillantia  eo 
major  erit  > quo  minor  fuerit  ficcitas  aeiis  , ale-' 
dricitas  autem  in  corpore  intendor  , & magis  den- 
fa:  primum  ex  hifce  duobus  ex  eo  eruitur  , quod 
aer  humidus  minus  eledricz  maieriz  relidat  : fe- 
cundum ex  eo  patet,  quod  eledricitatis  vires  auda 
denOtate  augeantur:  utrumque  immediatis  .obferva- 
tionibus,  partim  jam  lupra  relatis  , partim  etiam 
referendis  innititur. 

aj;.  Secundam  PropoGtionis  partem  , quam  jam 
fuperius  attigimus , plurima  experimenta  demon- 
llrant . Primo  enim  fi  magna  inter  eledrificau  cor- 
pora feparata  interponatur  aeris  mafta  , ab  uno  ad 
aliud  non  tranfmittitur  , neque  evibratur  materia 
eledrica,  niti  ea  fit  aeris  humiditas,  & impuritas, 
ut  condudoris  etiam  munus  agere  poffit  . x°  Cor- 
pora eledrificata  , & aere  ab  omni  parte  circumda- 
ta materiam  eledricam  facile  retinent  , nili  aeris 
humiditas  eam  alio  derivari  permittat  . Equidem 
nifi  hzc  edet  aeris  natura,  atque  conditio , vix  ul- 
la eflet  naturalis , aut  artificialis  eledricitas  , ejuf- 
que  phznomena:  hzc  enim  omnia  , ut  poftea  pro- 
babimus , ex  eo  pendent , quod  materia  eledrica  in 
aliis  corporibus  accumuletur  , arque  addenfetur  , 
in  aliis  vero  rarelcat  , ut  fcilicet  ab  unis  ad  alia 
fecundum  aequilibrii  leges  transfluere  poflit  : ad  id 
autem  opus  omnino  elt  , ut  hujulraodi  materia  ia 
corporibus,  & circa  corpora  detineatur,  atque  a li- 
bero effluxu  impediatur  . 30  Eledrici  luminofi  pen- 
nicilli  e corporibus  eledrificatis  erumpentes  intra 
machinz  pneumaticz  recipiens  eo  facilius  evibran- 
tur, longius  extenduntur,  minus  dividuntur,  quo 
minus  aeris  intra  recipientis  capacitatem  exiflat  • 
Ita  nimirum  aptatur  machina  , ut  per  fuperiorem 
campanz  vitrez  partem  filum  metallicum  partim 
interius  introducatur  , partim  vero  exterius  emi- 
neat, quin  aeris  extradioni  , Sc  vacui  indudioai 
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officiat . Agente  machina , <5c  catenat  extremitate 
fuperiori  metallici  fili  parci  applicata  * per  inferio* 
rem  ejafdem  hli  extremitatem  intra  irecipientis  ca- 

Iiacitatem  verius  machinas  patinam  metallicam  hac 
ege  vifitur  pernnicillus  electricus , ac  luminofus,uc 
dum  recipiens  ell  aere  plenum  , perinde  intra  re- 
cipiens, atque  in  aperto  aere  appaieat;  aere  autem 
rarefcente  , & paullatim  extrado  , eadem  ratione 
magis  femper  extendatur  penn.cillus,  minulque  di- 
vidatur; quod  (cilicet  rarelcence  aere,  liberius  pro* 
fluat  materia  eledrica. 

254.  Hinc  igitur  ell  firidor  ille  , quocum  fcintil- 
la  eledrica  e rondudoie  , aut  ab  alio  quocumque 
corpore  eledrificaro  per  medium  aerem  evibratur  , 
cum  digiti  extremitatem  condudiri  admovemus  • 
Ex  una  enim  parte  aer,  corpus  tnastime  elafticum  , 
rarum , & comprellionis  capax , ad  Ionum  edendum 
ell  omnino  aptiliimus , immo  <5c  nece^arius,  ex  alia 
vero,  eum  eledricitati  relidat,  ab  illa  repellitur  , 
rumpitur,  dilatatur;  ad  (onum  igitur  edendum  de- 
terminatur. Nullus  etiam  bujufmodi  ftridor  ab  evi- 
braca  fcintilla  producitur,  cum  in  vacuo  exploditur  • 
Analoga  hze  etiam  lunt  tonitruum  murmuri,  ut  ia 
loco  dicimus.  Ex  didis  etiam  infertur,  atque  expe- 
rimentis confirmatur  , aeris  reliftentiam  auda  den- 
fitatc  augeri , ficut  etiam  materis  eledricx  incenfi- 
tas  pro  majori  illius  denfitace  crelcit. 

PROPOSITIO  XXIV. 

2fj.  Materia  Elcftrica  communicatur , addenfatur  , 
O accumulatur  in  Corporibus  communicatione  tantum 
eleSricii , quamdiu  non  communicant,  mfi  cum  corpo- 
ribus origine  elcBrtcis , atque  proinde  funt  feparata  . 

Propolitionis  fenfus  ell  , quod  corpora  non  ele- 
drica, qualia  fune  metalla,  ac  proinde  catena,  aut 
condudor  , dum  ex  una  parte  corporibus  eledricis 
excitatis,  v.  g.  globo,  aut  tubo  vitreo  eledribeato 
adhxrent,  ex  nulla  vero  cum  terra,  feu  corporibus 
communicatione  eledricis  communicant , eledrieita- 
tem  a globo  accipiant , illaque  in  iis  addenfetttr  , 
atque  accumuletur , quoad  vel  paullatifl^per  humi- 

.r  dum 
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dum  aerem , vel  per  alia  corpora  eleArica  impura  » 
vel  tandem  per  corpus  non  eleAricutn , & cum  tel- 
lure communicans  tota  materia  effluat. 

a j6.  Quod  materia  eleArica  a globo , feu  corpo- 
re aliquo  eleArificato  transfluat  , & communicetur  . 
in  corpora  non  eleArica  , jam  fupra  brevifiime  at- 
tigimus, atque  inferius  lueulentiflime  demonftrabi- 
tur,cum  EleAricitacis  theoriam,  &.  materix  eleAri- 
cx  circulationem  ex  phznomenis  , atque  experi- 
mentis evincemus;  interim  notare  fufiiciac  , lumi- 
1 oofum  illum  pennicillum , qui  a globo  in  conduAo- 
rem,  & ab  oppofita  cooduAoris  extremitate  peren- 
niter effluit,  agente  machina,  £c  in  machinam  et- 
iam dirigitur  a cufpide  alicnjus  ferrex  virgz  , quas 
agenti  machina  admoveatur,  fatis  fuperque  demon- 
flrare  , perennem  eleAricz  materia:  torrentem  e 
gyrante  globo  in  corpora  non  electrica  communica- 
ri, in  iifque  recipi.  Ulx  etiam  vividitfimx  fcintil- 
lz,  qua  e corporibus  quibufcumque  eleArificatis 
exploduntur  , & in  corpora  non  eleArica  evibran- 
tur, cum  ab  iis  taoguntur , aut  alia  aliis  prope  ad- 
movenrur,  rem  omnino  demonfirant  . Sed  hzc  ite- 
rum inferius  ab  immediatis  experimentis  deducen- 
tur. v.  •-  ' «•  . 

a;7.  Materiam  vero  cleAricam  corporibus  non 
eleAricis  communicatam  , in  iis  addenfari  , atque 
accumulari,  fi  & corpus  Gt  feparatum , & per,  n ici  1- 
lus  a globo  in  ipfumtaet  corpus,  v. g.  conduAorem 
effluere  pergat,  facile  conflat  , primo , Quia  liccus 
aer  origine  eleAricus  , & eleAricitati  maxime  reG- 
flens  , atque  conduAorem  etnoi  ex  parte  circum- 
dans materia  diffipationem  impedit , eamque  in 
conduAore , ac  circa  conduAorem  detineri  eotnpel- 
lit.  20  Experimento,  & communicatione  materia 
procedentibus  , vividior  ex  conduAore  elicitur  lu- 
minofa  (cin tilia,  aliaquo  etiam  eleAricitatis  phxno- 
mena  eduntur  intenGora , vividior  nimirum  ex  fcin- 
tilia  dolor  fentitur,  efficaoiores , atque  ad  majorem 
etiam  diftantiam  fefe  produnt  attrahentes!,  dc  re- 
pellentes vires  ; major  etiam  ab  explofa  fcintilla 
flridor  in  aere  editur,  atque  mulca  alia  iis  Gmilia. 

3°  Id  tandem  luculenter  detnonjlrabitur  ab  experi- 
• . 1 B b * men- 
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me  >to  Lugduno  Katavico  i trrius  ex,  .mendo  ; er 
quo*  <Sc  innumeris  ali  s conttat  , condudorem  , & 
limiliter  omnia  al<a  corpora  non  eledrica  pauiiatim 
materia  eledrica  quaii  onerari  * 

*f8.  Hujufmodi  addenlatio  , atque  accumulatio 
eledricitatis  in  corporibus  tu  per  ejuldera.  materias 
comprellionem  intra  cbrporis  poi>s  , & circa  illius 
fuperiiciem.  Quare  cupitcuraque  curpt  risi  eledrici- 
tas  quoldam  limites  tranlcendere  non  poijett  , ne- 
que corpora  magis  (emper  3c  matis  heri  eledri- 
ca:  habent  enim  corpora  certos  cornprelijoms  ter- 
minos , ultra  qaos  progiedi  narurz  vuabus  n >a 
poflumus  . Corpora  etiam  uivena  pro  varia  eo- 
rum indole , atque  textura  pl<  s mioulve  eledri- 
ca: materiae  in  fefe  recinere  p>  (Tuor , majui itque, auc 
minoris  compredionis  ejutdem  materiz  lunf  capacia. 
Id  modo  nobis  fufticit  experimentis  demonltralle , 
materiam  eledricam  hac  elle  proprietate  praeditam  ; 
quod  nimirum  fit  addenjationtj  , mccumuUuottiJ  , UT 
comprejJionij  capax  . 

' > v , 

PROPOSITIO  XXV., 

iy$.  Corpor 4 tleflri ficata  , quum  diu  excitatam  , . aut 
acceptam  virtutem  confervant  addenfatam  , atque  ac- 
cumulatam , peculiarem  elcilncitatu  atmojpbarram  ba- 
btnt  . 

Eft  dicere,  materia  eledrica  in  corporibus,  in 
quibus  excitatur,  aut  recipitor,  inatmolphzrz  for- 
mam componitur.  Id  primo  condar  ex  iplifmec  el«v 
dricitatis  phsnomenisr  corpora  eledrificata  ad  ali- 
quam a le  i piis  dildantiam  & repellunt  , & at- 
trahunt , czteraque  eledrica  phznomena  edunt  .* 
cum  igitur  hzc  omnia  peragantur  media  viriute  , 
leu  materia  eledrica  ab  iildern  corporibus  effluen- 
te, aut  circum  illa  exiftente  ; coqfequens  eft  hu- 

J*ufmodi  corpora  aliquam  circa  fe  habere  virtutis  e- 
edricz  acmofphzram  , atque  • virtutem  ,•  quam  ab 
ipfa  materia  non  diftinguimus.  i°  Cum  ad  eledii- 
fi  carum  condudorem  digitum  admovemus  Ici  tiliae 
eliciendz  caufa  , fequentia  oblervamuste  maiori  dt(. 
tantia  aut  nullam  , aut  remidam  , atque  tenui iti- 

..  T uum 
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mam  elicimus  fc  n t • I a m , digno  autem  gradatim 
nlreriu?  admoto,  v;vidi<r  gradaim,  & vividior  fem- 
per  evibra>ur  (cintilla,  atque  fentitur  dolor , & fuc- 
cuflio  . Patia  omriro  atque  f ■ ni  i 1 i a in  attiaflioni* 
bus,  carterifque  phrnomenis  obfervamus  , vis  Icili* 
cet  atiraiers  in  da  a quadam  diltantia  rerr iffflime , 
agens,  interfor  (etrper  , & intenfior  diflantia  de- 
ctefcente  evadit  • Hac  eadem  artrofpharra,  atque 
eleflrica  virtus  fecundum  interfierem  , atque  ex- 
tenfionem  plurimum  alteratur:  aufla  enim  eleflrifi- 
ratiore,  intenditur  , ampliatur;  explofa  lcintilla,dif- 
fipatur , & evanefeit:  corpora  eleflnficata  , atque 
fibi  relifla  aere  circumquaque  circumdata  eamdem 
longiiri  hrevion  ve  temrore  ernfervant:  aliqua  e- 
nitn  corpora  origine  eleflrica  v.  g.  ambarum  eant 
femper  habent,  alia,  qua:  excitatione  opus  habent, 
tandem  amittunt,  in  aliquibus  tamen  eamdem  ele- 
flricitaiem  per  annum,  Sc  amplius  obfervaiunt  Du 
faj , & D.Gray  («)  : fed  corpora  communicatione 
tantum  electrica  , qualia  funt  metalla,  eam  vim  ut 
plnritnum  polt  exiguum  tempus  amittunt  ; (erva* 
ren  tamen  , fi  ea  in  impurum  aerem  circumpofi- 
tum  non  tranfmitteretur. 

afo.  Ex  propofitione  , atque  adduflis  rationibus 
experimento  innixis  deducitur  ejufdem  atmofphterae 
eleflrica;  indoles,  atque  natura  . Ea  fcilicet  exte- 
rarum atroofphxrarum  intiar  . circa  corpus  compo- 
nitur, ad  certum  ufque  limitem  extenditur  , ab  «o 
termino  ufque  ad  corpus  ipfum  intenfitate  , atque 
denfitate  crefcit:  pro  varia  eleflrificationis  , feu  e* 
leflricitatis  intentione  fit  etiam  dentior,  atque  am- 
plius extenditur  . Hanc  corporum  eleflrificatorum 
«tmofpharram  electricos  vortices  aliqui  nuncupant  a 
loquere,  ut  libuerit. 

C O R O L L A R IUM. 

adr.  Ex  duplici  hac  propofltione,  atque  ab  ipfic 
etiam  immediatis  experimentis  deducitur  notabilis 
alia  materis  eleflrica:  proprietas,  quod  fcilicet  illa 
Bb  t vim  , 

( a ) Mtmoirtt  dt  l'  At*d.  r 7 jV  cinquieme  Memcire  ifc. 
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♦im  habeat  expanfivam , atque  diflufivam*,  qua  fci* 
licet, eum  addenfata,  atque  in  aliquo  corpore  accu- 
mulata eft  , fefe  circumquaque  expandere  , atque 
diffundere  adnititur,  <5c  ad  zquilibrium  in  corpori- 
bus componere , iiludque  femper  afte&are  . Si  ab 
, experimentis  probare  poflimus  , veram  hanc  efle 
materiz  eleftricz  proprietatem;  facile  erit  demon- 
ftrare,  hoc  etiam  effe  nniverfale  , & flmplicifli- 
mum  principium  , atque  totius  rei  eleftricz  theo- 
ria, & phaenomenorum  caufam  , ac  fundamentum, 
quod  fcilicet  materia  hujufmodi  in  integro  terre- 
firium  corporum  fyftemate  fparfa,  atque  diffufa  ex- 
iftens  , potenfque  in  aliquibus  corporibus  alterari , 
excitari,  tranfmitti  , accumulari  , addenfari , vim 
habeat  expaolivam , ac  diffuftvam , qua  zquilibrium 
femper  affedlet , & fefe  juxta  aequilibri  i leges  , at- 
que corporufti  indolem  componere  , & diftribuere 
adnitatur.  Rem  modo  paucis  indicemus,  fufius  pof- 
tea  profecuturi . Materiam  electricam  in  corpora  , 
in  quibus  antea  non  erat  , in  metallicum  fcilicet 
ccnduCtorem  confluere,  intra  eorum  mafifam  recipi  , 
eirca  illa  etiam  atmofphzras  componere  , in  iis  at- 
mofpharris  , aeque  intra  illa  corpora  addenfari  , <3c 
accumulari  , hadtenus  ab  experimentis  didicimus  : 
«um  primum  eleftri  ficato  conduftori  , feu  materis 
ele&ricz  accumulatz  digitum  , aut  aliud  quodeum- 
que  corpus  non  eleftricum  admovemus , in  quod  ni- 
mirum eleCtrica  illa  materia  effluere  , atque  com- 
municari poflit ; magno  flatim  cum  impetu  illa  ex- 
ploditur, evibratur  fedundum  mtenfltatis  fua  ratio- 
nem , atque  per  admotum  illud  corpus  noa  ele&ri- 
cum  diflribukur  . a®  Cum  primum  corpus  aliquod 
eleClrificatum  v.  g.  eonduftorem  alio  corpore  non  e- 
leCtrico,  feparato,  quamtumvis  magno  contingimus, 
eleftricitas  illico  in  fecundum  hoc  corpus  a primo 
communicatur,  tranfmittitur,  & ita  diflribuitur,  ut 
in  utroque  illo  corpore  ad  zquilibrium  componatur. 
Ex  his  & quamplurimis  aliis  experimentis  inferius 
adducendis  fatis  evincitur  , materiam  eletfricam  in 
corpore  aliquo  addenfatam  fefe  per  alia  corpora  ex- 
pandere, atque  diffundere  femper  adniti  ; poGtiva- 
que  circumdantiam  corporum  origine  ele&ricorum 
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reflflentia  opus  ede  ,ut  expanflva  hu  us  materiz  vir- 
tus impediatur,  ipfaque  materia  in  feparato  corpo- 
re detineatur;  cum  femel  ac  pofitiva  illa  refjfteotia 
quacumque  ex  parte  tollatur,  illico  verius  eatndem 
partem  materia  expandatur,  & evibretur. 

161.  Porro  corpora  compreflionis , addenfationis  , 
& accumulationis  capacia  , ejuljque  indolis  , ut  |ad- 
denfata  ver(u«  q amcumque  partem  effluant  , ex- 
pandantur, & dilatentur , (unt  proculdubio  corpora 
virtute  expanflva,  atque  fuimet  difluliva  praedita  , 
undecumque  tandem  vis  ea  proveniat  . Id  (ane  eft 
quod  obfervamus  in  aere,  & aliis  corporibus  elafli- 
cis  fluidis,  igne  v.  g.  aut  vaporibus.  Unde  autetn 
materia  ele&rica  vim  illam  expanfivam  habeat  , ab 
aliqua  nimirim  elafticicate,  an  potius  a fimplicifli- 
tna  alia  caufa  primitiva,  jd  ego  neque  dilputo,  ne* 
que  ab  ullo  mortalium  divinari  poteft  . Si  tamen 
res  ita  fe  habet  ( habere  autem  modo  leviter  atti- 
gimus, latius  infra  probabimus  ),  materias  eleftricz 
accumulationi,  atque  addenfationi  in  corpore,  rup- 
toque  aequilibrio  , & vi  expanlivas  ejufdem  omnia 
eleftrica  phxnomona  debemus:  nili  enim  accumula- 
retur, atque  addenfaretur  in  corporibus,  & vi  prae- 
terea fefe  expandendi  edet  predira;  neque  rumpe- 
retur aequilibrium , neque  cum  impetu  efflueret,  ne- 
que fcintillaret  , neque  alia  ederet  phanomena  ab 
hac  fcintiliatione,  & expanflone  omnino  pendentia. 
Sed  de  his  poflea. 

PROPOSITIO  XXVI. 

a 6y.  Materia  eleQrica  in  corpus  aliquod  tranfmiffa 
per  illud  uniformiter  diffunditur  ; dummodo  tamen 
ipfum  fit  bomo^eneum . 

Propofitio  & a vi  expanflva  materiae  , tc  ab  im- 
mediatis experimentis  demonflratur  . Gtenim  cum 
illa  habeat  vim  expanfivam , qua  fefe  verfus  omnes 
partes  ad  zquilibrium  componi  adnititur,  nifi  obf- 
tet  peculiaris  aliqua  corporum  relidentia  , quas  ma- 
gis ab  una , quam  ex  aliis  partibus  diffulionem  im- 
pediat, «qualiter  verfus  omnes  partes  intra  corpora 
homogenea  diffundetur,  & uniformiter  fefe  expan- 
il  b 4 det 
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det  . Rem  fane  ita  fieri  in  aere,  corpore  nimirum 
•xpanfivo,  <3r  verfus  omnei  partes  f rura  comprefTus 
efl  ) fefe  dilatare  conante  , quotidie  , obfervamus  . 
s°  Deinde  conduftor , aut  corpus  quodcumque  aliud 
aon  eletflrieun,  fed  homogeneum  ele&rificetur  : in 
quacumque  parte  illud  contingamus  , & rem  pari 
modo  exploremus , aequalem  virium  intenfionem  , 
fcintillas  seque  vivas,  pares  fuccuflione*  , & hujuf- 
roodi  alia  phznomena  obiervamus  : vis  igitur  feii 
materia  eledrica  uniformiter  intra  corpus  diftribui- 
tur.  Aliqua  tamen  animadvertenda  funt  : i°  Ita 
diffunditur  uniformiter  hzc  materia,  ut  atmofphzrain 
uniformiter  imenfitate  decrefeentem  componat  , ut 
fuperius  diximus  . i ' Haec  ele&rica  corporum  at- 
mofphxra  aufla  eorum  fuperfieie  augetur , hoc  efl , 
corpora,  quas  majorem  habent  fuperfieiem,  atmof- 
pheram  etiam  eleftrieam  habent  ampliorem  , aeque 
intentiorem,  licet  aliunde  plurimum  in  maila,dcden- 
fitaie  differant  . Quare  ele&ricitatif  imenfitas  in 
corporibus  communicarione  eleftrieis,de  quibus  modo 
loquimur  , videtur  effe  proportionalis  & materi* 
eleftricz  accumulationi , feu  denfitati , alicui  et- 
iam fuperficierum  rationi  diredtz.  Crefcente  et- 
iam  corporum  longitudine,  amplior  dn  iis  obferva- 
tur,  atque  intendor  atmofphxra,  eadem  vel  drver- 
fa  fit  corporum  denfitas,  atque  natura.  Id  faltem 
in  pluribus  corporibus  verum  effe  deprehenditur  , 
ut  praeter  allata  experimenta  videre  efl  apud  Se- 
cariam  (a)  . Nequaquam  ramen  afferere  audeam  , 
duo  hzc  pofirema  aut  in  omnibus  corporibus  locum 
habere,  aut  in  corpore  aliquo  effe  femper  atmof- 
phzrz  intenfitatem , aut  extenfionem  in  direfla  ra- 
tionem fuperficierum  , aut  longitudinum  . In  re 
prxfenti  experimenta  pedecentim  femper  fequi  opor- 
tet . 

4°  Si  corpora  in  .angulos  definant  , aut  eorutn 
fuperficies  acutis  cufpidibus  terminentur  ; longe  a- 
Jiter  fe  res  habet  , ur  poflea  dicemus  . Peculiaria 
circa  retn  hanc  phznomena  experimentis  pafTitn 
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confirmata  probate  prop  titioni  non  opponuutur  , 
proprietates  vero- fupeiius  diffas  confirmant* 

PROPOSITIO  XXVII. 

r v.  ; 

1*4.  Materi*  eUSric * motui  in  corpore  non  elt^rt* 
co  fit  verfuj  omne*  partes , ant’Or(um  fcilicet  , retroi • 
f*m  , ad  ornata  etiam  latera , (urium,  dtorfum  &C. 

Hxc  etiam  veritas  ab  experimento  deducitur,  Sc 
vim  hujus  materias  expaofivam  confirmat . Condu- 
ftoretti , aut  catenam  quamtunavis  longiflimam , auc 
quodeumque  aliud  corpus  communicatione  elettri- 
#um  , pofiquam  fint  valde  ele&rificata , a globo  fe- 
paremus,  & ex  quacumque  parte  digito,  aut  alio 
corpore  non  ele&rico,  neque  feparato  contingamus; 
omnis  illico  materia  eleftrica,  qua  erant  imbibita, 
difplofa  fcin tilia  emittitur.  Materia  igitur  eleftrica, 
per  totum  illud  corpus  srqualiter,  aut  uniformiter 
diftributa,  tam  motu  direlto  a globo  verfus  cate- 
nas extremitatem,  quam  retrogrado  ab  extremitate 
verfus  machinam,  tam  laterali,  a centro  nimirum 
verfus  periphasriam , quam  etiam  furfum  , aut  deor- 

V fum  effluit:  fl  enim  catenam  prope  machinam  con- 
tingis, tota  materia  retrogreditur , & ex  parte  con- 
taftus  exploditur:  fi  mediam  catenam  a latere  tan- 
gas , tota  materia  partira  motu  dire&o , partim  la- 
terali cietur,  & effluit. 

Proprium  feilicet  hoc  eft  materias  vi  expanfiva 
prasditas,  quas  violenter  compreflTa,  atque  addenfata, 
ex  quacumque  parte  effluendi  via  aperiatur,  vetfus 
illam  confluit,  ut  in  aere  obfervamus.  Duo  in  na- 
tura funt  huic  proprietati,  aut  phsnomeno  analoga, 
motus  fcilicet  fulminis, & aeris  compreflio,  expan- 
fio,  &elafticins.  Fulgura  enim  vero  non  folum 
quoad  velocitatem  motus  fere  inflantanci  ,fed  quod 
•tiam  dire&am,  retrogradam,  & laterales  direftio- 
nes  attinet  , prxdiftam  ele&ricitatis  proprietatem 
exhibent.  Quamplurima  etiam  aeris  phznomena  fu. 
fe  a nobis  in  loco  expofita  hanc  eleftric*  materiae 
indolem  omnino  referunt . 

' EX- 
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EXPERIMENTUM  VI. 

artf  Affrafti^neip , & repulfienem  corporum  i 
materia  elelirica  faAam  quamplurima  diverfa  acci- 
dentia ct  mitanrur  , que  & fuot  obfervatione  digna, 
& ad  ele&ricitatis  naturam  agnofeendum  viam  fler- 
rere  poliunt . Corpora  origine  eUftrica  ad  fele  levia 
corpufcula  attrahere,  jam  fuperius  notavimus:  hujul- 
modi  attralliones  verius  quamcumque  trahentis  cor* 
foris  partem  fiunt,  funt  tamen  parum  rotabiles, 
cum  ad  exiguas  folum  diftancias,  atque  minutiflima 
levilTimaque  corpufcula  extendantur  . Attraftionis 
igitur  phznomena  a corporibus  elelhicis,  cum  fri- 
cantur, vel  a ne n tleRricii , cum.  vim  accipiunt,  e* 
di'a  profequamur.  Corporis  eleftrici  v.  g.  globi  vitrei 
fri&ione  falla,  conftanter  obfervgmus,  primo  attra* 
Aionem  fieri  potiflimum  verfus  eam  partem,  quam 
fricamus;  cum  globum  vitreum  convolvimus ,friftio 
ut  plurimun^  fupra  ejus  zquarorerp  fit , arque  Cupra 
eundem  equatorem  maxima  vis  attiahendi  obferva- 
tur.  Secundo,  corpora  auralia  breviori,  quz  fieti 
pofTit,  via  ad  eleA>i'«m  corpus  farimtur.  ^ 

»66  | . Corpora  folum  per  communicationem  ef* 
leArica,  pollquam  fu  t eleAiificata,  ex  omni  parte* 
atque  ad  quzlibec  eorum  punita  attrahunt  .*  cum  e* 
jnim  nulla  in  iis  friltio  locum  habear,  & materiae* 
lefhica  perintegram  eort  m maflam , aut  (uperficietn 
d<ftundatur , nulla  votum  pars  eft,quz  non  attrahar, 
& repellat.  Obfervatur  nihilominus  vim  «leltricara 
bujufmodi  corporum  facilius , arque  majori  imenli- 
taie  in  e^rum  a gul.s  fefe  exerere,ab  iifque  majo- 
ri cum  imretu  erumpere, repellere, attrahere, quam 
ubi  nullz  funt  cufpides,  atque  anguli . Affirmare  ta- 
men non  auiim,  rem  in  omnibus  corporibus  non  e- 
Jeffric;s  eodem  modo  fe  habere  :eft  in  iis  multiplex 
uhflartiz,  partiumque  diverfitas,  Sc  fpecies  : a pu- 
fiorique,  aut  impuriori  corporum  fubllantia  multo- 
nes  pendet  major  vel  minor  virium  intenfitas. 
t »67  40 • A maftiones  eleflricz  funt  reciproca,  tam- 
que  corpus  attrahens  verfus  auralium,  quam  po- 
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ftremum  hoc  verfus  primum  accedere  adnititur  , 
& reapfe  accurrit , nifi  caufa  & impedimento  aliquo 
detineatur;  Eleclrificato  tubi  exigua  A fubtilia  fo- 
!i*  aurea  zrex  lamina;  impolita  admoveamus ; ad  tu- 
bum folia  volabunt;  aureum  folium  manu  teneamus* 
ne  moveri  polTit,  eique  exiguum  tubum  ele&rieuaa. 
filo  ferico  (ufpenfum,  A facile  ofcillani  admove: 
tubum  verfus  immotum  folium  accurrere  obfervabis. 
Aureis  foliis  eledlrificatis , & arreae  laminae  v.  g.  im- 
pofitis  manum  admove : folia  elaftrificata  ad  manum 
non  eleftriflratam  accurrent.  Duo  aurea  folia,  vel 
globos  ex  charta  inaurata  conflruftos  squalibus  filis 
»ta  fufpeade,  ut  moveri  xque  facile  polfinr,  Cnt  in 
eadem  altitudine,  atque  ad  6,  aus  7 pollicum  di- 
ftantiam  inter  fe  confiituantur  : eorum  uni  vim  e- 
ledf  ricam  communica:  eos  illico  ad  fefe  mutuo,  & 
zqualiter  accurrere  animadvertes. 

• x68  Tandem  haec,  auc  fimilia  alia  experimenta 
in  omnibus  corporum  Ipeciebus  tentemus : omnia 
eorpora  k virtuta  eleftrica  attrahi  comperimus , fi 
flammam  excipiamus,  quae  nullum  attrallionis  in- 
dicium prodit.  Atque  hinc  liquet  magnum  inter  vim 
electricam,  A magneticam  difcrimen : eum  fecunda 
hzc  ad  ferrum  tantummodo , atque  magnetem  ex- 
tendatur, prima  vero,  omnia  corpora,  flamma  ex- 
cepta, comprehendat  * Ex  hifce  etiam  non  obfcu- 
rum  elicitur  argumentum  ad  vim  magneticam  ia 
(>eculiari  particularum  effluvio  conflituendam  : licec 
enim  quamplurima  fint  phsnomena  & proprietates 
«agneti  peculiares  .quarum  caufam , aftionifque  mo- 
dum non  facile  comprehendamus,  neque  aliquid  in 
vi  eleftrica  iis  analogum  reperiamus ; nihilominus 
cum  (ummum  difficultatis  caput  ipfammet  attraflio- 
nem,  & repulfionem  fpedlet  utrubique  communem: 
per  ejufdem  aut  fimilis  natur»  caufas  res  efl  ubi- 
que peragenda,  atque  explicanda: fi  igitur  hujufmo- 
di  caufam  in  rebus  eledlricis  fluentem  materiam  ef- 
fe  conftac;  idem  etiam  magneticarum  proprietatum 
fatuendum  efl  principium. 


r -» . 
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EXPERIMENTUM  VII. 

: • . • • 

269  Viribus  elertricis  attrahentibus  omnia  natur* 
corpora  fubelle  experimur  , magnum  tamen  eft  vi* 
rium  inti?nGtatis  , atque  facilitatis,  quibus  corpora  at- 
trahuntur, difcrlmen.  Quae  circa  hoc  experientia 
demohftrat  ad  fequentia  capita  generatim  reducun- 
tur . 

270  1".  Ex  omnibus  corporibus  facilius,  prom- 
ptius, vividius  atttahuntur  metalla,  ir  in  his  au- 
rum, argentum,  cuprum:  atque  hinc  et  hifce  po- 
tili mum  metallis  levia  illa,  atque  exigua  folia  pa- 
rantur, *in  quibus  eledTricx  attraffionis  phxnomena 
exhibemus,  atque  contemplamur. 

»71  »p  . Corpora,  quibus  hujufmodi  folia  ad  ex- 
perimenta capiendum  imponi  debent,  ut  tubis  e» 

I»  dfrificatis  admoveantur,  debent  efTe  omnino  nene- 
Itclrica , nominatim  veto  patinae  aere*  v.  g,,  aut  ar- 
genteae affabre  polit* , & levigatae,  quas  ipfe  manu 
teneas,  arque  inferius  tubo  eleflriticato  admoveas. 

, Si  haec  varientur,  experimenta  quidem,  & phsrno- 
mena  utcumque  eveniunt , non  tamen  fatis  bene  pre* 
cedunt. 

17»  3°.  Corpufrula,  feu  aurea  haec  folia  ad  ex- 
peiiendum  adhibenda,  minuta  efTe  debent,  levilfi-  . 
ma , atque  3 circiter  pedes  fupra  terram  elevata  i 
neque  inter  illa  te  tubum  eledlricum  corpus. aliquod 
tton  tleSricum  efTe  debet, vel  in  patina  elevari, quod 
minus  i tubo  diflet,  quam  prSrdi&a  folia.  Aliter  e- 
nim  omnis  pene  vis  eledhica  ad  interpofitDm  , feu 
minus  diiiar.s  illud  corpus  non  tUtincum  derivare- 
tur. ' . f 

' ' . • ' . *•  1 \_ 

EXPERIMENTUM  VIII. 

‘ t (4  . • • * •“»  J • , 

273  Attrafiionem  eledTricsm  fequitur,  te  aequat 
Repulfio  ab  eadem  eleftricitate,  atque  in  iifdemcor- 
pufculis  peradfa:  atque  hoc  alterum  eft  lingularis  e- 
ledhicitatis  proprietas,  cujus  natura , te  peruliaria 
phxnomena  ad  feqnentia  capita  immediatis  experi- 
mentis comperta  reducuntur. 

»74 
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•74  x®.  Minuta  illa  & levia  corpufcula , aurea 
folia  <5cc.  quae  ad  corpora  elertnca  attrahuntur,  e- 
leftnficato  tubo  fuperius  v.  g.  ad  juftam  dillantian» 
admoveamus  j fi  eledricitas  fit  jam  latis  efficax,  & 
incenia,  vix  folia  ad  tubum  avolantia  illum  tan- 
gunt, cum  illico  refiliunt,  & repelluntur:  quod  Q 
eledricitas  fit  intenlillima , folia  ad  tubum  avolan- 
tia, ne  ad  illius  quidem  contadum  perveniunt,  (ed 
a duorum  vel  trium  pollicum  dillantia  illico  repel- 
luntur, lupra  tubum  (fi  illuc  repellantur)  manent 
in  aere  fufpenla,  quoad  aliquantillo  temporis  ella- 
pfo,  iterum  verfas  tubum  praecipitantur,  unde  ite- 
rum repelluntur,  eaque  repulfionis,  fufpenfionis  , &c 
attradionis  continuata  vicifiitudo  tamdiu  tenet , quam- 
diu  experimentum  profequi  velimus. 

17;  a° . Si  folia  i tubo  repulla  in  corpus  aliquod 
ttn  cleflricum  cadant,  aut  impingant,  cui  fcilicet 
acquifitam  eledricitatem  communicare  pollint;  tum 
veto  illico  ac  in  corpus  impegere,  ad  tubum  revo- 
lant , ab  eo  eadem  prompiitudine  repellenda.  Cc 
hinc  fi  fupra  patinam  metallicam  folia  illa  aurea 
tubo  inferius  admoveas,  folia  ipfa  ultro  citroque  ce- 
lerrime, atque  viviflime  vibrata,  & ludicrum  quod- 
dam fpedaculum  exhibentia  non  fine  jucunditate 
oblervabis . 

17 6 40.  Folia  ipfa,  aut  alia  fimilia  corpufcula , 
dum  repelluntur,  alia  etiam  corpufcula  attrahunt, 
fi  per  eorum  viciniam  tranfeant ; contra  .tamen  in 
attradione , feu  dum  ad  tubjm  electricum  praecipi- 
tantur: quod  fcilicet  in  primo  vim  etiam  ipfa  ha- 
beant eledricam  i tubo,  quem  fugiunt,  communi- 
catam: in  fecundo  autem,  uc  illam  acquirant,  ad 
tubum  advolent.  Quod  (i  is,  quo  utimur,  tubus  lic 
folummodo  communicatione  eledricu$,eumque, dutn 
folia  repulla  in  aere  manent  fulpenfa,  digito  con- 
tingamus: illico  folia  ad  tubum  przcipitantur , non 
amplius  ab  illo  avolatura,  quoad  nova  tubo  commu- 
nicetur eledticitas, 

*77  4 ' -1  Quoniam  attradio  & repulfio  funt  vires 
omnino  connarix,ad  oppotuos  t rmmos  tendunt,  at- 
que ab  una  ad  aliaaifi  tran(itus;in  hujulmodi  ttan- 
fiiu  eiit  earum  virium  «quilibrium:  fadum  igiiut 

luit 
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fuit  periculum  ad  hujufmodi  aequilibrium  affequen- 
dum , & corpufculum  in  aere  fufpenfum  detinen- 
dum. Ferre*  lamtnz  horizontali,  fericis  cordicellis 
fufpenfat  , l$parattc , & mediocriter  eleCtri  ficata  fo- 
lium aureum  quadratum  tenuiflimum , dr  exiguum 
inferius  admovetur,  donec  ad  laminam  ferream  ad- 
volet : cum  ab  illa  poft  contaftum  vibretur  , & po- 
ftea  iterun,  elertricicate  amifla  .attrahatur /manum 
repulfo  folio  inferius  offerendo  >,remq<ie  in  diverfis 
di (f antiis  tentando,ad  id  perventum  eft,  ut  folium 
inter  manum, & laminam  ferream  confervaretur ful- 
penfum , oppoflcofque  angulos,  'manui  unum,  lami- 
na: alterum  opponeret. 

»78  f°  . Si  foliis  aureis  a tubo  eleftrico  repulfis, 
ac  proinde  eledtrificatis  corpora  admoveas  eleftrica, 
aut  non  eleftrica,  quorum  tamen  eleCtricitas  exci- 
tata, aut  comunicata , minor  lit , & ramiffior  , quam 
illa  eft  tubi , a quo  folia  vim  fuam  acceperant ; fo- 
lia ad  hujufmodi  corpora  attrahentur  r nequaquam 
tamen  , (i  oblata  corpora  parem  , atque  tubus , ele- 
Ctricitatem  habeant.  Similiter  loco  tubi  repellentis 
alium  fubftitue:  fi  tuborum  ele&ricitates  fint  aqua- 
les , folia  i primo  repulfa  perinde  a fecundo  repulfa 
efie  pergent;  fi  fecundi  tubi  remillior  iit  ele$trici- 
citas,  ad  eum  przcipitabuntur . 

279  6°  . Eidem  eleCtrico  tubo  quamplurima  aurea 
folia  offerimus , ad  illum  omnia  aqualiter  accurrunt; 
poft  contaCtum  tamen  non  folum  a tubo  fed  a fe 
ipfis  mutuo  repelluntur,  & fugiunt,  ita  ut  eo  ma- 
gis fefe  fugiant,  & repellant,  quo  fntenfior  fueric 
eleflricitas,  & ipfa  Icngius  repellantur.  Idem  ob- 
fervabis  phanomenon , fi  ferres  lamina,  feu  condu- 
ctoris extremitati  quemdam  appendas  argenteorum 
filorum  libere  pendentium  farfciculum,  feu  penicil- 
lum, aut  pulveres  eiiam  lamina  ad  ipfius  extremi- 
tatem impe  nas.  Electricitate  enim  lamina  ferre* 
communicata , minutiflima  pulveris  grana  vibrantur, 
a lamina  ferrea,  & a fefe  mutuo  recedendo.  Om- 
nia etiam  penicilli  fila  fefe  expandunt,  fingula  a fia- 
gulis  repulfa.  Eumdemmet  effeCium  mutua  particu- 
larum repulfioms  n corporibus  etiam  liquidis  obler- 
■ ■ . ....  vamus  • 
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vamus,  quamtumvis  riuidorum  corporum  partes  ge- 
nio iuo  idiCtz  Tibi  mutuo  adhaereant . 

COROLLARIA. 

180  Ab  hifce  experimentis  plurima  deducuntur 
modo  tuflus  explicanda.  i°.  Patet  difcrimen  inter 
corpora  origine  , A corpora  communicatione  tantum 
eltftrica:  quod  prima  ex  ea  folum  parte  agant , per 
iliam  accipiant,  ex  iliaque  emittant  eledtncam  ma- 
teriam , in  qua  fricantur,  dum  interim  omnes  ejuf« 
dem  corporis  partes  fere  nullum  eleftricicatis  indi- 
cium edunt:  longa  vero  aliter  fe  res  habeat  in  cor- 
poribus communicatione  tantum  electricis,  quibus 
nimiium  fatis  ell,  materiam  electricam  ex  una  tantum 
parte  applicari, ut  per  omnem  illtco  corporis  maf- 
iim  zqualiter  diftribuatur . Pofterioris  ratio  videtur 
ede , pister  comprellivam , A A expanlivam  mate- 
rie electricz  virtutem,  quod  corpora  non  electrica 
origine  hnt  veluti  proprium  ejufdem  materia:  rece- 
ptaculum, non  ita  vero  corpora  origine  electrica, 
ut  plurimi  Phy  ci  lufpicantur,  & primus  alleruic 
Wnt/«n,eam  facile  recipianc  ,facileque  etiam  amit- 
tam , fi  a nulla  impediantur  relidentia : dum  e con- 
trario corpora  origine  electrica,  A vitrum  nomiua- 
tim,non  folum  materiae  electricae  rehllant , fed  eam 
etiam  aliis  corporibus  numquatn  communicent,  mfi 
cum  aliunde  circa  fe  ipfa  recipiunt : hactenus  fd- 
tem  nulla  arte  potuit  confequ- , ut  a vitro  electri* 
enatem  eliceremus , nid  eam  aliunde  acciperet . Pri- 
num vero  prster  modo  dicta  ex  eo  eft,  qu>d  eunt 
corpora  origine  electrica  v.  g.  vitium  materiam  in- 
tra fe  aliunde  non  recipiant;  illa  ab  uua  ad  aliata 
vitri  partem  intra  ipfum  non  tranfmittitur  ; confluit 
igitur,  «tque  addenfatur  circa  partem  affrictam; 
cum  tamen  aer  hac  illae  etiam  eidem  materis  reti* 
flat;  ad  latera  etiam  non  delabitur,  neque  proinde 
circa  globum  in  atmofphsram  componitur.  Ex  pro- 
prietatibus igitur  materis  electricz  experimento 
compertis  , A ex  noto  corporum  electricorum  a non 
electricis  diferimine  phznomenon  defcendic.  Hinc 
tuam  eft  notabilis  alu  eorum  corporum  differentia. 
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qtui,  icilicet  corpora  communicatione  electrica  fe- 
mel  ac  attingantur  corpore  non  electrico , neque  jc 
parato,  omnem  electricitatem  , expl  >fa  fcintilla  a* 
emetunt,  non  vero  corpora  origine  electrica.  Id  ve* 
ro  ulterius  confirmat  quod  (uperius  diximus,  mate* 
riam  ele&ricam  intra  corpora  non  electrica  fluere, 
non  vero  circa  illa  per  eorum  atmofphzras , & ae* 
rem  evibrari  . 

alii  i'.  Ia  corporibus  communicatione  electricis 
vis  bzc  verfus  omnes  partes  zqualiter  agit,  diftri- 
buitur , effunditur  : cujus  rei  caula  ex  hactenus  di* 
ctis  fatis  conflat . 

iKz,  j . Quod  flamina  a maceria  electnca  non  at* 
trahatur  , neque  repellatur,  ex  peculiari  ejus  partium 
flatu  provenit.  Flamma  lunt  particulae  corporum, 
quz  inflammantur, inter  le  divif*,&  peculiari  mo- 
tu agitatz:  dum  enim  in  corporibus  quiefcebant, 
nullam  componebant  flammam;  omnes  autem  hu- 
jufmodi  particulz , dum  flamma  non  lunt,  hoc  efl, 
eum  motum  , atque  flatum  non  habent  , attrahun- 
tur;hi  igitur  lolummodo  non  attrahuntur  ,poflquam 
in  flammam  abierunt,  id  totum  a flatu  inflamma- 
tionis pendet.  Dicine  poterit,  flammam  non  attra* 
Ili  , quia  ejus  partes  continuo  temper  motu  diffluunt, 
atque  dilhpantur/ 

/ : ' •••»■" 

PROPOSITIO  XXVIII. 

, i 

28}  Corpora  levia  attrahuntur  , donec  aqualem  ac • 
quirant  eicSricitatcm , Jeu  annojpbmra  denfitatem. 

Experimenta  propoiita  rem  demonflrant.  Corpora 
enim  levia  vix  electricam  aimofphxrarn  attingunt, 
atque  ingiediuntur , attrahi  incipiunt;  lentius  tamen 
& lemtlims,  quam  cum  intra  eamdem  atmolphz- 
ram  altius  fuerint  immerfa;  quo  magis  ad  electrifi- 
catum  corpus  admoventur,  magis  etiam  augetur  at* 
tra&ioms  inienfiias:  interim  tamen  dum  attrahun- 
tur, <Sc  ad  corpus  accedunt , elettrificamur  , & vim 
attraftivam,  atque  repuliivam  acquiiunt : quamdiu  i- 
gitur  ad  contagium  non  perveniunt  ,•  augetur  ut  plu- 
ximum  eorum  ele&ricitas,  cum  ejus  intenfitas  uni- 
formiter ulque  ad  corpus  ele&ri&catum  majox  fera- 

per 
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per  exiflat:  cum  ad  comadtum  pervenere,  ad  (um« 
mam  eleftricitatu  intentionem  accedunt ; tum  vero 
ob  peculiarem  ejua  materis  indolem  , feu  vira  ex* 
pantivam,  Sc  tendentem  (emper  ad  squilibrium , & 
zqualem  diflfufi'  nem , vim  «leftricam  eque  interfatu 
accipiunt,  atque  in  attrahente  corpore  exiftit:  illa 
igitur  materia  in  attra&o  corpore  anjue  deela,  & 
accumulata  squales  habet  vires  , imo  A atmofphs- 
ram,  aut  fi  mavis,  vorticem  circa  fe  iplum  equis 
vitibus  (efe  expandentem,  atque  corpus  attrahens. 
Cum  igitur  corpora  attrafta  tum  foium  repellantur,, 
cum  ad  conullum  pervenere,  aut  prope  contadum 
(ii  eleAricitas  fit  maxime  intenfa),  ufque  ad  conta* 
ftum  autem  lemper  attrahantur  j manifeftum  eft  , le» 
via  corpora  attrahi  , donec  acquirant  equa  i em  ele* 
ftricitatem,  feu  atmofphzrz  deoiitatem  . 

**4  AttraHio  igitur  corporum  ex  eorum  insqua- 
litate  virium,  feu  denfitatum  materiar  ele&rics,  a- 
ut  vorticum  tum  intra  ipfa  corpora , tum  eircuna 
ipfa  exillentium  provenit . Quatndiu  enim  attrahuntur 
corpora ; vinum  imenfitates  non  habent  squales  ,cum 
primum  autem  materia  eleftrica  ad  squalem  ia  u* 
tiilque  virium,  ic  amofphsrs  intenfitatem  perve- 
nit , illico  fe  fugiunt  corpora  : inzqualitas  igitur 
virium  in  attraftioaem  influit. 

Rurfus  ex  eodem  principio,  atque  experimento 
fequitur  vim  expanfivam  virtutis  eleltric*  in  hoce- 
tiam  ejus  materis  phzoomenon  maxime  influere: 
ex  ea  tmtn  virtute  expannva  oritur  zqualis  illa  t- 
jufdem  materis  per  duo  przfata  corpora,  attrahens 
fciticec , & acu.&m  diliribucio,  ut  diximus  i cuna 
igitur  uniformis  hze,  atque  squalis  diftributio,  feti 
squalitas  virium  ad  corporum  repulfionem  requirar 
1«,  tamdiuque  (ele  attrahant  corpora,  quamdiu  ad 
eam  virium  squalitatem  non  per  veniant,,  confequens 
elt,uiriulque  pnznomeni  p incipium  ,<3c  caufamefTe 
vim  expantivam  materis  eledric*.  De  his  tamea 
iierum  tedibit  lermo.  a ■ . 


M ont.  PbiU  Tom.  VI. 
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'PROPO  SIT  IO  XXIX. 

. »r>  • ; , > 

aSf  Ubi  e/l  inaequalitas  virium,  feu  de  a fit  a tum  ma- 
teri* ehflricS-in  duobus  torporibus,  illic  e fi  attraSto  , 
ubi  veru  viret  fuerint  * fustes  , tilie  repu/fio . 

EU  dicere;  tamdiu  corpora  fefe  mutuo  attrahent, 
qnamdiu  inter  illa  (it  inxqualitas  virium,  leu  denG- 
tatum  materie  defricat,  tamdiu  vero  Iere  repellent 
quamdiu  zqualem  habuerint  ele&riciiam  intenlio- 
■em . Propolitio  ex  modo  diftis  fere  jam  demonllra-' 
ca  «(It  ulterius  tamen  experimento,  & ratione  con- 
firmatur. Et  quidem,  quod  fecundam  partem  atri* 
nec , cum  materie  ele&ricz  particula:  vim  habeanc 
diffufivam  , Sc  expanfivam  , qua  fele  mutuo  ad  ae- 
quilibrium componere  adnitunrur,  & per  corpora, 
uniformiter  diftribuuntur , conte  juens  ell,  ut  lele 
mutuo.  St  zqualiter  repellant:  imo  murua  hac,  ac*» 
que  aqualis  earum  repulfio  ell  ejus  diffufionis , at* 
qua  diftribucionis  caufa ; niti  enim  fefe  repellerent , 
in  compredioais  (lacu  permanerent . Pone  igitur  duo 
levia  corpora  aqualem,  habere  ele&ricitatem,  atque 
ad  mutuum  concadam  pervenitis ; curp  atmolphara», 
aut  vortices  electricos  habeanc  zque  intentos,  & (e- 
fe  mutuo  repellentes,  alterum  ab  altero  necetlario 
Aigient . Sed  experimentis  tantummodo  rem  aga- 
mus.* ex  iis  vero,  qux  $.  ultimo  retulimus , ad  e- 
videntiam  demonltratur , corpora  zqualiter  electrica 
fele  mutuo  repellere , quoad  extra fuaium met  virium 
atmolphzras  detrudantur.  Cum  .vero  experimenta 
rem  eamdem  in  omni  corporum  genere  demonftremj 
cum  aoo  modo  folida,  led  etiam. fluida,  non  modo 
corpora  eledrica,  fed  etiam  non  eledrica,  imo  St 
eledricitas  ip/a,  feu  particula  eledrica,  dummpdo 
libere  moveri  poflint,lefe  expandant,  fugiant,  re- 
fellant, cum'' aqualem  eedncnaiis  intentionem  ha- 
bent .'.tatis  ab  experimentis,  demonfttata  eit  lecun- 
da  propofitionis  pars.  . a . 

»?6  Primam  (imilicer  ph*nomena,&  experientia' 
evincunt.  Equidem  corpora  eledriiieata,  Sc  virium 
atmofpbzns  pradita  ad  lefe  attrahunt  corpora  qua- 
cumque aon  eledrificata  St  ab  iis  vicifljm  aterahun* 

■ • A ‘ V 7 V .tl  i .V  ‘ tus 
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tur,  feu  potius  ad  illa  zqualiter  deferuntur,  & itm 
pelluntur,  cum  omnis  attio  corporum  (it  mutua: 
in  his  autem  omnibus  elt  adtionum  , & virium  in- 
aqualiias.  Deinde  (i  foliis  aureis,  aut  quibufcntn* 
qae  levibus  corporibus  eleftrificatis  alia  admoveas 
ciiam  eledirificata  , m nori  tadien,  aut  majori  vir* 
tute  przdita  , quam  prima;  ad  fele  mutuo  fempet 
trahuntur,  quacumque  tandem  (it  corpoTum  fpecies, 
quz  obfervationibus  adhibeotur:  fat  igitur  experi- 
neoiis  demonftrata  eft  utraque  propofitionis  pars. 

* , i 

COROLLARIUM. 

»8-7  Quamplurima  ex  hoc  principio,  Sc  eleftrice 
materia  proprietate  phznomena  deducuntur , & Ipon- 
unea  etiam  effe&uum  explicatio,  quos  paflim  in  re- 
bus eledhicis  oblervamus,  & partim  jam  retulimus, 
partim  vero  deinceps  atteremus ; unum  modo  indicare, 
& deducere  fufficiat,  alia  multa  inferius  profecutu* 
ri.  Iterati  illi  aureorum  foliorum,  & imaguncula- 
rum itus,  & reditus  atque  promptilCma,  ac  viva* 
ciffima  fubfultatio  a tubo  ad  patinam,  d5c  viciffim  * 
patina  ad  tubum,  eft  neceflaria  illius  principii  con- 
Iquentia : folium  aureum  non  eledtricam  patinz  ima 
p:(itum , &c  tubo  eledtrificato  admotum, ab  illo  (vix 
ejus  atmolphzram  ingreditur)  attrahitur,  cum  (ic 
nrium  inzqualitas:  Vix  ad  contaftum  pervenit,  z- 
qualem  virium  intenfitatem,  & a-mofphzras  denfi* 
tatem  acquirit:  illico  igitur  repellitur  ad  patiuam: 
(eme! ac  in  patinam  impingit , corpus  nimirum  com- 
municatione eledhicum,  & cum  Terra  communi- 
cans, vim  totam,  & atmofphzram  amittit,  quz  ob 
vim  expanfivam  per  enormiffimum  Telluris  globum 
difhibuitur , ut  poftea  fuGus  explicabitur;  amifla  •* 
leflricitate  , en  virium  iterum  in«qualita>em  : ad 
tubum  igitur  avolat  fol.um  irateriam  accepturum, 

& denuo  revolat utum:  atque  hoc  modo  adiionura, 

& virium  arquali  as,  atque  ii  zqi  aliias,  earutnquc 
viciii  tu  do  ludictum  illud  fpedtaculum  nebis  exhi- 
bei . Quodli  loco  patirz  rr  et  a lice  carpus  aliquod 
angite  cledlricum  lubflitoas  , cui  aureum  fcllu» 
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imponatur,  It  (upra  quod  recidat:  tum  vero  poft 
.primam  repulfionem  a tubo  ad  illum  non  revo- 
lat; quia  cum  ele&ricitatem  acceptam  non  tran* 
fmittat , virium  squalitatem  ler vati  femper  repel- 
litur: illud  tamen  digito  continge,  illico  ad  tu- 
-hum  revolat;  quia  vires  ab  illo  extraxifti;  ad  i* 
«squalitatem  igitur  reint.  Si  folium  a tubo  iur- 
fura  in  aerem  repellatur;  7 aut  S minata  iu  pen. 
(um  detinetur  , quibus  elapGs  ia  tubum  labitur; 
& attrahitur : quia  eo  in  ca(u  paullatnn  lolummodo 
materiam  electricam  circumpofito  aeri  impuro,  & 
natantibus  ia  illo  vaporibus  communicat,  atque  ad 
tncqualitatem  reducitur.  Pluri  . a his  fimilia  infe- 
rius exponemus,  atque  eodem  principio  explicabi- 
mus. 

PROPOSITIO  XXX. 

a8S  Viret  repellentes  eo  funt  major  et  in  corporibus  <* 
leHrificatist  quo  intenfiores  [unt  tleSricitases  aliunde  ec- 
quales . 

Hasc  propofitio  non  folum  ex  probato  haQenua 
principio,  fed,  quod  caput  eft,  ab  ipfifmet  experi- 
mentis immediatis  deducitur . Materis  eledtrics  par- 
ticula, cum  vi  expanfiva  , & fui  diffuflva  praeditae 
fint , qua  lefe  mutuo  repellunt  , ad  squilibnum 
quoad  denfitatem,&  raritatem  fecundum  corporum 
ipforum  indolem  diftribuunturcquo  magis  igitur  hu* 
jufmodi  particulc  fuerint  accumulata , atque  com- 
prefls,  & denfx,  eo  intenGor  in  iis  erit  vis  repel- 
lens, atque  expanfiva,  fecundum  propriam  corporum 
dafticorum  comprefiorum  indolem,  ut  in  aere  ani- 
madvertimus, cujus  vis  elaftica,  ic  expanfiva  com- 
predioni  & accumulationi  partium  eft  proportio  .alis  . 
a ' . Crefcente  eleftricitate  corporum  , augetur  etiam 
Corum  atmofphsra  electrica  non  loium  lecuodum 
amplitudinem , fed  etiam  fecunduth  intenfitatem  , 
csicris  quidem  paribus:  ficut  igitur  crefcunt  vires 
attrahentes  abfolotc  auCta  virium  inteniione,  ere» 
fcent  etiam  repellentes  i cum  utriufque  virtutis  e- 
iementa,  hoc  eft,  partes  ele&ric*  numero,  & ac- 

cu- 
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eumulaMone  auge-nrr.  Pi  arter  ea  commune  h«e  e- 
liam  eft  aliis  qualitatibus,  puta  calori,  luci  &c. 

al9  Sed  exferjmtn:a  ipla  citra  omnem  argu- 
mentorum, & verborum  ambagem  propofationem  de* 
mondrant : quamdiu  (ci'ieet  tbus,aut  condi  flor  mo- 
dicam habent  vim  elefc ricam,  levia  corpora  non  fo. 
Ium  ad  minorem  d'fUniiam , fed  etiam  remiflius re- 
pellunt poft  contaflum , quam  poftquam  vehemen- 
tius eleflrificantor:  eum  igitur  in  contaflu  pares  fint 
virium  intentiones  in  utroque  corpore  (efe  contin- 
gente; eo  vehementius  (efe  repe’ luat  corpora,  quo 
intenfiores  in  iis  fuerint  eleflricitates  aliunde  x- 
quales., 

‘propositio  XXXI. 

«fo  lntenfitas  virium  attrahentium  eft  in  titione  di- 
uBa  inaequalitatis  virium  t {eu  tleUricitatum  , hoc  eft , 
to  vehementius  fefe  attrahent  corpora , quo  major  in  iis 
fuerit  denfitatum  eleSricarum  in  te  qualitas , aut  di  fe- 
rentia , 

Duo  fcilicet  harc  ratione,  & experimentis  confir- 
mata habemus  , «qualitatem  virium, feu  denfitatum 
efle  principium,  & caulam  repulfionis,  inaqualita- 
tem  vero  attraflionis;  «qualitas  non  potefl  augeri; 
poffunt  tamen  augeri  intenfitates , dc  vires  utrin- 
que  (emper  «quales : & hinc  vires  repellentes  cre- 
(eunt  folummodo  crefcentibus  virium  denfitatibus  a- 
liunde  femper  «qualibus;  cum  «qualitas  fit  (emper 
ad  repulfionem  neceflaria.  Ex  adverfo  inaqualitas 
multiplici  ex  eapite  augeri  pnteft  inter  duorum, aut 
plurium  corporum  vires:  vel  enim  in  uno  corpore 
crefeunt,  in  alio  minuuntur,  vel  in  uno  augentur, 
in  alio  invariate  manent:  vel  inzqualiter  erefeunt , 
aut  decrefcunt  in  utroque  ; atque  hoc  modo  plures 
combinationes  fieri  potiunt  circa  duarum  virium  i- 
nequalitatem , quas  inferius  profequemur,  cum  pe- 
culiaria phsnomena  exponemus.  Modo  enim  uni- 
verfaleor  legem  probare  fufficiar. 

291  Corpora  levia  omni  eleflricitate  defiituta,& 
ad  attnofphzram  corporis  eleflrificati  admota  attra- 
huntur: rurfus  (i  duo  levia  corpora  tubo  eleflrico 
C c 3 ad- 
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admoveamus , quorum  unum  nullam,  aliud  rem  a-* 
fiquam,  led  remifliorem,  quam  tubus  ipfe,  ele<5>rici* 
tatem  habeat;  longe  vehementius  primum  ad  tu- 
bum rapitur,  quam  (ecundum : atque  hoc  ipfiwi  ge- 
neraliter in  omnibus  corporibus.  Deinde  plura  le- 
via corpora  inzqualiter  eleftrihcemus , atque  eidem 
tubo  ad  «quales  diftan  ias  admoveamus;  vehemen- 
tius femper  illa  attrahi  J & ad  tubum  convolare  ob- 
fervabimus,  inter  qux  major  exiftit  virium,  (eu  in- 
tenfitatum  differentia;  quocumque  tandem  ex  capi» 
te  id  difcrimen  proveniat  « Ratio  etiam  ipfa  pro- 
prietatibus eleltricis  aliunde  notis  innixa  rem  de- 
tnonflrat:  Inrqualitas  fcilicet  virium  , (eu  denfita- 
tum  attra&ionem  femper  producit : auffa  igitur  cau- 
fa,  crefcet  etiam  fecundum  eamdem  rationem  effe- 
rus. Quare  duo  corpora  inxqualibus  eleflricitatibus 
przdita  confideranda  funt  relate  ad  fe  invicem,  at- 
que ad  attradlionis  pharnomena  , quafi  inter  illa  noa 
eflfet  nifi  denfitatum  difcrimen,  atque  virium  diffe- 
rentia; fecundum  illam  enim  rantummodo  fefe  mu- 
tuo attrahunt . Plurima  hic  explicari  pollent  rota  a» 
lias  phsoomena,  qux  a duabus  hifce  propofitioni- 
buS  dependent,  atque  deducuntur:  omnes  etiam  vi- 
rium combinariones  adduceremus , fecundum  quas  e- 
le&ricitatum  difcrimina , atque  relati vx  a&iones  com- 
parari poliunt;  omnia  tamen  hxc  commodius  infra 
explicabimus . 


* * , 
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EXPERIMENTUM  I. 

•'  * m ' t 'i 

i)i  T T'  Alienus  priores  materi?  electricae  proprie- 
* . X- JL‘  tates.i  Excitationem  nimirum,  Communi- 

cationem , AttfaSipnem  , Repulfionem , Motum  confide- 
ra  vimus  ; aliqua  etiam  obiter  attigimus  ejufdem  ma- 
teriae lucem , atque  calorem  fpeclautia  i poftrema  bzc 
duo  pari  fane  admiratione  digna  modo  profequamur: 
atque  ex  modo  dicendis  fuperius  jata  expolita  ite* 
rum  confirmabuntur . - 

- *9j. i°.  Si  corpora  quasdam  origine  eleltrica  ve- 
hementer perfricamus» atque  in  tenebris  contemple- 
mur; lucem  illa , ex  fefe  emittere  animadvertemus: 
quili -etiam  eorum  aliqua  poft  peraltam  friftionem 
in  tenebris  ferrata  diuturnum  fatis  tempus  lucebant, 
id  quod  in  adamantibus  potiffimum , aliifque  pretio- 
fis  lapidibus  competit  Boyle , Guerikjt , Maukibct , Du 
Fay  & alii.  /> 

394  20 . Hujufmodi  lumen  non  tantum  in  aperto 
aere  & pleno,  fed  etiam  in  vacuo  diffundebatur , &C 
lucebat;  primumque.  htjc  fuit  lucidum  phznomenou 
in  materia  dc -corporibus  .eleltricis  animadverfum . 
Magna,  quae  inter- ipfum, It  phofphoros  intercedit, 
analogia  bene  multis  perfuadet , eamdem  utrobique 
efTe  caufam , & materiam,  bjxc  tamen  phaenomena 
nihil  fere  funt , li  cura  aliis  modo  dicendis  compa* 
sentur . » .1  ; 1 t 1 .(j. *».:• 

- ♦ C'S  4 2SS 

/ 


• Digitized  by  Google 


4©f  ptMOTBCKNlA'  * 

>9f  }"•  Omnia  corpora»  qua  eleCtricicatem  ali- 
qua tandem  ratione » frictione  nimirum  aut  commu- 
nicatione acquirunt»  hoc  e<i » omnia»  aut  fere  om- 
nia corpora  nobis  nota,  ficut  attrahunt»  8c  repel- 
lunt, cum  eI4Ctrificantur,  ita  & lucem  aliquam,  ac 
ignem  ex  fe  emittunt»  aut  in  fe  recipiunt.  Lucis 
tamen , & fcintillarum  e diverfis  corporibus  erum- 
pentium vivacitas,  intenfnas»  color  magnum  inter 
U difcrkpen  habent . Inter  omnia  corpora  origine 
eleCtfica  primum  tenet  locum  adamas, gemma  reli- 
quat, Se  vitrum;  quorum  lux  clarior vividior eft, 
quam  illa  ambari , refinae,  picis  &c. 

»96  40 . Hominem  eleftrificatum  ie  feparatum  a- 
lias  non  eleCtri  (icat  us , neque  fepararus  digito  attin- 
gat;luminofa  illieo  (cintilla  a contada hominis  par- 
te in  digitum  evibratur , qu*  non  modo  illuminat, 
fed  eum  in  digito,  ac  contaCta  hominis  eleCtrificati 
parte  doloreilt  creat , quem  ex  adufliorte'  fentimos ; 
vividiorque , aut  remitfior  efl  pro  electricae  materias 
atque  fcintillarum  erumpentium  intenfitate, 

197  y° . Cum  (cintilla  elicitur  vivaciflima,  ae  iit 
fpiritum  vini  dirigitur  , in  eoque  recipitur,  eum  In* 
flammat,  idemque  omnino  in  aliis  corporibus  fimi- 
libus  peragit  J Duo  h&c  poftrema  phaenomena , quo- 
rum primum  Du  Fay , fecundum  Ludolf  primi  ex- 
perti funt,  dubitare  amplius  non  permittunt,  flui- 
dum eleCtrieum  e(Te  verum ,,  ac  proprium  rgoetn  , 

Juara  fententiam  omnium  primus  fo' medium , pro- 
uxit  Du  Faj.  Infra  tamen  demonftrabimus , ignem 
eleCtricum  peculiares  habere  proprietates,  quae  com- 
muni minime  conveniunt . 

198  . E corporibus  origine  eleCtricis  clarior, 

vivacior,  atque  intenfior  elicitur  fcintilla,  cum  il- 
la corporibus  non  eleCtricis  fVicafltur,  puta  charta 
inaurata,  manu  arida,  Se  aliis  fimilibus.  Iterum  ta- 
men hic  animadvertendum  eft,-  hoc  pmaoomenon , 
ficut  Se  alia  fUperius  relata,  feliciter  non  procede- 
re, nifi  corpora  ad  experimentum  adhibita  prius 
exficcentur,  fi  aliquam  fnrGtan  babuiffenfc  huitiidi- 
tatem  ante  friCtienem.  Eadem  etiam  (cintilla  vivi- 
diores, atque  intenfiores  (unt  (caretis  paribus)  poft 
vehementem  frictionem,  quam  poli  paucas  folutn 
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globi  revolutiones;  quod  argumento  eft,  corpora  e- 
leftricas  fcintilias  evibranti  i fluido  eieArico  parum- 
per inftrui , quafi  fclopetum,  feu  pocus  cunnicull 
nitrato  pulvere  inftruuntur:  Qus  quidem  cara  fu* 
perius  didis  cenfonant , imo  ea  confirmant. 

1 7 . Alia  praeterea  animadverGone  prorfus.di- 

gna  in  hoc  ip(o  experimento  obfervamus  : G ille,  qu» 
globum  , aut  corpus  aliud  electricum  perfricat , cum 
tellure  immediate, aut  mediis folummodo  corporibus 
Bon  ele&.icis  commuoicat,  eleAricitatem  in  globo 
excitat , & ad  conduAorem  tranfmittiti  fi  fit  fepa* 
ratus , quamtumvis  vehementer,  A diuturne  friAio 
producatur , nulla  in  globo  eleAridicas  excitatur , 
neque  ia  conduAorem  tranfmittitur  • 

EXPERIMENTUM  II. 

• . Z *•  • • * * * • • . • O 

goo  Ita  copdruatur  machina,  ut  globu*  flt  in  li- 
bero aere  A intra  machins  pneumatice  recipiens* 
aere  plenus,  aut  evacuatus  convolvi,  atque  fricari 
facile  podit,  ut  & Domino  Dit  P«j«r  aliifque  pera- 
flum  fuit*.  Machina  agente  & jglobo  quatuor  hifce 
indicatis  modis  fricato,  generaliter  obtervamus , ma- 
teriam lucem  atq«e  ignem  eleAricum  longe  facilius 
intenGus  atque  vivacius  in  vacuo,  quam  in  pleno 
excitari;  per  vacuam, quam  per  liberum  aerem, dif- 
fundi 0 1 1 I • : 

- qot  a® . Si  globum  evacuatum  communi  ratione 
fricemus;  friAione  vix  incepta,  vivaeilfimos  lumi- 
nis radios  ex  tota  globi  circumferentia  verfus  cenr 
Irum  per  vacuum  diffundi , atque  ad  hujufmodi  ph»- 
nomenon  producendum  vel  leviffitnam  friAionem 
fatis  ede  animadvertimus.  Aerem  deinde  ia  glo- 
bum paullatim  ingredi  permittamos  : tum  vero 
quamtumvis  friAio  data  opera  procedat  yehemeo- 
tiflima;  lumen  eleAricum  fenfim  remitti , eoque 
tnagis  languefcere  obfervamus,  quo  pios  aeris  in- 
greditur, hem  etia(n  intra  aerem  condenfatum  intra 
recipiens  tentavit  Du  Faf , atque  experimento  com- 
perit , aeris  condenfatioqem  eleAricitati  omnino  ob- 
ede , nullamque  globi , aut  tubi  vitrei  aere  conden- 
fato,  & violenter  compredo  pleni  friAionem  fatis 
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efle  ad  ejus  eleftricitatem  excitandam, & eleflric* 
phaenomena  tum  intra,  tum  extra  tubam  edenda  (*)  . 

30}  ja.  Ea  facilitate  atque  promptitudine  in  fpa- 
tium  «acuum  irruit , ut  fatis  fit , recipienti , feu  va- 
fi  cuicumque  evacuato  tubum  ele&ricum  admovere; 
ante  contaftum  enim  fluidum  eleftricum  in  vacuum 
irruit , totamque  objefli  vafis  capacitatem  illuminat. 
Clarior  etiam,  atque  vividior  animadvertitur  mate» 
riae  eleflricz  in  vacuo  fplendor,  cum  vas  ipfum  e-> 
vacuatum  fuccutitur , circumagitur,  aut  alio  quo* 
cumque  modo  movetur, quam  fi  maneat  immotum. 

304  4°.  Phznomenon  mirabile  pariter  atque  jucun* 
dum  bac  in  re  Domino  Hauktbie'  omnium  primo 
conrigit , plures  :vfi*o  alii  poft  ipfum  obfervarunc:>. 
Globum  vitreum  cavum  4 pollicum  diametri  cera 
Iignatoria  fufa  ihferiusi  ita' obduxit,  ut  tota  zona  in- 
ter utrumque  polarem  circulum  edet  illita,  Sc  opa- 
ca;’a polis  folummqdo  circulare  fpariunr  » cera  li- 
berum, tc  dianhanum  relinqueretur.  Gtobo  evacua- 
to machina;  adaptato,  & fupra  manum  premeneoa 
circumvoluto,  cum>e.  polis  ob  e:  vabatur.  in  interiori, 
concavaque  globi'  fuperficie  fupra  opacam  ceram  -Iu- 
tninofa  maniis  fricantis  imago,  manui  ipii  refpon- 
dens  apparebat  in  parte,  qua  premit  manus,  itaque 
diftinfta  vilebacur  imago,  quafi  manus  ip(a  edet  lumi- 
Snfa  , cera  vera  iignatoria  edet  omnino  diaphana  rG 
digitus  tantummodo  premat,  digitus  tantum  videbi- 
tur; uno  verbotrilbe  folum  manus  parres  apparent 
lumine  depi&a,  quae  globum  premunt, digitorum  in- 
tervallis penitus  obfcuris.  ■ j • 

EXPERIMENTUM  III.  - 

- ' \ . " " . - I 

*'  306  Corpora  communicatione  tantnm  eleflriea  lu- 
cem atque  fcintillas  multo,  vividiores,  ac  intenfio- 
res,  & impetu, longe  vehementiori  emittiinc/quam 
corpora  origine  eleftrica  .•  Atque  hinc  eft  , quod 

*.  • ■>  . r ad  ' 


• ■>  ( * ) Lorfque  l'  air  fitt  condenfe  du  double  de  I'  e- 
tet  tiatura\  j'  eu» c beau  fretter  It  tube , te  ne  pus 
pus  aperccvoir  Ia  moindre  /umiere,  & il  ne  pterut. 
c me  ttinctlle . 
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ad  hujufce  generis  experimenta,  & phaenomena  ob« 
{errandum  priora-  illa  corpora  femper  adhibeamus 
aliis^ue  omnibus  praeferamus.  In  iis  tantillis  elici^ 
endis  praeter  ea,  quae  fupra  diximus,  praecipue  ob*. 
fervamus  fequentia.  Primum : Si .conduHorem  non  e- 
ledricum,  v.  g.  ferreum  filum,  catenam*  animalia 
ope  globi  vitrei  eledri  ficata,  vel  globum  ipfutiVidigi- 
to  attingamus  ;fcintiHz  ab  hiice  corporibus  imdigi- 
tum  evibrantur:  a prioribus  tamen  corporibus  igni» 
eledricus  vividior,'  intetiiior,  magis  -unitus , inajo- 
rique  ftrepitu , quam  a globo  erumpit , & veluti  ex- 
ploditur* quamtumvis  omnem , quam  habent. ,.-eler 
ftricitatem  a globo  priora  illa  corpora  accipiaet*.  i 
- :qo6  Secundum-.  Scintillarum  evibratarum  intenfi* 
tas  atque  vehementia  rationem  fuperficiei , dtelonfct? 
tudinis  corporum  e quibus  evibrantur,  habare  vi- 
dentur, ut  jam  fuperius  monuimus.  Rurfus  evi-r 
bratae  fcincillae  eo  ut  plurimum  clariores  funt , ma» 
gifque  fplendent,  quo  majori  cum  impetu  evibranr 
tur:  vehementior  vero.eft  impetus  pro  ratione  inr 
/ tenfitatis  materiae  e corpore  non  eledrico  erutnpen- 
tis,  hoc  eft,  in  ratione  denfitatis,  atque  accumula? 
tionis  materiae  in  corpore  elefirificato . Et  hinc  «uro 
condudores , feu  tubi  fatis  longi , atque  capaaes  adf 
hibentur , poft  vehementem  & diuturnam  eorum 
fridionem  adeo  promptae,  vividae,  & intenf»;e  tu? 
bo  evibrantur  fcintillz,  ut  tubum  ipfum  fulguraro 
diceres:  fulgura  nimirum,  ut  in  patvo  fieri  poteft, 
perfede  referunt,  cum  praeter  fplendoris  oculo*  fer 
rientis  vivacitatem , fcintillz  in  objeda  corpora  i 
didant  ia  fatis  magna  vehementiflimo  cum  iqnpetu» 
& ftrepitu  in  oculi  idu  evibrentur,  atque  aautifiTiT; 
tuum  generent  dolorem.  ■ s . 

307  Tertium:  Si-  tubum  eleftrificate  diuturno  tem- 
pore pergemus , quin >:»b  illo  tantillas  eliciamus., 
poftquam  fatis  materi*  eledricz  iir  > tubum  p^r tran- 
siit , & denfam  atmofphzram  circa  ipfum  compo- 
-nit materia  ipfa  eledrica  nulloi-externo  corpora 
extrahente,  e condudore  ipfo  fuamet rindote  , at- 
^ue  ingenio  evibratur;  tubus  intefii»'  circumquaque 
luminofus  appgret,  ic  aliquando  etiam  fluidum  ele- 
dricura  forma  tantillarum,  & torrentis  ignei,  etutn- 
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pit:  id  tamen  a conductoris  rieura  maxime  depen- 
det: per  conduCtoris  enim  angulos,  fi  quos  habeat, 
atque  extremitates  ignis  plerumque  effluit;  effluen- 
do autem  penmcilli  formam  refert , cujus  apex  tu- 
bum ipfum  refpicit,  illique  inhxret,  atque  inliflit  , 
ad  partem  vero  oppofitam  bafis  dilatatur,  dr  radii 
ipfi  ampliantur  , ac  di  vergunt . Luminofi  hujufce  pen- 
n<eilli  radii  non  folum  a corpore  recedendo  divari- 
cantur, fed  eo  magis  ampliantur:  quo  vebementior 
fuerit  eleftricitas  dr  materia  denflor ; eorumqne  evi- 
bratio  ftrepitu  quodam  peragitur  eum  (onum  refe- 
rente, quem  ardentes  capiHi,aut  virides  rami  (ub- 
tiles  edunt.  v , , 

go X Quartum:  Cum  digitum  v.  g.  tubo  eleClrifi- 
cato  !ad  (cintillam  eliciendam  admovemus,  novus 
apparet  radiorum  eWtricorum  pennicillus  lumino* 
fus  , «digito  adhzrens , priori  quidem  relpondens, 
multo  tamen  minor,  & politione  contrarius:  radii 
enim  qua  parte  digito  inliliunt  ,divai  icantur  ,dc  cum 
extra  digiti  fupetficiem  in  aere  parum  extendantur, 
flellulam  quamdam  luminolam  digito  uifilientem  re- 
ferunt, quo  nomine  eos  pcftea  radios  nuncupabi- 
mus Generatim  prxterea  oblervamus  ,quod  in  duo- 
rum aut  plurium  corporum  commuoicattore  ele- 
Aticorum  comparatione, quorum  alia  aliis  lint  veht- 
mentiori  eleftricitate  initru&a,  pennicillus  (emper 
appa  eat  ex  corporis  vehementius,  & intenlius  ele- 
Apci  y fle!lu!a  autem  e contrario  ex  parte  minoris 
eledricitaris  videatur.  Atque  hinc,  dc  ex  aliis  ex- 
perimentis inferius  adducendis  (latim  demonflrabi- 
«nus,  pennicillum  iuminofum  efle  materias  eleAricas 
e corpore  effluentis  indicium , flellulam  vero  mate- 
ri* ejufdem  influxum  in  corpus  aliquod  minus  ele- 
Aricum  indicare.  Neque  etiam  omittendum  quod 
fi  conduftor  fit  vehementi  elecfricitate  inftruAus.in 
«ufpidem  definat,  iliumque  ulterius  femper  elefiri- 
ficare  pergamus;  ex  conduftbris  culpide  pennicillus 
perenniter  effluat,  & copiofum  exiiieutis  fluidi  tor- 
rentem referat.  ■ 

g°9  Quintum-.  Secundus  ille  pennicillus,  feu  flel- 
lula  pro  intenfiori  etiam  tubi  eleflricirate  , atque  fu* 
perficie  vividior  ell,  & vebemcatior , tamdiuque  du- 
rat 
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rat,  quamdiu  prior  alius,  effluentis  materis  indi- 
cium, apparet , & corpus  minus  elebrificatum  alteri 
vehementius  elebrico  rite  admovetur  .Singulis  hifce 
penni/cillis  in  manum  v.  g.  receptis  acutus  fempec 
generatur  dolor:  ab  iis  przterea,  cum  in  fpirituoi 
vini , pulverem  nitratum , aut  alias  materias  facile 
combuftibiles  recipiuntur,  przdiba  corpora  inflam- 
mantur, aliqua  etiam  funduntur  , aut  in  calcem  redi- 
guntur, pro  varia  corporum  indole',  pluraque  alia 
peculiaria  fulgurum  phaenomena,  fpecies,&  affectio- 
nes exhibentur.,  ; - 


EXPERIMENTUM  IV. 

’ %'■  % 

qio  Nullum  habenus  circa  rem  Elebricam  fa- 

Autn  fuit  experimentum , .quod  vel  zqualem  fui  ad- 
mirationem. hominibus  ingereret,  vel  eos  ad  rem 
ipfam  probandam  atque  hzcftuJia  promovendum  aeque 
alliceret,  ac  ex perimentur^  Lugduno-Batavicum  /nun- 
cupatum vulgo  de  Leiden, alioque  nomine  Coupfou- 
droyant  ( ibus  fulminans  ) appellatum  . Primus  expe- 
rimenti aubor  D.  Cuneus , nobilis  Lugduni- Batavo* 
runa  civis  rem  fortuita  calui  debuit:cum  enim  Phy- 
Gcam  Experimeotalem  coleret,  & quzdam  experi- 
menta elebrica  anpo  174 6 repeteret, in  eam,  quam 
modo  dabimus , machinz  8c  rerum  combinationem  p 
atque  effebum  antea  ignotum,  minimeque  afpeCta- 
tum  incidit.  Affumatur  vitrea  phiala  tenuis,  bene 
munda  atque  exliccata  ,quz  ad  medium  ufque  «qua 
impl  atur;  pars  vero  vitri, aquz  fuperlla.  s diligen- 
ter interius,  exieriufque  de.eigatur,  atque  exhcce- 
tur:  phialam  hoc  modo  paratam  manu  ita  prehen- 
de , Sc  tepe,  uc  manus  partem  tantummodo,  & fa- 
ciem aquz  refpordentem  complebatur;  a condubo- 
re  d-ba  fu  catena,  feu  ferreum  filuu,  quod  ita  in* 
flebatur,  atque  tirigatur  Mut  per  phialz  collum  in- 
tionmfTum  in  aquam  immergat'  r , quin  tamen  vi- 
trum aliqua  in  parte  contingat . Reb'$  ita  di  p fit’s, 
«gentenue  mach  na  , cum  fitis  jam  elebricitatis  ex- 
citatum a qrfe  ondubor» communicatum  fuerit, dum 
ii  tentr.  man  ■ dex>  a v.  g.  phialam  tenes,  fln;fli« 
conduborem  quau  fciniillara  eliciturus  continge. 


/ 


Digitized  by  Google 


' 


4T4  RTROTECHNIA  &e. 

311  i°.  Tum  vero  vix  condudorem  digito  atti- 
gilti, atque  ab  illo  tcincilla  evibratur ,i|lico  in  ocu- 
li idu  eam  in  manu,  cubitis,  pecore,  aliifque cor- 
poris partibus  intimam  ac  violenti  (limam  concuflio- 
nem  (enties , qua:  medullitus  omnino  corpus  pene- 
tret, & te  quafi  mortuum-,  & reperitino  fulmineper- 
cuflfum  fullTe  perfuadeat.  Non  melius*  hujulce  expe- 
rimenti eflFedus  ideam  coniparabis  quam  ex  iplif- 
met  verbis  Petri  van  Muftbembroek , rem  experti: 
Te  nant  de  ma  matri  droiti'  le  vafe  de  verre,  tandis 
que  f effarotj  de  /’  a ut  re  a ttrer  des  etincelles ; tout  eC 
un  coup  ma  main . droite  fut  frappee  avet  tant  de  vio- 
lente , que  j*  eux  le  toros  ebranle  tomme  d'  un  coup  de 
foudre  ...  . les  brgs  & tout  le  eorps  font  affeHecs  <T  une 
tnanfere  terrible,  que  le  ni  puis  expltquer : en  un  mot, 
je  trus , que  c‘  etoit  jatt  de  moi  ( a ) . 

ji»  s°.  Alia  eriam  efl  ratio  ejutdem  experimen- 
ti intiituendi : loco  nimirum  phialae  vitreus  latercu* 
v Ius,  leu  quadratum  fatis  impium  adhibetur,  cujut 
utraque  facies  fulo  Hanno  illinitur,  & obducitur  prae- 
ter (juamdam  lingularum  falciam  duos  fere  pollicet 
largam,  qua;  circumquaque  relinquitur  pura  Sc  libe- 
ra» Laterculum  pluteo  metallico  ita  impone , ut  infe- 
rior ftanni  lamina  cum  terta  communicet,  (uperiorem 
▼ert/-catena,  aut  ferreum  filum  a condudore  duduni 
contingat.  Si , fuperiori  laterali  facie  , feu  lamina  ftan- 
«ea  vehementer  jam  eledrificata  , ope  ferrei  fili  du- 
plici ' flexura  curvati  (quemipfe  vitreo  manubrio  gu- 
bernes , & manu  teneas ) communicationem  inter  u- 
tranftque  Hanneam  laminam  inducas,  ( quod  liet,  A 
uno^eodemque  tempore  linguis  hujufce  fili  extremi- 
tates fingulas  quadrati  laminas  flai-neas  contingant  , 
experimentum  rede  inffituifli  . Hac  ratione  rem 
fertqg  t FranklM,  omniaque  experimenti  Lugduno- Ba- 
iavttri  phaenomena  quadrato  hujulmedi  vitreo  produ- 
xit, ideoque  quadrarum  Magitum  nuceparur.  Cum 
ciceri  mentum  pofttema  hao  ratione  peragitur,  poli 
•vehementem  eledrificationem  fulgur  adeo  rapidum, 
fpiendens,  6c  vehemens  a fuperori  lamina  per' fi- 
lum inflexum  ad  infer  o era  evibra'  ur , ut  illius  fplen- 

' do- 

( a ) Lettrt  de  Ur,  MuJ  btasbr,  a Ur,  de  Reaumour  . 
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darem  ferre  omninu  oculi  non  pollint.  Strepitus  e-  , 
tiam  una  fimul  editur,  qui  ad  magnam  diliantiam 
auditur,  & tonitrum  refert.  Scintilla  hzc  (eu  tul- 
gur  aureum  folium  inter  duas  lamellas  vitreas  inter* 
politum  in  tranfitu  offendens,  in  iftu  oculi  ita  fun* 
dit,  atque  intra  vitrorum  fubftantiam  adeo  profun* 
de,  Sc  medullitus  coagmentat,  ut  nulla  deinceps ar« 
te  feparari  pollint. 

313  30.  Hujufce  tamen  experimenti  effe&us,  Sc 
fenfationes  ex  illo  in  uobis  habitae  (cum  priori  mo- 
do res  inltituitur)  non  funt  in  omnibus  periculum 
facientibus  omnino  exdem.*  primo  enim  opus  eft, 
ut  exeitata , atque  communicata  ele&ricitas  fit  fatis 
vehemens,  atque  intenfa.  a°.  Pro  multiplici  vario- 
que  hominum  temperamento , debilitate  & viribus 
acutiorem  vel  remiffiqrem  fenfum,  dolorem  , aliof- 
que  effe&us  producit.  Sunt  tamen , quibus  vel  mor- 
tem iplam  parient,  ut  facile  ex;- relata  fulguris  ve-, 
hementia  intelligere  poflumus,  Sc  periculum  ip  ali- 
quibus jam  animantibus  fa&um  nos  docebit. 

Plurima  theoremata  ex  allatis  hucufque  experi- 
mentis deducuntur,  quorum  partem  modo  propone- 
mus, alia  in  leftionem  fequentem  aliis  przterea  ob* 
fervationibus  confirmanda  remittimus. 

M 7.7.  : O''  T ' 1 ” 7 

PR  OPOSltlO  XXXII. 


■ I r •*  . , • . . , \ ' f-  ' 

v?i4  Spatia,  & corpora  illuminare,  eft  alia  etiam  ma* 
terta  eleBrica  proprietas . ‘ 

? Hzc  Propofitio  ell  purum  corollarium  ex  relatis 
modo  experimentis  defeendens.  Conflat  enim,  ma- 
teriam eleftricam  , cum  excitatur,  & copiofe  a 
machina,  aut  globo  in  catenam,  a catena  etiam  in 
alia  corp'  ra  , vel  etiam  in  machinam  > feu  globum 
tranhnitirur  ( hoc  enim  ultimum  etiam  evenire  (fa- 
tim probabimus),  lurainofam  ede:  vel  illa  perenni- 
ter tamquam  torrens  erumpat,  atque  pennicilli,  Sc. 
(lelluls  forma  appareat,  vel  potius  vivide,  interru- 
pte tamen  evibretur,  vel  tandem  ab  corpore  vehe- 
tnentiflima  eledlncitate  przdito  atque  excitato  un- 
dequaque  in  atmofphzrz  modum  difpergatur.  Quo- 
cumque fcilicet  cx  hifce  modis  materia  eleftrica 
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cranfmittatur , luminofi  corporis  munus  agit:  lucem 
etiam  illam»  quam  inter  globum  & digitos  manus 
globum  tricantis  obfervamus,  efle  pariter  materiam 
ele&ricam  ab  homine  fricante  in  globum  tranfeun- 
tem,  facile  conflat»  & flatim  probabimus.  Si  quis 
vero  diceret , materiam  electricam  ex  fe  quidem  non 
efle  luminofam»  fed  lucem  folummodo  ab  illius  a- 
ftione  excitari»  eamque  comitari:  id  ab  experimen- 
*is  probari  primum  oporteret ; alioqurn  libere  om- 
nino di  e etur:eum  prarcipue  animadvertamus , ma- 
ceriam eleCtricam  non  modo  in  pleno,  verum  etiam 
in  vacuo,  n<n  in  uno  tantum,  ted  a auocumque 
corpore  effluat,  aut  ingred  atur  , lumen  emittere* 
31)  In  er  alias  luminis  proprie  ates  in  eleCtricita- 
Ce  obfer  vatas , & quibus  materiam  ipfam  eleCtriaam 
luminofam  efle  demonflramus,  recenferi  debent  co- 
li res  pryfmatis  Nevtoniani : fi  enim  per  medium 
pryfma  in  vividum  torrentem  eleCtricum  afpiciamus, 
omnes  feptem  colores  pryfmatis  notiflimos  obferva- 
snus;  atque  circumpofita  corpora,  vicina  a torrente 
illuminata  iildemmet  coloribus  prardita  apparent  , 
quibus  intetd  u lumine  folati  depiAa  confpiciun- 
Cur, 


PROPOSITIO  XXXIII. 

. V 

31«  Notijfimas  etiam  lgn;s  proprietates  [ 'uptrius  re - 
latas , perferiori  tamen  atque  inttnftori  gradu  habet 
mate/’ a eleflrica . 

Propoli  1 10  poft  addoCta  modo  experimenta  aliis 
probationibus  non  indiget . Notiores , atque  propri<A 
res  ignis  proprietates  funt  incendere  , inflammare , tn 
vapores , fumos , cineres  redigere , calcinare , fundere  t 
cmnia  hxc  peragit  eiam  materia  eleftrica . ut  mo- 
do letulimus;  magnum  tamen  inter  utrunKue  -n» 
terefl  d <c>‘men:  Ignis  nofter  relatos  effeft  s lontif- 
fime,  & rem  fle  producit,  fi  cum  vnhus  electricis 
com  are  ur j har  enim  vehementia,  imenfira-e  . ae- 
que b ey:ra>e  fe  e iociedilili  illa  cmnia  efficiu  u » 
Ut  8c  abexperim-r.tis  no-‘r  s denter  inferi  tuis, & 
part-im  etiam  in  exper  metuo  Bu  vico  obtervamus, 
quantum  in  minimo , atque  arte  lo&ia  perquam  re- 
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bili  maxima  ipfius  natur*  phznomena  imitari  pof- 
fumus  . Quanta  enimvero  e fi  differentia  inter  ar- 
tem & naturam»  inter  fcintillam  electricam  e con- 
duClore,  aut  globo  elicitam»  & fulmen  aut  terrsmo- 
tum , tanta  etiam  exiftit  in  harum  caufarum  effe- 
ctibus. Qua  fane  vehementia  in  oculi  iftu  fulmine» 
hoc  eft,  fcintilla  eleftrica  a natura  ipla  evibrata 
calci  nentur,  & refolvantur  corpora,  vix  coneipere 
poffumus.  Eft  igitur  materia  eleftrica  purus  ignis 
Elementaris,  aut  etiam  communis > Hoc  vero  eft, 
quod  in  fequenti  leCti  me  differemus  , in  qua  & re- 
latas jam,  atque  demonftratas  proprietates  ulterius 
explicabimus,  & alia  etiam  adjungemus  , quibus ma- 
teria  eleCtrica  non  leviter  ab  igne  difcriminatur , fi- 
ve  id  a propria  utriufque  natura  proveniat,  feu  po- 
tius a diverfis  aliis  materiis  , quas  alter  prz  al- 
tera fecum  deferat,  aut  ad  agendum  determinet. 

Atque  ex  hucufque  didtis  fatis  condat  Ele&rie* 
materi*  definitionis  a nobis  in  hujufce  traftatus  li- 
mine propofit*  veritas*  Eam  eoim  per  illas  proprie- 
tates definivimus,  quas  deinde  multiplici  propolitio- 
se  ab  indubiis  experimentis  demonftravimus . 

PROPOSITIO  XXXIV. 

317  Materia  clcBrica  multa  facilius , copiofius , at- 
que velocius  e corporibus  effluit , aut  in  corpora  ingre- 
ditur per  cufpides  tt  angulos , quam  per  obtufas , la-  y 
tafque  fuperficies . 

Hoc  aliud  eft  generale  eleftricitatis  phaenomeno» 
in  omnibus  corporibus  rei  iphus  capacibus  oblerva- 
tum , ab  experimentis  deduftum  , atque  demonftra- 
tis  jam  ejufdera  materi*  proprietatibus  confonum, 
imo  6c  innixum.  Experimenta  rem  probantia  nume- 
ris 306  307  &c  defcriplimus:  e quibus  conftat  non  modo 
per  cutpides  facilius,  & copiofius  effluere  materiam 
•leftncam  j verum  etiam  totam  eleftricitatem  per  con- 
dudtorem  in  cufpidem  delinentem  perenniter  tranf« 
miffam , licet  intentiflima  fit,  per  culpidem  ipfam 
lub  fulgentilfimi  pennicilli  forma  ita  perenniter  & 
copiofe  efflue  e,  ut  condu&or  iple  aliis  ex  partibus 
hient. Rbil  Tora.  VI.  -D  d atr  _ 

. ■ ■ •’*  ••  - » • j 
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attactus  aut  nutlas , aut  valde  renillas  (cintillas  e- 
vibret  .*  quafi  fcilicet  nullam , aut  vix  feofibilem  e- 
JeCiriccaiem  haberet , licet  eodem  tempore  a globo 
in  conductorem  , & ab  uno  hujufce  excremo  ad  a- 
liud  per  totam  ejus  longitudinem  vehemenciUima , 
& copiofilfima  eleCfricitas  tranfcurrac.  Atque  hinc» 
eft  , Cc  in  id  redit  , quod  conduftor  in  acutum  a- ■’ 
picem  dafmens,  quamtumvis  adnitamur,  nihil  aut 
parum  elertricitate  inltruirur,  & liquem  tandem  te- 
nuiilimam  accipiat,  id  non  nui  poit  multum  tem- 
poris, atque  laboris  obtinea  nus  . In  eamdem  remeft 
notillimum  Domini  lailabcrt  experimentum,  ferrea 
nimirum  virga  conduCtori  admo.a  plus  materi»  ele- 
dtricaa,  atque  e majori  diliantia  elicit  , cufpide  ad 
conductorem  conveua  , quam  fi  trotundum  caput 
convertatur  (a). 

318  Ex  fuperioribus  habemus,,  materiam  electri- 
cam in  corporibus  communicatione  eleCtricis  adden* 
Cari,  in  atmolphxram  componi,  maxima  vi  expan- 
ftva  praeditam  elte,  per  conductorum  longitudinem 
velocifiime  transferri , & magnam  in  circumpofito 
aere  relifientiam  offendere, ab  eoque  potiilimum ha- 
bere , ut  in  atmolphzram  circa  conduCiorem  compo- 
natur: Ex  his  autem  omnibus  fequitur,  eamdem 
materiam  per  fpicula  potius,  & cuipides, quam  per 
latas  fuperticies  effluere,  & ingredi;  major  fciiicec 
iilie  eft  corporum  longitudo,  minus  fuperriciei  aeris 
Cufpidi  quam  la<a:  fuperficiei  refpondec,  atque  tefi- 
ftit  , denfiorque  tandem  per  fpicula,  quam  per  a- 
lias  parces  adigitur,  & tranfmittitur  materia.  Jam 
vero  indolis  eti  fluidi  cujufcumque  maxime  com- 
preffi,  & fefe  dilatare,  atque  expandete  conantis, 
Bt  illae  potilJjmum,  majoriquevi  effluar, qua  & mi- 
nus refiftitur,  & magis  ipfum  ad  effluendum,  aut 
influendum  compellitur:  rationi  igitur  atque  notis 
materiae  eleftrtcae  proprietatibus  confonac,  atque  in- 
nititur veritas  in  Propofitione  afierta,  & experi- 
mentis aliunde  demonftrata . 

319  Plurima  alia  exiifdem  experimentis  deducun- 
tur, quotum  partem  jam  fuperiu*  aliis  obfervatio- 

■ VM  ' - * - nibus  ' 

, ■ - - — 1 ..  mnnnr 

(a)  Hi/i.  de  i ’ Ac  ad.  1733.  p.  «8. 
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«ibus  ftabilivimus,  & obiter  modo  confirmationis- 
gratia  iteruui  indicabimus , tamquam  probatae  jam 
doftrina;  cor  llaria  : panim  vero  ad  Elelt  icitatis 
theoriam  fp.&ant,  atque  in  fequenti  legione  pro* 
iequemur . 

COROLLARIA  EX  DICTIS. 

t 

320  Primum : Confiat  igitur  1 • materiam  eleffri - 
tam  & in  pleno , & in  vacuo  exi  flere  , at  que  utrobique 
fua  pbanomena  edere , excitari , lucere  , attrahere , re- 
pellere , I cintillari  ite.  Hasc  enim  omnia  experimen- 
ta ultimo  relata  evincunt  . Interim  tamen  non 
decidimus,  permeet  necne  illa  materia  per  vitrum 
in  vacuum.*  luus  ftatim  erit  huic  argumento  lo- 
cus. 

jai  Secundum:  Satie  proinde  ab  experimentis  de- 
tnonfiratur  , neque  materiam  eleSncam  ef]e  aerem , ne- 
que ejus  pbanomena  ab  aere  produci . Fuerat  fcilicet 
haec  alicu  us  praeclari  ali&sphilofophi  opinio,  vel  po- 
tius conjectura,  dum  res  eWtrica  ad  id,  quo  mo- 
do eft  , lumen  non  pervenerat.  Equidem  intra 
machinae  Pneumaticae  recipiens  aere  ( quantum  hu- 
mana indullria  fieri  poteft ) evacuatum  materia  ele- 
ctrica exiftit,  ejus  phaenomena  eduntur* 

3 «a  Tertium.  Lumine  , it  jcintillis  eleSricis  ulteriur 
confirmatur  , aerem  materia  eleBrica  magnopere  re- 
fijiere . Eamdem  veritatem  fuperius  aliis  obfervatio- 
nibus  probavimus;  iis  tamen  nova  haec  etiam  expe- 
rimenta confonant  , eamque  ulterius  confirmant; 
materiam  enim  eleftricam  femel  ac  inducitur  vacu- 
um , per  illud  (efe  facillime  diffundere  & luce  ad- 
implere, dum  interim  nihil  hujjfmodi  in  pleno  pe- 
ragit , numens  300  &c.  oblervavimus.*  placidi ffime  e- 
tiam  in  vacuo  lux  diffunditur,  longior,  magifque 
colleftus  erumpit  illic  pennicillus;  dum  io  pleo® 
Contraria  funi  omnia.  .v.  •<» 

3*3  Quartum.  bicut  decrefcente  atris  denfttate , /<r- 
tilius  eteffrica  pbanomena  eduntur ; tta  ea  adverfo  aa* 
rts  denhtate  crefc  me,  magis  femper  augentur  elcBrica* 
rum  r.rum  pbanomena.  Eft  d>ce  e:  corpus  ele&rtfi* 
catum  iacilius  iu  uriur  , difficilius  in  denhori  aere 
- * Lfdi  phx- 
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phaenomena  eleiirica  producit.  Hoc  etiam  modo  di* 
Ais  contonat, & immediatis  experimentis  innititur. 
Aer  fcilicet  corpus  maceria  ele&riea  inftrulum  cir- 
cumdans, eft  naturale  repagulum,  quo  duidum  il- 
lud, ne  i corpore  abeat,  detinetur:  rarefcente  igi- 
tur aere  debilitatur  etiam  naturale  eleCfnciratis  im- 
pedimentum; factliufque  a premente  femper,&  ur- 
gente fluido  detento  perrumpetur. 

t*4  Quintum.  Materi*  eleiirica  novam  nobis  ratio - 
flem , & vim  dsmonfirat , qua  corpora  alias  opaca  ip* 
fiufmet  aSione  fiunt  tranfparentia . Alia  haec  eli  illius 
proprietas,  nobis  ab  experientia  tantum  nota.  Ma- 
teriam electricam  e(Te  luminofam  , aut  cum  luce 
oonjun&am  deraonftravimus ; ea  autem  corpora,  qux 
luminis  aCtionem,  aut  materiam  tranfmittunt , fuuc 
aut  fiunt  diaphana;cum  ergo  tanta  fit  eledtrici  flui- 
di vehementia,  ut  trans  iignatoriam  ceram  agat, 
idemque  illic  efficiat,  ac  fi  reapfe  tranlm Uteretur 
(in  fenlu  flati  m explicando)*,  confequens  inde  elt, 
Iignatoriam  ceram  eledlricitate  aut  fieri  diapbanam , 
aut  diaphani  corporis  munus  agere,  & phaenomena 
exhibere.  Hic  tamen  tranfparentix  flatus  neque 
lumine  communi  obtineri  potefl,  neque  poft  pera- 
ctum experimentum  permanet , ut  in  aliis  corpori- 
bus , que  funt  diaphana  relate  ad  lucem  tolarem  , 
fieri  videmus:  primum  a magno  virium  ele&rica- 
rum  exceflu  Cupra  lumen  provenit:  Secundum  vero, 
quia  praediAum  phaenomenon  eli  przfentis  tantum, 
& aflu  agentis  eleilciciutis  effeCtus.  Sed  de  hoc  i- 
terum  inferius. 

jaj  Sextum.  Corpora  origine  noneleSrica  non  folum 
materiam  eleftricam  in  fefe  recipiunt,  addtnfatam  ,& 
accumulatam  fervant , fed  eam  etiam  facillime  emit - 
Munt:  contraria  omnia  in  corporibus  origine  elcSricis 
accidunt.  Hinctamen  inferri  nolim , plus  materiae  e- 
JeCtricae  in  primis, quam  ia  fecundis  contineri ; cum 
ex  multiplici  alio  capite  res  poflit  provenire . Utrum 
etiam  fciacillae  a poftremis  illis  corporibus  elicitse, 
ab  interioribus  eorum  fioubus  explodantur,  an  vero 
a materia  folummodo  circum  eorum  fuperficiem  ac- 
cumulata evibrentur,  ab  experimentis  edocebimur. 


DB  BLB  CTRIC  ITATE  4«» 

LECTIO  I I. 

. • 

Tbilcfopbcrum  de  materi a Eleffric te  natura  opiniones : 
atque  probabilior  totius  rei  theoria , & trineipium 
exponitur  , quo  EltOricitatis  phanomtna 
bucujque  nota  tx pluantur . 

* • q 

qaf.  Haftenus  praecipua  rerum  Ele&ricarum  phae- 
nomena , atque  experimenta  propofuimus , ex  iif- 
que  materiae  e I eft  r icar  proprietates  deduximus  plu- 
rima tamen  (uperfunt  nobis  prorfus  incognita  , qnae 
fortaffe  ventura  tempora,  & major  pofterorum  di- 
ligentia invenient:  plurima  etiam  omnem  huma- 
nam induftriam  fugient  . Inter  hse  poftrema  lo- 
cum potidimum  habent  ipfiufmet  fluidi  eleftrici  na- 
tura , excitatio  , virium  acquilitio  , propagatio  ; 
Quid  fcilicet  rei  efl  materia  eleftrica  ? Eft  ne  eo- 
rum fluidorum  aliquod,  quibus  nomina  faltem  im- 
pofuerunt  Philofopbi , Materia  sEtberca , Ignis  Ele- 
mentarii , Materia  fubtilis , fiqua  exiflit  ab  aura  s- 
therea  diftinfta  ? . An  potius  eft  peculiare  aliud 
fluidum  ab  hifre  & omnibus  ceteris  antea  notis 
diftindum  ? a°  Unde  materis  Eleftricz  adveniunt, 
quove  pafto  adquirit  mirabiles  illas,  atque  prodigio* 
las  vires,  quibus  eflfeftus  vix  alioquin  credibiles  «- 
xequitur  ? Qua  etiam  ratione  fuktiliftimum  illud 
fluidum  per  folida  corpora  permeat  , mirabilique 
celeritate  excurrit,,  ac  iotimam  eorum  fub(lantia« 
penetrat  ?*  Hsc  & alia  quamplurima  funt,  qua  hae 
noftra  state  omnium  Philoiophorum  ingenia  tor- 
quere poliunt. 

ADNOTATIO  HISTORICA. 

317..  Circa  materia  E leti  rica  naturam  triplex  po - 
tijfimum  eft  Pbyficorum  opinio  . Sunt  qui  illam  eum 
Igne  Elementart  confundant}  Ignis  igitur  Elegent  aris 
fecundum  bujufce  fenteniia  fautores  prater  notijfmas 
illas  proprietates , quas  in  loto  r ecen femus , ey  in  om- 
nibus corporibus  inii jcrtmi nati m exerit  , aliis  etiam 
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magis  peculiaribus  pr reditus  cH  , quas  [olummodo  i»  qui- 
bufdam  c er  per  ibus , <Jr  circumff  annis  prodit  : aeque  e- 
ntm  novum  , aut  mirum  efl  in  uno  codtmque  fluido 
plurimas  inefje  proprietates  ac  vires  , a quibus  dtver - 
fiy  immo  & aliquando  in  fpeciem  f altem  eppofrti  edan- 
tur efferus  p o corporum  dtver  fit  at  e , in  quibus  fluidum 
ipjum  exifht  , & phaenomena  edit  . Atque  hoc  pri- 
mum efl  fententia  caput  a O.  Franklino  flatuta,  qui 
mira  ingenii  fagaeitate , indufiria , & labore  rem  Elcm 
Uricam  in  America  promovet  - 

• 318.  Materiam  EleSricam  ah  ALtherea  non  diflin- 
guunt  alit , tarumque  oofiremam  tum  Elemtntari  Igne 
nequaquam  confundunt . Materia  haec  atbcrca  ab  an - 
tiquiffxmis  philofophis  Gracis,  Romanis , Barbari  1 no- 
ta atque  admiffa , fi  holce  Pby  ficos  audiamus  , efl  om- 
nium naturalium  motuum  , atque  efl  e Suum  immedia- 
tum ac  universale  principium  , 6f  commune  omnium 
naturas  virium  promptuarium  , qua  ab  illa  flatutis  a 
Beo  legibus  diflribuuntur . Huic  ergo  materia  tribuitur 
torporum  gravitas  , calor , frigus  , eia  f/  icit  as , & mille 
id  genus  alie . Hic  difcurrendi  modus  non  multum  a 
Carttfianifmo  abludit • notum  enim  efl,  fi  mi  lia  omni  na 
materia  fubtili  tribuiffe  Cartefium  , in  eamque  om- 
nium virium  & motuum  originem  ret>-)ifle . Eam  jen - 
tenti am  nullus  hominum  falfam  efle  demonflrabit , aut 
fecundum  illam  addufla  haScnus  pbanomena  explicari 
non  pofle  conficiet , licet  quamplurima  fint  maximi  pon- 
deris argumenta  , qua  eamdem  opinionem  impugnent . 
Quod  tamen  eam  meo  quidem  judicio  potiflimum  im- 
plicat , efl  ipflufmet  rei  obj curitas  , atque  multiplicet 
hrpotbtfcs . JEt betis  naturam  definire , ejus  d'flufioiem 
f latuere  , omnium  rerum-  naturalium  motus , tf  efleffus 
in  Hlam  referre,  atque  tamquam  primum  unicum  & 
univerfale  virium  promptuarium  a f)eo  Jfatutum  con- 
cipere: bac,  inquam,  omnia  atque  quamplurima  alia  , 
qua  in  bac  fententia  admittere  oportet  , ea  funt  , iit 

Sibus  obfcuram  quamdam  caliginem  , & maximam 
tertitudinem  animadvertimus : Sed  hac  , iterum  di- 
to , fententiam  captu  potius  diffltilem  & non  nift  mul- 
tis difcuflionibut  , atque  experimentis  pramijfts  tenen- 
dam ofi  indunt , quam  falfam  e flo  demonflrent . 

3*9.  Tertia  demum  fententia  materiam  E/e  ff  ricam 
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peculare  quoddam  efje  fluidum  flatuit  ab  omni  alio 
Tbilojopbis  baSenuj  noto  diflin&um ; eamque  diflinSio- 
nem  ex  fingulayi  ejus  materia  indole  ac  proprietatibus 
deducunt  , qua  communibus  aliorum  corporum  legibus 
conformes  efle  non  videntur.  Res  ip\a  & mira  tlttiri- 
eitatis  pbanomena  opinioni  probabilitatem  conciliare 
videntur  . Qui  in  hunc  ftnfum  ratiocinantur  , mate • 
riam  magneti  am  ab  omnibus  etiam  aliis  fui  dis  dij - 
tinSam  efle  autumant  , quamvis  non  levis  inter  effe- 
Sus  eleSricos  & magneticos  intercedat  analogia  , & 
alterius  in  alteram  aSio  aliquam  in  caufis  ipfis  fi  mi  li- 
tu dinem  demonftrare  videatur  . Cum  res  fit  maxime 
obi  cur  a * & t*Pe  etiam  fiat , ut  ab  ea  parte  fiet  veri- 
tas,  qua  majoribus  in  Jpeciem  difficultatibus  premitur , 
nullam  ego  diSarum  opinionum  refellam , fatifque  mihi 
erit , fi  qua  probabiliora  mibi  videntur  , in  medium 
afferam  . 

lio.  Generalia  tamen  bac  funt  , propius  in  rem 
tpfam  dejcendunt  Nollet , & Franklin  : quorum  pri- 
mus pbanomena  eleSrica  per  duplicem  materia  torren- 
tem contrario  fenfu  fluentem  exponit  , alium  fciltcet  0 
torpore  eleSrificato  effluere , alium  vero  in  illud  vicif- 
fim  eodem  tempore  affluere  contendit  , materiamque 
Effluentem,  6r  Affluentem  nuncupat  . Quin  etiam 
duplicis  torrentis  ope  experimentum  Lugduno  Batavi- 
tum  fieri  exiflimat , unumque  per  medium  phiala  vitrum 
effluere , dum  interim  alius  ad  -vitrum  alia  en  parte 
accurrit  : vitrum  igitur  a materia  tleSriea  permeari 
inde  deducit-.  Materiam  etiam  eleS ricam  a machina 
globo  vitreo  i n conduSorem  tranfmiflam  ab  ipfomet  pe- 
tiffimum  vitro  egredi  autumat , in  cuius  locum  alia  i 
tircumpofitis  corporibus  materia  in  globum  ipfum  aj flu- 
it: de  quare  videri  poteft  concertatio  inter  D.  le  Roy. 
& Ab.  Nollet  in  aSis  Acad.  Parifienfis  ( 3 ) , quorum 
primus  oppofita  omnia  fecundum  Franklin  fsffema  e- 
gregie  propugnavit  . Quid  rei  fit  ifiud  Franklini  fyfie- 
ma , / 'cqutntia  aperient . 
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PROPOSITIO  XXXV. 

3 ;i.  Materia  Ele Urica  ab  Igne  Elementari  non  vi» 
detur  ege  dtflinfla . 

<-  In  hac  PropoGtione  Gmplicium  caafarum  natu- 
ram attingimus,  que  experimenta  & fenfus  ncrflros 
fugiunt,  cum  circa  compofitas  folumjcaufas  mecha- 
nicas, earumque  aftiones,  & fyflema  pervenire  no- 
bis detur  . Ab  obfervatiombus  igitur  immediatis 
illam  demonflrare  non  poflurous , (ed  tamen  atren- 
ta  ilia,  quam  habemus  , de  Igne  Elementari  idea 
experientis  innixa , perpenfis  etiam  materis  E- 
Je&ricx  proprietatibus  hucufque  expofitis  , & mul- 
tiplici experimento  demonftratis,  propofitionem  ita 
•vincimus. 

3)s.  Habemus  fcilicet  primo,  hujufmodi  materian 
efie  fubtilillimum  fluidum  corpora  etiam  denfiflim* 
permeans  , per  illaque  veloci fli me  tranfeurrens  :* 
conflat  fecundo,  & magis  adhuc  probabitur,  per  u- 
niverfa  terraquea  corpora  eamdem  e /Te  diffufam  ; 
multiplici  ratione  in  iis  alterari  , excitari  , atque 
hujufmodi  excitatione  ad  efleflus  fu  'S  producendos 
determinari:  Tertio  probavimus,  materiam  eleftri- 
eam  , cum  ab  uno  ad  alud  corpus  copiofe  evibra- 
tur, celebriores  notitlimafque  proprietates  Ignis,  & 
Lucis  edere:  vividiflime  nimirum  lucet,  circumpo- 
fita  corpora  illuminat  , proprios  eorum  colores  ob- 
tendit , atque  producit,  omnes  prxterea  pryfmatis 
colores  primitivos  in  fe  habet  , aut  potius  ejus  a- 
£t io  , atque  radius  per  pryfma  trajeftus  in  omnes 
pryfmaticos  colores  modificatur  , aut  diflribuitur  , 
corpora  deinde  inflammat  , in  vaporem  , fumum, 
calcem,  pulverem  redigit  pro  varia  eorum  indole, 
alia  fundit  , dolorem  in  nobis  creat',  qualem  ex: 
combuflione  experimur.  Omnia  autem  hxefunt-no- 
tiflimi  caradleres  , & proprietates  Jgnis , atque  tna- 
terix  luminis  . Omittendum  etiam  non  efl  , ab  ea- 
dem  ele&rica  materia  corporum  rarefaftionem  in- 
duci, plantarumque,  & aliorum  vegetantium  nutri- 
tionem  promoveri , atque  adjuvari  .*  Cum  igitur  u- 
mverfa  hxc  nulli  prxter  Ignem  conveniant , aliunde 
• . vero 
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vero  confiet , nequaquam  ilia  communi , atque  im- 
puro Igni,  quem  omoes  traftamus  , & novimus  , 
perfere  falcem  convenire;  aliud  dicendum  non  lu- 
pe re  ft  , auam  materiam  , de  qua  loquimur  , elle 
Ignem  Elementarem. 

Quominus  nofira  propofitio  probabilita- 
tem tranfcendat  > fequentia  etiam  argumenta  fa- 
ciunt : Multiplex  fcilicet  eft  inter  materiae  Eleftri— 
cae,  atque  Ignis  Clementaris  phaenomena  diferimen. 
i°  Vitrum  materias  Eleftricae  maxime  refiflit  ne- 
que illam  facile  in  fe  recipit,  aut  tranfmittit  (,  ut 
fupra  jam  indicavimus,  & infra  ulterius  confirma- 
bitur: lux  tamen  non  modo  illa  folatis,  verum  et- 
iam eledtrica  per  vitra  quaecumque  diaphana  tranf- 
mittitur  facillime:  vitrum  praeterea ipfum  ad  ignem 
intenfiftimum  iolarem  aut  terreflrera  vehementilTi- 
rae  calefcit,  immo  & funditur:  nihil  hujufmodi  it» 
fcintillis  eleAricis  quamtumvis  intenfiflimis  anima- 
dvertimus : Quin  immo  eleAricitatis  aftionibus  non 
calefcunt  corpora  , quamtumvis  diuturno  tempore 
torrentes  eleAricos  excipiant  ; ut  periculo  faepius 
faito  ope  thermomecri  edocemur;  contraria  autem 
omnia  in  igne  obfervamus : duo  igitur  hinc  inferri 
pofle  videntur,  lucem  fcilicet  eleftricam  a materia 
ejufdem  nominis  eflfe  diverfam,  poftf-emamque  hanc 
ab  Igne  etiam  plurimum  differre. 

3$4.  Refp.  Materiam  eleftricam  polfe  trans  vi- 
trum tranfparere  , & illuminare,  quin  ipfa  reapfe 
tranfeat , fed.  folum  asionem  luam  , & vibrationes 
per  vitrum  tranfmittat,  fufe  docemus, cum  de  lucis 
natura  difputamus:  tranfeat  igitur , vel  non  tranfeac 
per  vitrum  materia  electrica,  nihil  inde  contra  pro- 
pofitionem  infertur  : eodem  enim  modo  erunt  lu- 
minofa  materia  folaris  , Ignis  Elementaris  , mate- 
fia  eleftrica  , eodemque  modo  per  mediam  vitrum 
aftionem  luminis  propriam  tranfmittent  , quamvis 
ipfc  materia:  reapfe  non  tranfeant.  Plurima  etiam 
ab  uno  eodemque  Igne  Elementari  fient  , dum  eft 
quibufdam  corporibus  permixtus,  qux  ab  illo,  dum 
purus  exiftit,  aut  cum  aliis  corporibus  adjunAus  , 
aut  diverse  fiunt  , aut  nulla  ratione  peraguntur  • 
Multiplex  hujufco  rei  exemplum  habemus  ia 

natu- 
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natura.*  nitrum  feorfim  ab  aliis  co  poribus , etfi  ad 
ignem  applicetur  .,  vix  ullum  aut  ftrepitum  , aut 
notabilem  effertum  adit;  cum  fulph^re  tamen  per- 
mixtum  horrendas  ftrages  producit  . Licet  igitur 
materia  elertrica  non  calefaciat  , ignem  inde  haud 
ede  non  probatur , nifi  prius  demonftretur  , ignem 
dementarem  ,,  quocumque  in  fl»fu  Gt  , eum  effe* 
dum  producere  independenter  etiam  a quibufcum- 
que  aliis  corporibus. 

>.  Eodem  modo  ad  plures  alioi  effertus  ab  e- 
lertrica  materia  atque  ab  igne  , aut  iuminofo  flui- 
do diverfa  tamen  ratione  editos  refponderi  potefl  • 
Novimus  enim,  materiam  elertricam  in  irtu  oculi 
corpora  fundere;  pauca  tamen  corpora,  licet  aliun- 
de Gnt  maxime  inflammabilia  , v.  g.  fulphur,  bitu- 
minaque alia  , ab  eadem  inflammantur  : contraria 
omnia  io  Igne  communi  obfervamus  • Incrediblis 
etiam  ejufdem  materia  efficacia  , atque  in  produ- 
cendis effertibus  promptitudo  cum  ignis  communia 
viribus  comparari  non  poffunt»  Uno  verbo,  aliquas 
io  mareria  elefirica  proprietates  animadvertuntur  , 
communi  igoi  nequaquam  convenientes  , & vicif- 
Gm : utrumque  igitur  diverG  omnino  generis  flui- 
dum effe  videtur.  Refp.  Phaenomenorum  difcrimen 
in  argumento  addurtum  non  inflcior;  eo  tamen  u- 
triufque  materiar  diverfitas  non  fatis  mihi  fuade- 
tur  . Aliter  enim  dicere  oporteret,  ignem  , atque 
lumen  folare  diverG  omnino  efle  generis,  atque  i- 
gnis  Elementaris  , & lux  corporum  terreflrium  : 

3uale  enim  dilcfimen  inrer  effertus  atque  vires  ra* 
iorum, folarium  ope  fpeculi  uflorii  in  foco  conflu- 
entium, & ignem  noftrum  communenj  ! Quin  im- 
tno  rad  i ipG  folares  in  foco  congregati  differre  a 
fe  ipGs  immediate  ante  adhuc  non  unitis  omnino 
viderentur:  eum  nulla  Gt  proportio  in  er  vehemen- 
tiffimam , & incredibilem  radiorum  intenfnatem  in 
foco  ad  eorumdem  ante  focum  efficaciam  , & effe- 
rtus . Alia  etiam  quamplurima  exempla  in  natura 
novimus  rmnino  Gmilia  : Vapores  ex.  gr.  ab  aqua 
elevati  fune  pura  pura  aqua  ; attamen  eo  in  Hatu 
quale  quantumque  eff  eorum  ab  aqua  diferimeo  , 
quae  proprieta.es  toto  czlo  differentes,  quoad  cona- 

pref- 
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preflJon?m,  elafticuatetn  , rarefadionem  Se  hujuf- 
modi  alia  (ped at  f Siquis  vero  ex  hoc  proprieta- 
tum , atque  phaenomenorum  diferimine  adeo  nota- 
bili diverlitatem  etiam  inter  aquam  & vapores  in- 
ferret , male  fane  philofopharetur  ; cum  ab  expe- 
rientia habeamus,  ex  folo  (latus  dilcrimine  ab  una 
eademque  fubftantia  phznomena , Sc  effedus  produ- 
ci max;me  diverfos  . Quidni  igitur  fimili  ratione 
de  Elementari  igne  pbilofophetnur  ? Praecipui  ejus 
charaderes  , & notiores  proprietates  materie  Ele- 
Aricz  conveniunt:  illa  ergo,  in  quibus  differunt , ex 
diverfo  ejufdem  omnino  fluidi  flatu  pendere  atque 
derivari  non  poterunt^  i 

In  re  obfcuriflima  , atque  ad  flmpliciom  caufa- 
rqm  fj (lema  pertinente,  in  quibus  homines  czcu» 
timus , haec  dixifle  fatis;  cum  propofitionem  niQ  ut 
coti jed  uram  nobis  quidem  probabiliorem  affirme- 
mus* ..  - j • 

PROPOSITIO  XXXVI. 

3)6.  Ignis  Elefiricus  efl  materia  ubique  in  ttrra- 
uorum  corporum  fyflemate  diflufa  , & per  globu\ n in* 
tegrum  atque  illius  atmofpbaram  diflributa . 

Hic  jam  efl  communis  Phyficorum  lenius  circa  I- 
gnem  Elementarem , ut  in  loco  dicimus  , & expe- 
perie  tia  probamus;  neque  alia  efl  eorumd<  m epi» 
nio  c rea  materiam  Eledricam  , etiamii  aliqui  ab 
igne  illam  diftinguanr  . Experimentis  tamen  res 
immediate  probari  facile  poteft  . Primo  de  corpo- 
ribus origine  eledricis  res  apud  omnes  conflat , li- 
cet hujufmodi  corpora  fint  fu  a:  met  eledricz  mate- 
ri z tenacitfima  , neque  facile  aut  propriam  com- 
municent, aut  alienam  recipiant.  Corpora  autem 
univerfa  communicatione  folum  eledrica  ad  expe- 
rimentum , & machinam  eledricam  adduda  , pro 
diverfa,qua  ad  machinam,  aut  catenam  applican- 
tur, ratione  materiam  eledricam  comunican'  aut  ac- 
cipient; eam  tamen  femper  impetriunt,  quoties  ele- 
dricitate  lua  prius  non  fuerint  fpoliata  , & corpori 
mi  rus  eledrico  admoveantur  . Corpus  enim  quod- 
cumque  communicatione  eledricum  , atque  materie 
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fu  a non  fpoliatum  machinas  feu  globo  .feparatis , Se 
eleftrica  materia  deflitutis  prope  admoveamus;  lu- 
minofum  silico  pennicillum  ab  illo  verfus  machi- 
nam evacuatam  effluere  animadvertemus : cum  igi- 
tur hujufmodi  pennicillus  fit  eleftricus  torrens  a 
corpore  effluens  t ut  & flat  i m probabimus , & ab 
aflertoribus  etiam  materiae  affluentis  , & effluentis 
admittitur;  manifefle  eruitur,  in  omnibus  corpori- 
bus terreltribus  materiam  ele&ricam  efle  diffufam. 

}}7.  Id  etiam  evincit  naturalis  ejufdem  materie 
▼is  expanfiva  fuperius  demonftrata,  qua  fe  circum- 
quaque per  omnia  corpora  diffundere  , atque  ad  ae- 
quilibrium componi  femper  'adnititur  . Integrum 
undem  telluris  globum  efle  anapliflimum  diftar  ma- 
teriae promptuarium  , atque  receptaculum  vel  aci 
evidentiam  haec  duo  probant , quod  fcilicet  corpora 
quaecumque  materia  eledricae  accumulatione  ele- 
Aritieata  eam  illico , ac  cum  tellure  comunicent  » 
amittant  & in  eam  transferant  ; & praeterea  quod 
materia  in  catenam  a globo  tranfmiffa  fit  perennis 
torrens  a tellure  per  machinam  & globum  deriva* 
tus  : quorum  primum  experimentis  fupra  relatis 
conflat , fecundum  ftatim  probabitur : ex  utroque 
enim  evidenter  deducitur,  globum  terraqueusn  ma- 
teriam elelhicam  perenniter  ex  fe  emittere»  & pe- 
renniter etiam  in  fe  recipere  , ubicumque  tandem 
experimenta  inflituaatur. 

PROPOSITIO  XXXYII. 

3 j8.  Materi a Elt&ric a diffufio , atque  denfitas  neu 
eft  tn  omnibus  corporibus  aqualis . 

Si  omnia  corpora  eflent  homogene*  materiae  , 
atque  fimilia  ; aequalis  ubicumque  effet  eleflricae 
materie  denfitas  juxta  vis  expanGvae » atque  diffufi- 
▼*  ejufdem  indolem  fatis  jam  demon  ftratam  : alius 
tamen  eft  rerum  flatus  corpora  alia  aliis  magis 
materiae  eJc&rica:  refiftunt  » alia  aliis  faeilius  intra 
fe  recipiunt,  & tranfmittunt  : quin  etiam  inaequa- 
les ipfa  eleftricos  torrentes  ex  fe  emittunt  , cum 
vel  ad  evacuatam  machinam  , vel  corpori  cuicum- 
que altey  iua  materia  fpeligto  admoventur;  mate- 


de  Electric  it  at  e.  4>» 

ria  igitor  ele&rica  non  aequaliter  per  omnia  corpo- 
ra  dittribuitur,  aut  aequali  denlitate  in  iis  accumu- 
latur  : fi  enim  neque  aequalem,  aut  aequaliter  eam 
materiam  recipiunt,  neque  aequaliter  communicant, 
aut  emittunt,  magnoque  aliis  relidendarum  di  (cri- 
mine illi  opponuntur;  confequens  e fi , longe  impa- 
rem ede  didias  materia;  in  diverfis  quamplurimis 
corporibus  denfitatem.  Hanc  propoficionem  omnes 
almittunt  veram. 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

339.  Materiam  EleSricam  ad  aqualem  fui  diffufto - 
nem  , aquilibrium  , <£r  denfitatem  femper  tendere , at • 
que  adatti , ex  tjufdem  materia  indole  , & experi- 
mentis conflat . 

Haec  propoGtio  ( quam  jam  fuperius  attigimus  ) 
ad  theoriam  rei  Eleftricae  a D.  Franklin  dabilicam 
propius  accedit  , licet  aliunde  ab  aliis  etiam  non 
negetur;  duplici  enim  effluentis,  & affluentis  ma- 
teria; torrente  admitto  , flat  adhuc,  utrumque  ejuf- 
modi  fluxum  ab  diffufiva  materiae  virtute  proveni- 
re. Condat  enimvero  ab  experimentis  jam  rela- 
tis , maceriam  ele&ricam  a catena,  condu&ore  , aut 
corpore  alio  elettrificato  in  corpus  quodcumque 
communicatione  ele&ricum , Sc  prope  admotum  il- 
lico  evibrari,  dummodo  minor  fit  in  admoto  cor- 
pore, quam  in  catena,  aut  conduftore  ele&rica  ma- 
teria, atque  proinde  illius  denGtas  : fcimus  etiam 
ab  omnibus,  8c  fingulis  ejufdem  corporis  homoge- 
nei  & eledrificati  partibus  eodem  modo  fcintillas 
evibrari  atque  intenfas  , fi  corpus  communicatione 
eledricum  aequaliter,  & Gmiluer  admoveatur  ; quod 
addimus  propcer  ea,  quz  fuperius  circa  angulos  Sc 
cufpides  corporum  electricorum  diximus  • Ab  ex* 
perientia  praeterea  habemus  , in  fequentibus  & fi- 
milibus  aliis  cafibus  nullam  omnino  (cintiliam  ha- 
beri, primo,  fi  ele&rificatz  catenz  auc  condudtoric 
pars  una  altari  admoveatur  fcintillz  eliciende  gra- 
tia; Secknao , fi  una  pars  machin* , auc  ad  machi- 
nam fpeftans  aliam  contingat  . Tertio , Cum  t_nu» 
idemquc  homo,  ex.  gt.  eie&rificacus,  aut  plures  (e- 
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eum  ipfis  mutuo  communicantes  , & elefEiei  alius 
alium  digito  ad  fcintillam  eliciendam  eont  ngaat. 

)40.  In  omnibus  (cilicet  iis  poftremis  cai.bus  ma- 
teria eleftrica  efl  in  fingulis  ejufdera , aut  diverfo- 
rum  fimiljum  corporum  fefe  contingentjucn  parti- 
bus  aqua) iter  diftula,  acdenfa,  contra  vero  in  prio- 
ribus ex  hypothefi,  atque  ex  ipfa  rerum  pofirione: 
in  illis  igitur  eatenus  expanditur  , & diffundi  ad- 
nititur,  donec  ad  aequilibrium  diffrjbuitur:  cum,  vuc 
aequilibrium  obtineatur  in  fecundis  , nulla  haberi 
poflit  fcintilla  . Ulterius  haec  ex  ftatim  dicendis 
Confirmabuntur. 

)4i.  Ex  PropoGtione  igitur  tamquam  corollarium 
fequitur , quod  attentis  rerum  naturis  , atque  ma- 
teriat Eleltricar  indole  , harc  femper  in  arquilibrio 
exifteret  in  corporibus  , nullaque  in  iis  figna  ele- 
ctrica, ad  JcintillaSj  pennicillos  , & fteliulas  , fpe- 
Ctantia,  ederentur/  fi  nulla  tum  in  iifdein  corpori- 
bus , tum  etiam  & potiflimum  in  dift*  materiae 
intenfitate  , atque  denfitate  debitaque  d-ffributione 
fieret  altdrario  , Quamdiu  enim  eff  aequilibrium  , 
nulla  eff  aftio  ex  parte  uaa  contra  aliam  pratva- 
lens:  eff  autem  arquilibrium  , qnoties  materia  ele- 
ctrica habet  in  corporibus  homogeneis  parem  den- 
fitatem,  in  heterogeneis  vero  illam,  qu ac  fit  fingu- 
Jorum  texturae,  & indoli  proportionalis. 

PROPOSITIO  XXXIX. 

* * i , : , < . 

34«.  Arte  tamen , jmmo  & a natura  ipfa  multoties 
fit  t Ut  ignis  etetlricus  in  aliquibus  corporibus  accumu- 
letur , in  aliis  vero  rarefiat  f & conjequewer  ut  t otia- 
tur aequilibrium. 

Duplex  in  hac  propofitione  infinuatur  Eleftiici- 
tas,  art-fic  alis  nimirum,  atque  naturalis  , de  qua 
rum  prima  in  prarfer.tiai  uni  agimus  , te  undam  ve- 
ro tum  propooj-nus , cum  de  ftdmine',  & ca  ieris 
methe- ris  depuramus.  Quod  pinnam  att-nei  ( alia 
enim  m loco  probatur  ) luculentiliiirif*  ex  hu-'uf- 
que  difpu  confiat  : machma  eniro^  elettrrca  id 
pmifl;mum  bther*  , ut  ad  conduftoren,  ;pere  Inis 
fluat  m arrise  tpriens,  yui  in  conductotc  ipfo  reci- 

t'W! 
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piator  , fervetur  , ac  proinde  accumuletur,  dura 
cum  tellure  non  communitae  , res  ipfa  , & experi- 
menta fuperiora  conficiunt  . Torrentem  enim  ia 
condallorem  influere  vel  oculorum  teftimonio  fun- 
demur , cum  ab  alia  ejufdem  catenat  extremitate 
pennicillucn  luminofum  effluenrem  animadvertamus: 
Hujufnodi  torrentes  in  feparato  conductore  accu- 
mulari, ipfamet  feparationis  ratio,  feu  circumflan- 
tium corporum  origine  eleCtricorum  ac  proinde  e- 
leltricam  materiam  non  recipientium  indoles  evin- 
cit : condultorem  enim  elertrifieatum  aere  , aut 
vitro  v.  gH  circumdatum  vim  materiamque  fuam  fer- 
vare , res  ett  prorfus  indubia  : id  autem  haberi  a 
didtorum  corporum  ambientium  reliftentia.  vel  inde 
patet,  quod  rupta  femel  (eparatione,  & c indultore 
cum  terra  femel  communicante  , tota  illico  illius 
eleClricitas  difperdatur.  Rem  eo  deduxit  Le  Monier  , 
ut  phialam  experimento  Lugduno-Batavico  adhibe- 
ri foiitam,  quali  felopetum , materia  eleCtrica  bene 
inllruClam , a conduftire  5c  machina  feparare , alio 
adducere,  diuturno  tempore  inflruCtam  fervare,  uc 
pro  hbito  in  hoc  vel  illud  carpus  , in  uno  vel  alio 
loco  illam  exploderet , tandem  didicerit  , a'  que  rei 
modum  docuerit  («}.  Jam  Vero  hoc  pallo  elelirici- 
tatis  xquilibrium  rumpi  , res  efl  per  fe  ma.iifefla. 

L)um  igitur  res  elelHca  hoc  modo,  & ar- 
te tractatur  , in  aliis  quidem  corporibus  addenfa- 
tur,  & accumulatur  maceria,  interimque  in  alteris 
rarefeit  . Suppofito  enim  antecedenti,  aequilibrio , 
iil  rd  rumpi  op  js  eft  , cum  plus  materiae  in  datura 
quodeumque  corpus  introducitur,  quam  in  illo  an- 
tea «x  ftebac  .•  in  illo  autem  corpo  e , unde  ijlucl 
materiae  extrahitur,  minus,  quam  antea  , dum  ae- 
quilibrium erat,  remanere,  res  ipfa  demouftrat* 

PROPOSITIO  XX  XX, 

. . r- 

• V • f * * 

344*  Pbenomenn  Ele8rita,qiut  ai  ptnnuillum,  fci»- 
til/Mi  , torrentes  eleUritos  luminofes , aut  *on  luminofot 
jpeii-tKt . ab  eo  edant  ut  , quod  unit  eltSricus  fecutto 

* v.  . dum 

P-i— — '■!  II  ■ ' I »'  - 
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dum  aequilibrii  leges  a majori  denfitate  in  minorem 
erumpat , hoc  tft  , a torpore  ubi  denfior  eft  atmofpbet- 
ra , in  aliud,  in  quo  rarior  eff,  effluat . 

Omnes  propofuiones,  quas  modo  demonftramus, 
mutuam  inter  fe  connexionem  , dependentiam  , 
& catenationem  habent  » eaque  propter  mutuam  a 
fe  invicem  lucem  accipiunt , cum  ad  eamdem  theo- 
riam fpeAent  . Preter  jam  relata»  & adhuc. addu- 
cenda experimenta  , ipfamet  ele&ricae  materi*  in- 
dole probari  res  poteft  : eam  enim  in  corpora  in- 
fluere , in  iis  addenfati  , atque  retineri  , expandi 
tamen  femper  & ad  arquilibrium  fele  componere 
adniti , fatis  hucufque  demonftravimus : inde  autem 
fequitur,  quod»  fi  duo  aut  plura  corpora  fibi  prope 
admoveantur»  quorum  unum  majorem  acceptat  ma- 
teriar eleflricae  deniiratem  habeat  » quam  aliud,  ex 
primo  ad  fecundum  erumpere  » atque  evibrari  de- 
beat materia  ; cum  majori  denfitati  majores  etiam 
refpondeant»  atque  infint  expanfionis  vires  : hujuf- 
modi  ignis»  dum  ita  magno  cum  impetu  ab  uno  in 
alterum  corpus  exploditur»  dc  reaple  in  fecundum 
illud  corpus  tranfit,  & relata  edit  phaenomena,  hoc 
efi,  fcimillatur»  lucet,  pennicilli  formam  acquirit  , 
flridet  etiam  atque  fremit,  & perenni  luminofo  tor. 
tenti  elabitur  . £ adem  etiam  veritas  ab  ipfifmet 
experimentis  deducitur  : Etenim  neque  inter  ejuf* 
dem,  aut  diverforum  corporum  aequali  ele&ricitate 
proditorum  partes  » cum  fibi  invicem. admovea- 
tur, ele&rica  illa  figna  eduntur;  neque  corpora  inae- 
qualiter ele&rificata  ad  fe  mutuo  accedunt  » quin 
figna  illa  luminofa,  eleftricitatis  charafteres,  atque 
efferus , appareant , & ea  femper  explodantur  » ut 
peonictllus  ex  parte  majoris  deniitatis , ftellula  au- 
tem-contrain  oppofito  corpore  minus  eie&rico  vi« 
deatur»  in  fenfu  haflenus  tradito. 

•'  V . i ( r,  • *T 

PROPOSITIO  XLI. 

44J»  Pennicillus  luminofus  eft  nota  materies  eleBri- 
ese  effluenti j e corpore , ubi  denfior , ad  corpus t ubi  ra- 
rior illa  exi  fi  it  ; contra  vero  iiellula  alicui  corpori  inr 
bxr  ns  eft  ejufdemmtt  materi se  in  corpus  illud  influen- 
tis nota  •,  Unicum  proinde  snaterise  torrentem  i»  quoli- 
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let  experimenti  eleflrico  agnofcimut  , ab  uno  quidem 
torpore  effluentem,  in  aliudque  influentem . 

Hanc  "propofitionem  eo  in  fenfu  defendimus,  qua- 
tenus duplicem  materiam , effluentem , Sc  affluentem 
fuperius  expolitas  negamus , unicumque  torrentem 
fiatuimus,  qui  e corpore  effluens  pennicilium  , ia 
corpus  influens  ftellulam  offendit  . Innumera  fcili— 
cet  experimenta  quotidie  inftituimus  , in  quibus 
duplex  illud  phaenomenon  animadvertitur,  ex  una 
parte  pennicillus  , alia  vero  relpondens  jftelta  s 
agente  v.g.  machina  , conduftori  conftanter,  Sc  pe- 
renniter eleltri ficato  digitum  aut  corpus  metalli- 
cum prope  admove,  terrae  alioquin  infiltens  : pen- 
nicilium luminofuc*  in  conduflore,  ftellulam  in  di- 
gito  obfervabis  . Unde  autem  eft  ille  pennicillus  t 
unde  etiam  ftella  ? eft  ne  duplex  ignis  eleftrlci  tor- 
rens, a duplici  fingillatim  corpore  egrediens,  aliuf* 
^ue  alii  refpondens,  Sc  ex  oppofito  occurrens?  Dis- 
cimus, in  his  Sc  omnibus  aliis  ejusdem  generis  ex* 
perimentis  unicus  eft  materiae  torrens  a corpore 
uno  pennicilli  forma  effluens,  atque  in  aliud  inftar 
ftellulae  ingrediens  . Quod  fi  probaverimus  , uni* 
verfira  etiam  de  omni  re  Ele&rica  demonftratun» 
erit,  unicum  femper  inibi  intervenire  materia?  tor- 
rentem ab  uno  corpore  egredientem,  in  aliud  vero 
fecundum  aequilibrii,  Sc  virium,  denlltatumque  le- 
ges ingredientem  ; ejufque  torrentis  beneficio  otn- 
hia  eleltrica  phaenomena  produci  , atque  explicari. 

346.  Primo  igitur  agente  machina  , Sc  materi* 
•leiftrica  a globo  in  conduftorem  transfluente,  re- 
que in  loco  Oblcuro  obfervata,  apparet  in  alia  qui- 
dem conduftoris  extremitate ‘globum  fere  contin- 
gente ftella  luminola,  in  oppolita  vero  pennicillus: 
electricus  nimirum  torrens  cohdu&orem  ingrediens 
ilellulam,  egrediens  vero  pennicilium  refert. 

347.  Secundo.  Conduiftoris  munus  homo  quieum* 

que  agat  corporibus  eledfricis  impoGtus , unoque  di- 
gito globum  fete  tangat  , dum  alium  alterius  ma* 
rus  digitum  ad  corpus  communicatione  eleftri- 
icum,  v.  g.  hominem  folo  itfiftentem  diftendit  : in 

primo  quidem  ftellam , in  pofteriori  pennicilium 

Mcnt.Phil.  Tom*  VI.  E e ob* 
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obfervabis:  res  enim  eodem  redit,  five  homo,  flve 
metallum  eondudoris  vices  agat. 

4+3.  fcrtio.  Duas  culpides  metallicas  ita  fiatue, 
ut  una  quidam  condudori  , alia  autem  tnachms  Lis 
annexa , aliaque  alteri  opponatur , & fe  prope  ref- 
riciant : machina  agente  , prior  cutpis  penni- 
cillum  , poderior  autem  liellam  olleudet  . Mate- 
ria enim  Eledrica  in  condudore  accumulata  , per 
fpiculum  metallicum  in  machinam  , ubi  rarior  eft 
materia,  perenniter  refluit,  ab  unoque  proinde  fpi- 
culo  elfluit,  & in  aliud  influit.  Metallice  culpides 
erant  omnino  a corporibus  communicatione  eiedri- 
cis  leparatx  , neque  nili  conductori  , Sc  machinas 
comunicabantur  . Si  fpicula  permutes  , quod  pri- 
mo pennicillum  , poftea  flelian»  demonllrabit  , dfc 
yicilfim  . Experimentum  multiplici  alia  ratione 
inftituicur  ; id  tamen  femper  oblervatur  , quod  tt 
eondudoris  extremum  globo  oppoutum  aliqua  tan- 
dem ratione  eum  ihaehina  ( praecipue  ii  feparata 
tit)  comunicet,  hoc  efl , ad  eam  ita  admoveatur  , 
ut  fcintilla  aut  pennicillus  eledticus  edi  polline  j 
videatur  femper  in  dido  eondudoris  extremo  pen- 
nicillus, in  parte  ver*  machinas  refpondenti  ftella: 
condudor  igitur  uno  fui  extremo  ad  globum  ftel- 
lam  demonrtrat  , alio  vero  ad  machinam  oilendic 
pennicillum  : perenniter  nimirum  a globo  in  con- 
dudorem,  a condudore  in  machinam  , ab  eaque  i- 
cerum  per  globum  in  condudorem  ht  ejuldem  {ma- 
teriae fluxus. 

349.  Quarto.  Si  Machina  eum  terra  cnmmunicet, 
condudor  autem  flt  feparatus  ; eondudoris  extre- 
mum globo  admntum deraonllrat  liellam,  oppolnum 
vero  pennicillum : contra  vero  li  machina  iit  lepa- 
rata,  condudor  autem  cum  terra  communicet  ; ah 
hujufee  extremo  globum  refpiciente  loco  ftellas  ap- 
paret pennicillus  . Ia  primo  calu  materia  per  ma- 
chinam in  condudorem,  in  fecundo  a condudore 
in  machinam  fluit  : quod  quidem  experimentum 
nlterius  ftatim  explicabimus. 

jjo.  Quinto : Corpus  quodeumque  communicatione 
eledricum , & fuamet  eledricitaie  fpolutum  condu* 
&ori  prope  admoveamus,  ut  fcintilla  & pennicillus 

habe- 
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h ''eri  pofiint,  aliunde  tamen  materiam  nifi  a con- 
dv^lore  accipere  nequeat:  duo  autem  in  iis  calibus 
»iunadvertemtis  , peonicilium  ad  condudtorem  ap- 
parere, ftellam  in  admoto  corpore  fulgere,  eoque 
(oluro  eleftricitatem  in  primo  imminui , in  fecundo 
augeri  » feu  acquiri  . Experimentum  hac  ratione 
sofl ituic  D.  Le  Roy  : filum  metallicum  'pollices 
longum  tubulo  vitreo  immifit»  ita  ut  filum  femili- 
neari  tantum  longitudine  tubo  extaret  : praeterea 
vero  tubuli  aperturas  cera  Hifpanica  abturavit , ne 
aliunde , quam  per  cufpidem  vim  eledricam  acci- 
pere pollet  filum  » tubumque  exinde  aliis  capacio- 
ribus tubis  vitreis  etiam  inclufit  . Rebus  ita  para- 
tis, conduftori  eleftrico  , e cujus  duobus  angulis  , 
aut  culpidibus  extremis  finguli  luminofi  penniciHi 
effluebant»  apicem  fili  prope  admovit  : pennicilli 
illico  dilparuerunt,  Aelia  in  fili  apice  apparuit  , ab 
aliaque  ejuldem  fili  parte  fcintiilz  emicabant.  Uno 
verbo,  nullum  eft  experimentum  bucufque  notum  , 
quod  lecundum  hanc  propofitionem  non  explicetur, 
ejufque  veritatem  non  confirmet  . ' 
qji.  Sexto»  ut  plura  alia  omittam,  quae  apud  P. 
Btccaria  videri  poliunt , quotielcumque  duo  corpora 
communicatione,  fed  inaequaliter  eledlrica  ad  con- 
tafium  fere  admoventur  , ex  parte  majoris  eleftri- 
citatis  exploditur  pennicillus»  aut  fcintilla  fub  for- 
ma pennicilli  , ex  parte  vero  corporis  minus  ele- 
firici  refpondet  eodem  tempore  ftella,  & fi  utrum- 
que lit  (eparatum , omnia  illa  figna  difparent , cum 
latumque  corpus  parem  tura  habeat  ele&ricitatem: 
omnia  haec  ex  modo  dicendis  ulterius  confirmabun- 
tur» 

PROPOSITIO  XLII. 

< m ■ 

55  i.  Unicus  ille  materia  fluxus , atque  torrens,  quem 
io  rebus  EleSricis  admittimus , fit  m tellure  , cui  ma* 
citina  mjtfiit , jupra  globum  ad  conducerem . 

h<rc  etiam  propolitio  praecipuum  habet  locam  in 
theoria  Elettrica  Franklini  , atque  tum  ex  difli* 
tum  ex  adducendis  modo  experimentis  deducitur» 
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4)6  VTR0TECHN1A  ite. 

Primo  quidem  in  re  Eledtrica  hic  univerfa'  *r 
demonftrant  ;experientii  . i.  Si  & machina  , Sc 
condudtor  fint  a tellure  feparata  , tenuiffima  tH* 
tummodo  ligna  eledrica  e conductore  obtinemus  , 
qui  brevillimo  tempore  difparent-:  ea  vero  tenuif* 
fima  figna  alternarim  modo  a conductore  , modo  a 
machina  eduntur  : alternationis  cattfam  ftatim  da- 
bimus: ad  rem  noftram  fatis  elt,  quod  quamtum- 
vis  veloci/Time  volvatur  globus:,,  & reliqua  omnia 
aecuratiffime  exequaiis  ; nihil  priter  remilTa  illa 
pauca,  <3c  brevifliroa  figna,  atque  eledricitatem  ob- 
tinebis. In  hoc  igitur  cafu  eledricum  torrentem  m 
condudorem  non  traafmittit  machina* 

3tj.  a.  Fac  tamen  , ut  cam  tellure  communicet 
machina,  eondudor  autem  lepaiatus  maneat:  tum 
vero  perennem  femper,  &,  quantum  voles  , vehe- 
mentiifimam  eledricitatem  in  oondu&ore  animad- 
vertes, fcintilias  , peanicillos  ex  illo  evibrari,  tan- 
diuque  rem  durare  obfervabis,  quamdiu  experimen- 
tum eodem  modo  producere  velis;  (tellamque  infu* 
per  deprehendimus  in  illa  conductoris  extremitate, 
.qui  globum  refpicit.  Unum  intpr  duos  hofce  catus 
diicrimen  eft,  quod  cum  tellure  communicet  macti- 
na  in  fecundo , non  item  in  primo  r ab  eo  igitur 
diferimine  eft  effeduum  fecundi  a primo  differentia, 
hoc  eft  , fluxus  atque  materis  torrens  a machina 
in  catenam.  , 

3 J4»  30  Invertamus  tamen  ordinem  ; cum  tellure 
communicet  conduAor,  non  vero  machina;  contra- 
ria omnia  obfervantur:  condudor  fcilicet  nullum  , 
machina  autem,  omnia  eledrioa  figna  perenniter 
exhibet;  eo  fcilicet  cafu  iit  materis  eled  ici  fluxus 
per  condudorem  in  machinam  : in  hac  ultima,  ut- 
pute  {eparata  accumulatur,  dum  intdrim  conducor 
cum  terra  communicans  , majorem  , quam  tellus 
■jpla,  denfitatem  acquirere  non  poteft. 

3TJ-  4°  Quod 'fi  tum  machina  , tum  etiam  cate- 
na cum  (olo  communicent  ; quamtumvis  globum 
volvas, & adnitaris,  nullum  neque  a machina,  ne» 
que  a catena  fignum  obtinebis  . Quod  fcilicet  in 
btijufmodi  circuhftantiis  fiat  quidem  materi»  fluxus 
» tellure  in  machinam»  ab  hac  per  globum  in  con* 
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u orem  ; fed  cum  omr  ia  hacc  folo  infiftant  , eutn 
e \,ue  communicent;  nulla  in  iis  fieri  poteft  mate- 
ris accumulatio  , & nulla  proinde  Tigna  eduntur  ; 
quz  juxta  jam  difla  ab  irruptione  deniioris  in  ra- 
riorem materiam  producuntur . 

$56.  J°  Cum  experimentum  ele&ricum  in  obfcu- 
ra  camera  inftituimos , inter  globum  & digitos  fri- 
cantis manus  pundta  luminofa  jam  toties  defcripta, 
globo  adhsrencia  animadvertimus  ; & fimilem  om- 
nino lucem  in  .metallicorum  filorum  globum  ex  op- 
pofita  parte  tangentium  , & condudtori  affixorum 
obfervamus,  ex-  utraque  fci  licet  parte  flellam  , ac- 
cepti materis  ele&ricar  Tignum»  quod  in  nulla  alia 
globi  viGcur  : id  vero  argumento  eft  , materiam  a 
fricantis  manu  ad  globum , a globo  ad  fila  metalli- 
ca & condudtorem  fluere,  Sc  inde  etiam  modo  pro- 
babimus , neque  ab  aere  , neque  a vitro  materiam 
conduCtori  fuppeditari. 

317.  In  eamdern  rem  eft  experimentum  Domini 
It  Roji  globum  vitreum  inaurata  cbarta  , foramine 
unius  pollieis  in  medio  perforata  , fricabat , quod 
quidem  foramen  , aut  circulus  baGm  agebat  infun- 
dibuli cujufdam  v*trei  decem  pollices  longi,  & char- 
is uniti  ; infundibuli  collum  oblongum  manu  pre- 
hendens tenebat,  eoque  revolutum  globum  charta 
fcparata  fricabat.  Macbioa  agente  vix  tantillum  e- 
leCtricitatis  in  conduCtorem  fuit  tranfmiflum,  quan- 
tulum fcilicet  in  charta  inaurata  continebatur;  pof- 
toa  vero  quamtumvis  profequererur  , nihil  obtineri 
potuit:  filo  metallico  intra  infundibulum  imraiflo  , 
«jufque  cufpide  prope  globum  admota  , & machi-  > 
na,  ut  prius  agente  , pennicillus  luminofus  a fili 
cufpide. in  globum  effluebat,  quo  & globus,  8cc on- 
daCtor  eleftricitatem  acceperunt  , atque  Ggna  ede- 
bant . Quodii  antequam  io  tubum  c vitreum  flltua 
metallicum  immitteret,  pulvinum  a globo  feparabat, 
cui  alius  digituqi  objiceret,  pennicillus  illico  lumi- 
Bofus  a digito  in  pulvinum  effluebat,  r. 

358.  Tria  hinc  liquent  :i°  Exiguum  illum  pulvis 
num  fuifle  illico, fuamet  eledrica  materia  fpoliatum; 
cum  poflea  a digito  pennici  Ilum  accipiat,  jk  prius  u«. 
eam  vel  alteram  debilem,  fcintiliaan  conduClor 
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evirraverit  . a’  Materiam  eleflricam  in  eondu‘?* 
rem  a vitro,  neque  per  med  um  vitrum  tranfmittiV 
fed  de  hoc  ftatim  : Terram  tandem  illam  pe- 

rennem fcaturiginem  eiTe,  ex  qua  torrens  eleftricus  per 
machinam  fupra  globum  in  conductorem  transfluit. 

PROPOSITIO  XLIII. 

3J9.  Neque  vitrum  feu  globus  vitreus  machfate,  ne - 
que  aer  machinam  ipfam , eonduSorem  , aut  globum 
ambiens  materiam  eleff  ricam  juppe ditant , 

Hoc  aliud  eft  EleCtricz  theoriz  caput  cum  aliis 
omnibus  optime  confentiens , ab  iis  dedudfum  , atque 
immediatis  experimentis  innixum.  Et  primo  a duo* 
bus  obfervationibus  poftremo  loco  relatis  res  eft 
plane  maaifefta*  Deinde  cum  aer  machinam,  atque 
condu^orem  femper  circumdat , & immediate  con- 
tingat; flgna  eleftrica  numquam  non  ederet  catena, 
cum  aer  materiam  femper  globo  fuppediraret  , per 
quem  in  catenam  transflueret;  fleri  enim  haud  pof- 
fet,  ut  ignis  ele&ricus  in  conduflore  deficeret.  Cum 
igitur  contraria  omnia  obferventur  , nullam  ab  ae- 
re in  conductorem  , aut  machinam  transfluere  ma. 
reriam  eledtricam  tenendum  eft.  Accedit  etiam  af- 
ferta  illa  jam  aeris  proprietas  , quod  fcilicet  indole 
fua  materi»  eleftrfcae  recipiendas  refiftat  , aptifli- 
mumque  exiftat  corpus,  ut  aliud  quodeumque  com- 
municatione eledfricum  , & aere  undequaqtie  cir- 
cumdatum ignem  fuum  eleftricum  fervet  : zque  e- 
nim  materiae  externa  recipiend»,  ac  propriz  elar- 
gienda ref»ftk.’Hic  tamen  notanda  funt , qu*  alibi 
jam  diximus  de  aere  humido  , dequi  vaporibus  ia 
iHo  natantibufT:  ficut  enim  per  bumidunv  vapo- 
rofumque  aerem  facile  difperditur  materia  eleflrica 
condudloris;  ka  etiam  fi  in  medio  hujufmodi -aere 
conducor  fit  ef&ftricitate  minori  , feu  rariori  pr*- 
ditus,  quam  aer  humidus  , ignem  ib  aere  in  con- 
duftorem  affluere  juxta  aequilibris  legem,  non  nega- 
mus.': r • - ' ’ 

De  vitro  iifdem  prorftfs  argumentis  res  de- 
monftratur;  tantum  enim  abeflt,  ut  vitrum  ignem 
electricum  fuppeditet  , ut  vel  parvi  vitri  interpofi- 
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tio  luffieiac  ad  eum  materis  fluxum  impediendum, 
qui,  vitro  fublato,  a tellure  & homine  per  globum 
id  condutforem  tranfmitteretur  . Equidem  nifi  res 
ita  edet,  nula  amplius  afferri  poffet  ratio,  quare 
a machina  , & globo  reparatis  materia  ele&rica  in 
conduftorem  non  tranfmitteretur , .quod  eft  experi- 
mentis demonflratum  . Hinc  iterum  inferre  non 
poffumus  , aut  ullam  materiam  a vitro  emit- 
ti , aut  copiofum  ignem  eleftricum  in  ipfo  non  con- 
tineri: fatis  enim  eft,  vitrum  fuz  ele&ricitatis  ede 
tenaciftimuna  , ut  utraque  illa  confequentia  cadat. 

3*1.  Contra  propofitionem  arguit  Nollet  (a). 
Ponimus  aerem  magnam  ele&ricitati  refiftentiam 
opponere;  ac  proinde  ignem  ele&ricum  neque  aliis 
corporibus  communicare,  neque  ab  aliis  recipere: 
repugnant  tamen  experimenta  : fcintillz  a condu- 
ctoribus ad  unius  aut  alterius  pedis  diftantiam  per 
medium  aerem  evibrantur:  conduftores  ipft  corpora 
levia  ab  aliquorum  pedum  diftantia  attrahunt  , re- 
pellunt , (uftinent  : in  hifce  autem  & quampluri- 
mis  aliis  Gmilibus  cafibus  a conduAore  per  mediuni 
aerem  transfluit  , & emittitur  materia  eleCtrica  . 
Neque  ad  rem  explicandam  fatis  eft  humiditas  aeris, 
feu  vapores,  qui  aerem  ambientem  efficiunt  impu- 
rum: adeo  enim  id  a veritate  aberrat,  ut  potius  quo 
ficcior  extiterit  aer,  eo  melius  experimenta  eleflrica, 
atque  relata  modo  phznomena  peragantur:  aer  igi- 
tur eleftricitati  non  refiftit  , fed  eam  & communi- 
cat, dc  aliunde  recipit  . Refpondeo  : Hzc  omnia 
jam  explicavimus,  & magis  illa  pro  noftra  theoria 
faciunt,  quam  eam  impugnent : aerem  non  dicimu$ 
infuperabilem : contrarium  & magnopere  refiften- 
tem  dicimus : id  vero  innumeris  experimentis  de- 
raonftramus  .*  fcintillarum  per  aerem  ftridor  , figu- 
ra, atmofphzra  eleftrica  conduAoris  , materi*  ad- 
denfatio  , & alia  plurima  a nobis  jam  relata  aut 
diAam  aeris  refiftentiam  evincunt,  aut  ab  illa  om- 
nino pendent  , & confequuntur.  Nihil  ulterius  ad- 
"do  ad  argumentum  explicandum  ; propterea  quod 
aa  omnia  jam  luat  expolita  , & fatis  a nobis  de- 
• E e ■ 4 mon- 
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monftracum , aerem  non  folum  maceris  eledrle* 
rehftere  , ejus  didipationem,  difperfionem  > atque 
trandtum  impedire  , verum  etiam  neque  illam  ab 
aliis  corporibus  eledriticads  accipere,  auc  illis,  ue 
elednticentur , impertire:  deinde  cocam  hanc  rem. 
ixatim  icerum  explicabimus* 

J6a.  A globo,  aut  tubo  vitreo  materiam  eledricant 
eorom  vitrorum  propriam , & intra  eorum  poros  antea 
confidentem  condudori  communicari,  exidimat  et- 
iam toollet  , quod  fequenti  argumento  probare  ad* 
oititur . Materiam  eledricam  ede  puram  putamque 
materiam  ignis  , atque  lucis  , ab  omnibus  jam  auc 
flatuitur , aut  non  negatur;  jam  vero  vitrum  illud 
eft  corpus  , quod  ardentidimo  igne  formatum,  & 
luci  vel  tenuidims  facillime  pervium  & lucem  , & 
ignem  intra  fe  facillime  recipit,  tranfitum  permit- 
tit , accipit  , communicat  , leu  tranfmittit  : unde 
ergo  erit  infuperabilis  fere  illa  partium  vitri  tena- 
citas., qua  materiam  eledricam  intra  ipfas  irreti- 
tam adeo  prehendat , ut  neque  illam  abire  permit- 
tat , neque  in  ejus  locum  externam  podit  recipere? 
•Keipondeo:  Qui  hifce  & aliis  fimilibus  argumentis 
a ratione  tantum  petitis  rem  eledricam  , ficut  Sc 
quamplurimos  alios  Phyftcos  effedus , explicare  ve- 
let  , inter  chymeras  ille  recenferet  quidquid  nos 
circa  prsdidum  argumentum  fenfus,  & experimen- 
ta docent  . Nihil  equidem  contra  rationem  ftatu- 
endum:  in  re  tamen  prsfenti  experimenta  funt  pri- 
mum confulenda  , eaque  longillimo  intervallo  du- 
biis , atque  obfcuris  rationibus  a noftra  philofophorum 
idea  petitis  praeferenda  funt  4 Nullus  eft  , qui  ad- 
dudam  in  argumento 'vitrorum  indolem  ignoret  , 
oc  maceriam  .eledricam  plurimis  falcem  lucis  , & 
ignis  proprietatibus  donatam  effe  non  fatearur:hzc 
umen  omnia  oblcuriflimum  tantummodo  argumen- 
tum efta  poliunt  ad  2ffertam  in  ; vitro  refiftentian* 
negandum.  De  re  enim,  atque  phsoomeno  agitur, 
qjtod  in  fimpliciffimo  «lateris  mechaojfmo  pefituni 
atl  fimpliciflimum.  particularum  mecbanilmura  \ at- 
q.ue  primitivum  fere,  qarum  ilatum  prope  videtuc 
fpedare;  in  quo  quidem,  Gquo  in  alio,  experimen- 
/ ta  potiflimum  infpicienda  fune»  Girm  ergo  indubia 
.£*■  .1'-  •_  r . , atque 
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atque  manifefla  experimenta  a nobis  jam  relata 
aflertam  vitri  refiftentiam  demonftren: , parvi  pen- 
denda quascumque  obfcura  ratio  »is  oppofit».  Dei  a-  ■ 
de  neque  vitri , neque  materis  ele&ncae  proprieta- 
tes nili  ab  experimentis  novimus  ; plures  etiam 
funt , quas  adhuc  ignoramus  , quafque  nos  (ola  ex- 
perientia docebit ; inter  quas  locum  etiam  illa  ha- 
bet, de  qua  modo  differimus:  Tandem  licet  materia 
eleftrica  luceat  inflammet , pluretque  alias  habeat  tura 
lucis,  tum  ignis  proprietates  j atque  inde  pro  uua 
eademque  re  haberi  poflint;  nihilominus  aliqua  ia 
materia  ele&rica  deprehendimus  , quz  neque  luci , 
neque  igni  Conveniunt,  & viciffim  ; haec  igitur  tria 
funt  una  eademque  materia  , quae  tamen  diveriam 
flatus  rationem  habeat . 

PROPOSITIO  XLIV. 

»«,  ^ ,1  *•  • * 

Vis  diffufivM  , atque  comprejjiv*  materia  E/f* 
Urica  e/i  univerfale  principium , & caufa , unde  om~ 
nia  elettricitatii  pbanomtna  producuntur . 

Ab  eo  nim  rum  , quod  materia  electrica  propria 
indole  Qt  fuimet  diffufiva  , feu  expanliva  , atquo 
proinde  ad  squilibrium  femper  tendat  , alia  vero 
ex  parte  poflit  in  corporibus  comprimi  , addentari, 
& accumulari  , hoc  eft  , ab  eo  quod  zquilibriupx 
femper  affeftec  , illudque  .rumpatur-,  omnia  ejus 
phaenomena  pendent  , atque  eduntur  . Nullum  ell 
«leAricum  experimentum,  quod  huic  principio  non 
confonet,  ab  eo  non  probetur,  illudque  viciffim  et- 
iam non  demonftret,  ut  ftatim  plurima  percurren- 
do palam  fiet  ; fatis  interim  Qt  propofitionem  ita 
breviffime  flabilire  . Si  materia  non  effet  fui  dif- 
fufiva , atque  ad  xquilibrium  femper  tenderec  ; 
quamtamvis  in  uno  praeliis  corporibus  accumula- 
retur ; ab  eo  tamen  ad  alia  non  tranfiret , & fefe  ex- 
panderet, fed  in  fuo  accumulationis  , & denfitatis 
flatu  eonflanter  maneret comprefTa,  ut  vifitur  in  mol- 
libus non  elaflicis  • Rurfus  fi  materia  eleftrica  ef- 
fet quidem  fui  diffufiva,  ad  xquilibriunque  tende- 
ret, accumulari  tamen,  atque  addenlari  non  poflet ; 
ab  uno  etiam  ad  alia  corpora  non  efflueret , cura 

fem- 
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femper  in  srquilibrio  fervaretur,  quod  quidem  per- 
turbari atque  tolli  non  potiet . PoGta  vero  utraque 
illa  proprietate,  necetiario  confequitur , materiam 
eledricam  potie  in  corporibus  addenfari , & magis, 
quam  in  aliis  accumulari,  rumpique  proinde  sequi* 
librium;  rupto  aequilibrio  opus  iterum  efl , ut  ma- 
teria a majori  denfitate  ad  minorem  effluere  in* 
dole  fua  adnitatur  , & cum  primum  poflit  , reapfe 
transfluat  : in  hujufmndi  autem  fluxu  phaenomena 
univerfa  eleftrica  produci,  flipra  demanflravitnus : a 
primo  igitur  ad  Ultimum  conflat , phaenomena  ele- 
ftrica  ab  addu&o  principio  provenire  . Ignis  vero 
eledrici  accumulatio  ab  eo  tandem  dependet , quod 
aliqua  corpora  illum  intra  (e  facile  recipiant  , <5c 
tranfmittant  , alia  autem  neque  recipiant  , neque 
tranfmittant:  primi  generis  funt  corpora  communi- 
catione eleftrica , fecundi  illa  origine  eleftrica: hinc 
e fi , quod  ille  ignis  in  corpus  communicatione  ele* 
ftricum  corporibus  ele&ricis  circumdatum  tranf- 
mitti,  recipi,  in  ilioque  addenfari  poflit,  eaque  ra- 
tione vires  acquirere,  quibus  in  alia  corpora  non  e- 
ledrica  magno  impetu  irrumpat . Hoc  unum  efl  , 
quod  in  omnibus  machinis , & experimentis  ele&ri- 
cis  tum  naturalibus  tum  artificialibus  evenit  : quas 
omnia  deficerent  , fi  vel  in  materia  eleftrica  , vel 
in  exteris  corporibus  diflx  modo  proprietates  deef- 
lent ; aut  ignis-  eleftricus  eam  aliunde  proprietatem 
non  haberet , quod  fri&ione  nimirum  excitetur  , & 
ad  tranfitum  ab  uno  ad  aliud  corpus  veluti  deter* 
minetur.  Rem  i>mnem  luculentius  ftatitn  confirma- 
bimus , cum  totum  experimentorum  raechanifinum, 
& phaenomena  per  datam  modo  caufam  exponam  , 
& ad  unicum  illud  principium  reducam. 

PROPOSITIO  XLV. 

I ' 

364.  Duplex  ipitur  efi  ter  potum  eleSricitas  tum  na» 
■tura/is,  tum  artificialis  \ alia  nimirum  Pofitiva,  altf  * 
ra  vero  Negativa. 

Efl  dicere : corpora  duplici  modo  potiunt  eleflri- 
ficari,  feu  ad  eum  flatum  reduci,  in  quo  phxnome* 
na  eleftriea  edant , pofitive  nimirum , hoc  efl , ma- 
teriam 
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tertam  ele&ricam  in  iis  accumulando  , Sr  ad  maje- 
rem  denfltatem  augendo  , quam  ipfummet  corpus 
genio  indoleque  lua  haberet;  aut  negative,  hoc  eft, 
naturalem  alicujus  corporis  materiam  eleltricam  di- 
minuendo, ac  proinde  rarefaciendo.  Quod  cumque 
corpus  in  fe  fpeftatum  determinatam  intra  fe  ip- 
fum  habet  eleftricam  materiam  propriae  naturae , at- 
que indoli  proportionalem  ; (i  nova  materia  in  il- 
lud introducatur,  priorique  adjungatur,  in  illo  fxc 
prardiftae  materiar  denfitas  major,  quam  ejus  corpo- 
ris indoles  ferret ; G propriat  materiat  pars  aliqua 
ab  eo  expellatur;  rarior  in  illo  erit  remanens  ma- 
teria* quam  ejus  natura  requireret  . Primum  dici- 
mus Eleltricitatem  pefitivam , feu  per  excejfutn  ; fe- 
cundum negativam  feu  per  defeBum  'materiat  . Ele- 
flrificare  igitur  corpora  aliud  non  eft,  quam  natu- 
ralem vaporem  eleftricum  eorum  naturis  conve- 
nientem , <5c  proportionalem  in  iis  augere  , vel  ia 
iis  minuere.  • 

1 ?6j.PropoGtionem  hoc  modo  expolitam  quam  plurima 
confirmant  , prsterquatn  quod  ex  haltenus  demoa- 
ftratis,  aut  relatis  experimentis  defcendit.  Eleftri- 
ca  phatnomena  eduntur  a virtute  diffufiva  materiae 
eieftricat  duorum  aut  plurium  corporum,  cujus  in- 
terruptum eft  atqui librium  : ut  tollatur  autem  atqui- 
librium  inter  duorum  corporum  eleftricitates  , opus 
eft  * ut  unum  vel  alterum  plus  materis  recipiat  , 
vel  deperdat,  quam  fuamet  indoles  naturaliter  fer- 
re potefl;  quamdiu  duo  corpora  habent  eleftricita- 
tes  eorum  naturis  proportionales,  quamtumvis  aliis 
insquales  , G nimirum  corpora  fine  heterogenea  , 
eft  inter  ifla  squilibrium. 

166.  a»  Phsnomena  eleArica  eduntur  a torrente,  aun 
fluxu  materis  ab  uno  in  aliud  corpus  tranfeurrentis: 
quamdiu  autem  eft  squilibrium , non  transfluit  ma- 
teria: folum  autem  rumpitur  squilibrium,  cum  vel 
in  eorum  uno  plus  jufto  addenfatur  , vel  plus  jufto 
rarefeit  : tunc  enim  funt  a&iones  , & refiflentis 
insquales. 

Cum  duo  corpora  communicatione  eleArica 
materiam  habent  fuilmet  naturis  propoYtionalem  , 
licet  unum  alteri  admoveatur  ’,  nullum  edunt  ele- 
, Ari- 
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£lr tcitatis  lignum,  ut  pafTun  videmus:  hic  enim  ca- 
fus  eft  omnium  corporum  naturalium  , quamdiu  ia 
ea  nullam  mutationem  a>s  , aut  natura  inducit  ; 
quod  fcilicet  in  eo  flatu  iit  inter  hujufmodi  corpo- 
ra perfectum  libriurn , quod  4d  , viies  eteftricas 
fpc  flat  . Cum  veio  duo  hzc  experientia  etiam  de- 
tnonftrer,  pofle,  nimirum  naturalem  alicujus  corpo- 
ris eleftrkam  materiam  ab  illo  extrahi,  & in  aliud 
transfundi  , a. que  accumulari;  & praeterea  edi  fetn- 
per  eleftrica  (rgna  , quoties  duo  hujufmodi  corpora 
eo  in  flatu  ad  (e  invicem  accedunt : confequens  eft, 
utrumque  id  corpus  efle  in  flatu  ele&ricitaus,  hoc 
eft,  io  ftaru  ederdi  Agna  eleftrica., 

568.4  Dum  corpus  aliquod  communicatione  eleftri- 
cum  pennicillum  emittit  , aliud  (ibi  admotum  ftel- 
lam  demonflrat , utrumque  Pgna  eleftrica  edit;  prf- 
mum  tamen  pofitivam,  fecundum  negativam  babec 
eletliicua  em  relate  ad  primum;  cum  poftetius  cor- 
pus materiam  a priori  emanantem  intra  fe  reci- 
piat . 

469.  5 Tandem,  ut  plurima  alia  omnino  fimilia 
p>  arte  mi.  tam,  numquam  fit,  ut  corpus  communicatio- 
ne eledli  icum,  a vi  tamen  fua fpoliatutr^fteri  accumu* 
latione  ma>eiiac  inflrufto  prope  atque  rite  admo- 
veatur, quin  a primo  quidem  flella,  a fecundo  au- 
tem pennicillus  , aut  ftmiles  alii  effeftus  eieftrici 
edantur  . 

570.  Tam  igitur  corpora  pojitive  , quam  negative 
eleftriea  fuas  circa  (e  ipfa  atmofpheras  virium  ha- 
bent , intra  quas  phaenomena  edunt  in  ratioDe  in- 
verfa  diflantiarum  , fi  extera  fint  paria  . Magnum 
tamen  eft  inter  hujflfmodi  atmofpbzrarum  naturas 
drferimeu  : corpus  enim  pofitive  eleftricum  atroo- 
fphaeiam  (uam  circa  fe  habet  pofitivam  , & mate- 
rialem , ignem  nimirum  ele&ricum  a globo  in  ip- 
fummet  cc.rpus  v.  g.  catenam  tranfmifturn  , intra 
hujus  nsaflam  accumulatum,  circa  caradem  compo- 
fitum,  it  ab  aer$ , ne  diffipetur , impeditum:  hxe 
igitur  atmofphaera  a corpore  ipfo effluit.  Atmofphx- 
ra  corpori?  negative  ele&rici  in  eo  confiftit  , quod 
corpus  ipfam  igne  fuo  eleftrico  fit  fpoliatum  , at- 
que proinde  materia  eleftrica  a circumpohto  aere, 

impu- 
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impuro  tamen  & humido,  ad  coi  pus' d quadam  dif- 
rantia  affluas  : utraque  igitur  aimofph.ira  ab  uno 
eodemque  principio  oritur,  vi  Icilicet  materia:  dif- 
fufiva,  qua  fele  ad  aequilibrium  commonere  adniti- 
tur  , atque  iniimui  ab  aeris  refiflentia  , qua  mate- 
riae eleitnca;  vel  recipienda;  opponitur  , vel  rece- 
ptam repellit:  ex  hifce  enim  duobus  eft,  materiam 
in  uno  cafu  a corpore , ubi  fuperabundat  , circum- 
quaque diffundatur,  & effluat,  inaltero  ad  corpus, 
ubi  rarior  eft,  &c  deficit,  undeqnaque  affluat. 

37i.Oppon.  Gontra  duplicem  eledAcita-em  pofi - 
t i vani , & negativam,  & indicia,  feu  xriteria  , quae 
ad  eas  ftatuendas,  atque  ddcernendasiaflerimus',  ar- 
gumentatur in  hunc  modum  Nollet.  Experimentum 
numero  jjo.  qj7-relaium  quo  potiflimum  noftra  theo- 
ria innititur , iri  duplicis  etiam  torrent  s (yftemare 
exponi  po.eft  : Etenim  cum  gyanti  'globo  ferreum 
filum  intra  vitreum  infundibulum  admovetur  , in- 
tenditur, atque 'augetur  in  globo  , dc  condu£t>ie  e- 
le<ft  i icitas , quia  antea  a folo  aere,  poflea  & ab  ae- 
re , 6c  a ferretf  filo  eledricitas  globo  communica- 
tur. z ' Splendidior  eft  pennieillus  luminolua  in  fi- 
li cufpide  globum  refpiciente;  quia  ttorrens  eleftri- 
cu»  per  tilum  >n  gf  bum  influens  contrario  torren- 
te a globo  in  feirei  fili  cufpidem  intra  infundibu- 
lum erumpentic  intenditur  , magifque  excitatur. 
3’  Qundfi  a lamna  metalica  intra  u fund'buli 'ca- 
vitatem feparata  r>oft  fartum  experimentum , & re- 
moto jam  infundibulo  a globo,  fcintiftae  eliciuntur; 
in  caufa  eft , quia  materiam  a condurtore  accept  . 
4°  Ta  idem  id  etiam  in  re'ato  experimento  oofer- 
vamus,  quod  in  alia  fer.ei  fili  extremitate  extra 
infundibulum  produrta  punrtum  quoddam  luimno- 
fum,  ieu  ftellulam  animadvertamus:  «a  autem  eft 
cujufdam  pennicilli  initium  , cujus  radit  nimium  di- 
varicati vifibiles 'non  fune,  fed  a filo  tamen  erum- 
pere facile  deprehenduntur,  cum  candell*  flammam 
fenlibiliter  agitent  t in  hoc  igtur  etiam  cafu  per 
medium  illud  ferreum  filum  duplex  contrarius  tor- 
rens ab  experientia  demonflratur . 

qyx.  Tria  priora  cap  ta  fecundum  theoriam  nof- 

iram  apte  explicati,  eoa  diffitetur  Nollet ; ea  tamen 

in 
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in  (uamet  opinione  exponere  ad  nititur  , cui  unice 
favere  exidimat , quod  quarto  loco  additur  . Ref- 
pondeo:  Hilce  omnibus  non  infringitur  relati  exa 
perimenti  atque  rationis  fecundum  noltram  lolum- 
modo  opinionem  pondus  • Ptirnum  : Supponit  , ab 
aere  etiam  in,  globum  materiam  eledricam  commu- 
nicari , atque,  tranlmitti:  id  tamen  efle  fallum  , ab 
•pfilmet  experimentis  immediate  conficitur  : quam- 
diu  enim  machina  ell  feparata,  quamtumvis  omni 
ex  parte  fit  ab  aere  circumdata*  .nullam  eledrici- 
catem  conductori  communicat  , fed  omnem  ab  illo 
accipit  ( ut  experimentis  evicimus  ) * quod  tamen 
fieri  deberet , fi  aer  machinam  undequaque  tangens 
materiam  eledricam  illi  communicaret . Uno  ver- 
bo: quamdiu.  machina  fuerit  feparata , erit  femper 
eledricitate  vacua,  mfi  eam  a condudore  accipiat: 
quorlum  igitur  eft  , aut  unde  probatur  tranfmiflio 
illa  materis  eledricz  ab  aere  in  machinam  atque 
globum  i Ad  fecundum  i Probare  primum  oporteret 
fecundum  illum  atque  contrarium  materis  torren- 
tem a globo  in  filum  ferreum  erumpentem,  & pri- 
mo, qui  indubius  eft  , occurrentem  : Quo  magis 
machina  fuerit  igne  eledrico  fpoliata  , eo  fplendi- 
dior  oblervacur  pennicillus  a filo  erumpens  , A ia 
machinam  fluens;  contra  fi  machina  paullatim  ma- 
teriam fuam  eledricam  recuperet , remifiior  atque 
languidior  fit  pennicifus  a filo  effluens;  fi  igitur 
nullus  tandem  io  machina  fuperfit  ignis  , aut  con- 
tra fupponatujr  sque  denfus  atque  in  filo  ferreo;  in 
primo  quidem  cafu  v vaciflimus  erit  pennicillus  in 
filo,  nullus  autem  in  fecundo:  turCus  in  primo  cafu 
nullus  e machina  effluet  ignis  eleftricus;  cum  eva- 
cuata penitus  (opponatur;  in  fecundo  etiam  nullus 
hinc&  inde  erit  torrens;  cum  omnia  fiat  ad  aequi- 
librium* .r  " . < 

37}»  Tertium  pariter  nulli  experimento  inniti- 
tur; imo  periculum  fiat  * cum  nullus  adhibetur  con- 
dudor  , aeque  <e  metallica  lamina  elic:entur  lcintil- 
Is  , quarum  materia  non  nifi  a filo  meiaLlico  com- 
municari poteft  : cum  igitur  in  fi'o  ipfo  habeamus 
caulam  fufficientem  A certam  i effedus  juxta  jhi- 
Jofbpbandi  regulam  repeti  aliunde  non  poteh . £u«r- 

tum 
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tum  tandem  theoriam  noitram  optime  canfirmat: 
ltdJa  elt  induentis  materia:  nota,  atque  indicium: 
cum  igitur  metallicum  filum  fit  canalis  ille  , per 
quem  ignis  eledricus  in  machinam  transflui* uc 
nujufmodi  materia;  tprrens  ab  una  parte  effluat,  in 
aliam  influere  debet  : effluens  ex  parte  machinam 
refpiciente  pennicillum  refert , influens  vero  per  op- 
politum  extremum  ftellulam  exhibet.  Interjm  dum 
metallicum  filum  ex  oppofitis  extremitatibus  penni- 
cillum,  6c  ftellulam  monftrat,  opus  eft , ut  a parte 
machinas  opppfita  cum  corporibus  communicet  , a 
quibus  tranfmittendam  maceriam  accipere  poflit  . 
Sii  quis  in  candellx  flamma  tremor  a torrente  ele- 
drico  excitatus  animadvertitur  , non  ille  ab  igne 
eledrico  effluente  , fed  ab  influente  provenit:  hu« 
jufmodi  tamen  tremor  ( ut  in  fimili  jam  fupra  di- 
ximus ) eft  argumentum,  atque  indicium  maxime 
xquivocum  ad  torrentis  diredionem  detegendam  : 
cum  igitur  indubiis  argumentis  compertum,  aliunde 
habeamus , ftellulam  eledricam  ede  influentis  ma- 
teriae notam ; allatae  eciam  phaenomeni  circumflan- 
tis obfervatio  noftram  theoriam  ulterius,  confir- 
mat. .'.*•* 


COROLLARIA 

i ' . * »'  *.  • 

ET  REGUL/C  IN  ELECTRICIS  OBSERVAT.E  . 

.j 

' v • . »’ 

374.  Ab  expofita  haftenus  virium  theoria  fequea* 

tes  regula:  defcendunt  , quas  generaliter  obfervari, 
experimentis  ipfis  edocemur  • Ab  hifce  enim  prin>! 
cipi  is  eft 

Primo.  Quod  materia  eledrica  , fi  ina:qualiter  ia 
aliquibus  corporibus  lit  dilfnbuca,  fortius,  atque 
violentius  ex  illa  pacte  agat,  de  fefe  expandere  ad- 
nitatur,  ubi  major  fuerit  idius  deaficas;  ex  ilia  mi- 
nus aget  , debitiufque  reQflet  , ubi  rarior  extiterit  .* 
ex  majoris  igitur  de  alitatis  loco  fefe  fponte  fua  ad 
alia  corpjra  diffundet,  in  quibus  maj-r  Gt  ejus  ra- 
titas . Ab  eo  conatu  fequitur  naturalis  impetus  , 
atque  metus  i ab  impetu  & motu  ad  xquilibriua» 

«fitilla 
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inducendum  , ac  fervandum  fupra  di&a  omnia  pTias» 
rcmena  pendent  . Analogiam  habemus  in  aere,  iP 
liufque  Elafiicitate. 

37  j.  Secundo . Inaequalitas  igitur  virium,  & a&ionum, 
hoc  eft  , denlitatum  , quibus  materia  elettrica  in 
divertis  corporibus  libi  vicinis  exiftit,  & agn,  om- 
nium Ele&ricicatis  phaenomenorum  immediata  cau- 
fa  exiftit  . Eli  dice  e;  quamdiu  in  aliquo  corporum 
fyflemate  materia  fuerit  vel  aequaliter  denfa  , vel 
aequaliter  rara  ( fecundum  corporum  indolem  ) nul- 
lus fequetur  illius  motus  ab  uno  verius  aliud  cor- 
pus , neque  aliud  phznomenon  ab  eo  motu  pen- 
dens.  • • 

Ui.Tertio . Quamprimum  autem  denfitas,  auc  raritas, 
ac  proinde  virium  inteofltas  luerit  inaequalis  (quod 
arte  quidem  obtinetur.)  phaenomena  eleftrica  confe- 
quentur  . Et  hinc  in  uno  eodemque  corpore  , & 
corporum  fyllemate  potefl  materiae  ele&ricae  denfi- 
tas augeri , aut  minui  , quin  effe&us  aliqui  edan- 
tur: fi  nimirum  io  lingulis  ejus  fyftematis  corpori- 
bus aequaliter  femper  crelcat , aut  miouatur  ejuldem 
maceri*  denfias,  auc  raritas  , attenta  femper  cor- 
porum indole.  Ia  his  vires  & phaenomena  repullio- 
nis  non  intelligimus , ut  ex  jam  diftis  manifelie  li- 
quet . ' • 7;  ' 

. 377-  Quarto . In  uno  eodemque  corpore  eadem  mate- 
ri* eletfricae  quantitas,  deofitas  , aut  raritas  mane- 
re lemper  poteft,  & tamen  eledlricitatis  phaenome- 
na ab  illo  edi  poliunt  : Si  nimirum  in  circucuftaa- 
tibus  corporibus  ejufdem  materi*  denfitas  mutetur, 
atque  inae-iualitas  virium  inducatur. 

37 Quinto.  A corporibus  igitur  phaenomena  ele&rica 
pnfTunt  ob  duplicem  virium  inzqualitatem  edi  , per 
defeftum  fcilicet,  atque  per-exeelium  : hoc  eft,  fi 
corporis  alicujus  vires  eledlric*, atque  materi*  den- 
fitas major  aut  minor  fit  , quam  io  circumpofitii 
corporibus.  ■ ' ' :•  i V.-.-o!  , ’ * 

37  9‘ Sexto.  Inrenfitas  , fen  vires  eleftricitatis  ia  cor- 
poribus inaequaliter  eledricis  elt  exceflfus , feu  diffe- 
rentia virium,  quibus  duo  illa  corpora  praedita  funt, 
& in  fe  mutuo  agunt  . Quoniam  tamen  hzc  lex 
- . . adm» 
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admodum  generalis  eft,  eam  ulterius  in  plures  cafus 
diflinpuamus.  ' 

380.  Ponamus  duo  corpora  communicatione  ele&rica, 
quorum  naturalis  ele&ricitas  fit  v.  g.  ut  8 , unum 
quidem  effe  pofitive  eleftricum  , & habera  mace* 
riam  uc  11,  aliud  vero  negative,  atque  habere  ma- 
teriam ut  4;  relativa  eorum  ele&ricitas  eft  8,'  fum- 
ma  (cilicet  duarum  differentiarum  , feu  integra  dif- 
ferentia unius  ab  altero  • 

Si  utromque  fit  pofitive  elefiricum  , unum  v.  g. 
ut  9,  aliud  vero  ut  is  ; erit  relativa  eorum  ele- 
dricitas;:  Eadem  fervatur  regula  in  corporibus  ne- 
gative eledtricis . Quare  omnes  cafus  ad  unam  fim- 
plicemque  legem  modo  propofitam  reducuntur* 

381.  Ex  lege  autem  fequitur,  unum  idemque  corpus 
certa  quadam  pofitiva , aut  negativa  eleftricitace  inflru- 
ftum  innumeros  habere  eledtricicatis  virium  gradus» 
majores,  & majores,  minores  etiam  & minores  re- 
late ad  diverfa  corpora,  quibufcum  comparari  po- 
teft  , pro  varia  nimirum  virium  in  iis  corporibus 
diverfitate . 


§- 

a 

PHAENOMENA  N ELECTRICA  SECUNDUM 

propositam  theoriam  et 

PRINCIPIUM  . 

381. Non  melius  datam  ha&enus  theoriam  confir- 
mare poflumus , quam  fi  phaenomena  ipfa  electrica 
fecundum  illam  reifte  explicentur,  iliique  plane  co- 
haereant: id  vero  eft  quod  modo  exeqtiemur,idque 
eo  erit  .facilius  , quod  theoria  ipfa  pedetentim  fo- 
lumraodo  ab  ipfifmet  phaenomenis  fuit  dedurta  • 
Pauca  tamen  folum  attingemus  , alia  omittentes  , 
cum  omnia  pariter  ad  idem  principium -revocen- 
tur . 

3*?. I.  Machina, globo, conduftore,reliquiftjue  om- 
nibus, quae  ad  rem  opus  funt  , (paratis,  atque  dif- 
Mont.fM.  Tom.  VI.  F f pofi- 
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pofitis,  Sc  machina  infuper  agente,  fritflio  a globo 
in  manu  faCta  materiam  eleCbicam  manus  excitat, 
Sc  ut  ita  dicam,  accendit;  rupto  ab  ea  parte  zqui- 
librio  , materia  in  fricantis  corpore  exiitens  illuc 
fefe  expandit,  partefque  alia  ab  aliis  protruduntur: 
lupra  vitrum  illabens  materia  inter  duas  oppoiitas 
refiflentias  detinetur:  ab  una  (cilicet  parte  vitrum, 
ne  intra  globum  , ab  alia  vero  acr,  ne  circumqua- 
que diffundatur  & diflipetur  , conltanter  impedi* 
tur  . Inde  eft  , qued  a gyrante  globo  inter  vitrum 
Sc  aerem  fupra  ejufdem  globi  asquatnrem  ufqiie  ad 
punitum  manui  oppofitum  , & conduflori  refpon- 
dens  deferatur  ; interimque  neque  verfus  unum  , 
neque  verfus  alium  polum  ab  iifdemmet  refiftentiis. 
impedita  expanditur;  Communicatio,  feu  contaftus 
globi  atque  conduCtoris  refiflentiam  aeris  ea  ex  par- 
te tollit,  eflque  tamquam  canalis  apertus,  quo  flui- 
dum omni  alia  ex  parte  maxime  preflum  , natura- 
que fua  elafticum  fefe  projicit : cum  conduftor  va- 
porem illum  eleftricum  intra  fe  facillime  recipiat, 
neque  illi  opponatur  . ConduCtor  aere  undequaque 
circumdatus  fpeftari  debet , tamquam  eleCirica  apo« 
theca  firmiffimo  vallo  fepta  : acceptum  igitur  va- 
porem intra  fefe  retinet  , & circa  fe  etiam  , cum 
ejus  intenlitas  aeris  reflftenciam  fuperare  poteft , in 
atmofphzram  etiam  componit,  aere  partim  exclufo  , 
partim  quoque  fuperaio. 

384.  Quo  tamen  pafto  fridiio  vaporem  excitat,  ad 
expanfionem  determinat , & quafi  accendit?  Hic 
vero  nodus  e(t,  quem  non  facile  folvas  . Rem  ego 
ira  mihi  fingo:  vapor  eleCtricus  elt  ignis  elementa* 
ris , aut  de  illius  falcem  genere:  Jam  vero  fri&ione 
ignem  querocumque  excitari  compertum  eft  : exci- 
tatio autem  ignis  eft  vera  accealio  , poftrema  haec 
eft,  partes  ignis  ad  motum  determinare,  feu  obfla- 
culum  tollere,  quo  ignes  particulae  unice  itrtpeaie- 
bantur,  ne  moverentur:  fuum  fcilicet  eft  inter  par- 
tes ignis  aequilibrium,  in  quo  illas  confervat  squa- 
le fingularum  elaterium,  virtus  expanfiva,  mutua- 
que earum  ^reffio  : motu  frictionis  illud  squili* 
briuai  ex  attrita  parte  tollitur ; verfus  illam  igitur 
exeruntur  intentas  femper  vires  partium  ignis,  quz 
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eodem  in  corpore  preffac  undecumque  detinebantur. 
Videnda  fune  quae  diximus  de  Ignis  accendone. 

}8y.  II.  Hinc  e parte  zquatoris  globi  a manu  ad  ' 
conductorem  gyrantis  (cintillas  elicimus  , non  vero 
( aut  laltem  mulio  remifliores ) a parte  quz  a con- 
dunt re  ad  manum  volvitur  . Sing.lz.  enim  partes 
ejuldem  fafeiae  vitri  vaporem  a manu  ad  condmfto* 
rem  adducunt , indeque  ut  plurimum  regrediuntur 
vacuae . 

586. UI.  Ignis  inter  digitos  fricantes  & globum  ap- 
parens eft  vaporis  torrens  a manu  in  vitrum  pe- 
renniter effluens  : ab  eodemmet  torrente  eft  ftelia 
conductoris  extremo  globum  relpicienti  inhzrens  , 
atque  etiam  ex  oppofitis  ejufdem  conductoris  cuf- 
pidibus  pennicilli  forma  emicans , & tandem  in  di- 
giti  apice  ftellam  iterum  referens : omnia  fcilicet 
hzc  funt  unus  idemque  vaporis  torrens  ab  aliis  ad 
alia  corpora  tranflens,  qui  quidem  in  ingreffu  ftel- 
lam , rn  egreftu  vero  pennicillum  exhibet  , atque 
hzc  duo  phznomena  pluries  in  longa  aliqua  corpo- 
rum ferie  edere  poteft. 

587,  IV.  Forma  pennicilli  a refiftentia  aeris  prove* 
sit  : idem  enim  vifimns  in  exilientis  aquz  filo , 
quod  ob  jnterpofitum  reddentem  aerem  in  plura 
fetnper  & plura  dividitur  flla  , & ramulos  . Inde 
eft,  quod  torrens  eleftricus  per  vacuum  erumpens 
unum  tantummodo  corpus  luminofum  continuum 
aliorum  fluidorum  inftar  componit.  Stridorem,  feu 
crepitum  ab  aere  etiam  provenire  , id  demonftrat , 
quod  torrens  ille  eleftricus  placidiftime  in  vacuo 
projiciatur,  & evibretur.  Stellam  vero  in  corporum 
ingrelTu  referre,  ab  eo  eft  , quod  vapor  per  aerem 
ad  corpus  affluit  in  plurima  jam  filamenta  divifus, 
atque  proinde  in  plura  quoque  diverfa  corporis  pun* 
fla  feparata  incurrat. 

388.  V Cum  & machina  & conduftor  cum  Tellure 
communicant,  eique  immedate,  aut  mediis  folun) 
corporibus  commun  catione  electricis  infidum;  nui* 

Ia  omnino  ligna  eledtrica  eduntur  , licet  modo  jan| 
expolito  vaporis  torrens  perenniter  fluar;  tum  enim 
neque  in  machina  rarelcit , neque  in  conductore  ac- 
cumulatur: fei  qui  a prima,  ad  (ecundum  tranfit, 
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& ab  illo  ia  terram  perenniter  induit , ab  eadem 
tellure  ia  machina  inlimul  fuppletur  : eft  igitur 
femper  aequilibrium  , Ce  corpora  vaporem  fibi  con- 
venientem femper  retinent. 

389.  VI.  Si  utrumqueifit  feparatum  , exiguus , qui  in 
machina  erat , vapor  in  conduCtorem  illico  affluit  , 
qui  paucis  atque  debilibus  fcintillis  e conduCtore 
eliciendis  fatis  eft;  quae  tamen  breviffime  extingu- 
■ ntur;  aliquid  deinde  vaporis  in  exhauftatn  machi- 
nam ab  aere  profluit  i hinc  vicifiim  aliqua  etiam 
figna  edit  machina:  eo  tamm  vapore  in  condufto- 
rem  tranfmiifo  , iilet  iterum  machina:  at  eendu- 
itor  brevia  languentiaque  figna  producit.*  taoidiu- 
que  alternus  hio  ltatus  durat,  quamdiu  agit  machi- 
na, refque  in  eodem  flatu  fervantur. 

390.  VII.  Si  fola  machina , aut  fola  catena  cum  terra 
Communicet ; figna  omnia , Ce  phaenomena  rite  pro- 
cedunt, atque  eduntur;  fed  illud  agit  vices  machi- 
nz,  quod  cum  terra  communicat  : G fola  nimirum 
machina  fit  feparata  ; edet  illa  , non  autem  condu- 
cor, figna  eleCtrica;  propcerea  quod  vapor  a condu- 
Core  in  machinam  fluat  , in  iliaque  aceumuletur  ; 
dum  conduCor  tantum  tranfmittit  , quantum  acci- 
pit: folumque  proinde  habet  fuum  naturalem  vapo- 
rem . 

391.  VIII.  Si  accumulata  in  conduCtore  materia  , 
machina  vero exbaqfta,  homofelo  infiftens,  atque  pro- 
inde naturati  (uo  vapore  inflruftus  , digitum  con- 
du&ori , & machinz  extendat,  Sc  prope  admoveat, 
fcintillam  e coodudtore  eliciet,  machinz  autem  da- 
bit : quia  fcilieet  vaporem  habet  rariorem  , quam 
primus  , denfiorem , quam  fecunda . 

391.  IX.Condudlorem  pofitive  electricum  duo  homi- 
nes fimul,  aut  feorfim  fere  contingant  , quorum 
primus  folo  infidae  , fecundus  autem  partem  ma- 
chinz exhaudz  effiriat , globum  v.  g.  fricans  : lon- 
ge vehementior  fcincilla  in  fecundum  , quam  in 
primum  exploditur;  quia  major  efl  diflferen  ia  inter 
conductorem  Sc  fecundum , quam  inter  conduftorem 
ipfiun  Sc  primum  hominem.  Qutmplurima  funt  a- 
lia  phznomena  his  prorfus  fimilia  , quz  eamdem 
habeat  caufam. 

39J. 
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$9?.l  X.  Fafciculus  filamentorum  metallicorum  a 
eonduftoris  extremitate  globo  oppofita  pendens , tam- 
quam pennicillns  difpergitur  , aliaque  ab  aliis  fila- 
mentis repelluntur  & expanduntur,  cum  conduflor 
ipfe  pofitivam  habet  elertricitatem  : quia  fcilicet 
vapore  per  metallica  illa  fila  copiofe  effluente , (une 
illa  pofitive  etiam  eleftrica  , squalique  vapo- 
ris denfitate  inflrmtntur : fe  ipfa  igitur  mutuo 
repellunt . Et  hiec  eo  magis  expanditur  fafciculus, 
quo  denfior  per  fila  vapor  effluxerit . Simile  phae- 
nomenon exhibeat  hom>nis  vehementer  ele&rificati, 
& eonduftoris  munus  agentis  capilli  : fafto  enim 
in  tenebris  experimento,  eos  obfervabis  jucunde  fe- 
fe  fugere,  & expandere  , lumenque  ex  fe  emitte- 
re. Capilli  enim  metallicorum  filorum  , & cufpi- 
dum  infitnul  vices,  agunt : utrornmque  igitur  phs- 
nomenon  edunt,  hoc  efl,  fefe  repellunt  , & lumi- 
sofos  pennicillos  emittendo  lucent.  Alia  multa  his 
analoga  ex  eodem  principio  explicabis. 

394.XI.  Alternus  ille  imaguncularum  ex  folio  inau- 
ratae chartae , aut  metallico  faftarum  ludus  , attra- 
flio,  repulfio,  itus  & reditus,  quos  fupra  retuli- 
mus, tradit*  haftenus  theoriz  corollarium  exiflunt- 
Imaguncula  fupra  metallicum  catinum  condttAori 
inferius  admotum,  ad  conduftorem  profilit,  ob  vi- 
rium inaequalitatem vix  conduftorem  tangit  , ab 
eo  iilico  rediit , quia  in  contaftu  squalem  vaporis 
denCtatem  acquirit , atque  habet  conduftor : fele  i- 
gitur  mutuo  repellunt ; vix  ad  metallicum  catinum 
no»  feparatum  appellit,  vaporem  fuum  illi  commu- 
nicat , atque  in  lefe  amittit  ex  eadem  aequilibrii  le- 
ge: cum  igitur  amitto  vapore  fablatum  jam  fit  asquili- 
brium,ad  cond  uftorem  iterum  profilit,  parem  vapo- 
rem inde  apportat,  eumdem  ludum  ramdiu  produ* 
Aura,  quamdiu  experimentum  producere  velis:  Si 
catinus  fit  ex  materia  origine  eleftrica;  ad  condu- 
ftoretn  poli  primam  repulfionem  non  reGlic  ima- 
guncula, quia  acceptum  vaporem  non  communicat, 
cum  illum  intra  fe  non  recipiat  corpus  origine  ele- 
ftricum:  fervato  igitur  vapore,  durat  aequilibrium  , 
& confequenter  repulfio  . Angulos  femper  condu- 
flori,  &,  catino  opponit,  atque  convertit  imagun* 
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cula  ; quia  anguli  ac  cufpides  fune  , qua  vaporem 
potiffimum  recipit  , atque  emittit  . Si  ex  fuperiori 
parte  conductori  admoveatur  imaguncula,  poft  con- 
tactum furfurn  refilit,  & per  aliquod  tempus  in  ae- 
re pendula  fuftinetur);  eo  quod  aere  undique  < ir- 
cumdata  ( corpore  origine  eleCtrieo  ) acceptum  va- 
porem, <5c  atmoiphaeram  xjue  denfam  , atque  ha- 
bet conduCtir,  fervat;  inde  vero  xquilibrium  , & 
conflans  repulfio.  Quoniam  tamen  aer  ett  impurus; 
paullatim  etiam  vaporem  fuum  amittit  imaguncu- 
la, unde  polt  aliquod  tempus  amiflo  iterum  atqui- 
librio  ad  conduCtorem  prxeipitatur , eundem  ludum 
peraCtura  . Ex  eodem  principio  (unt  quamplurima 
alia  phaenomena  fpecie  folum  ab  haClenus  expofito 
differentia:  cujufmodi  efl  illa  imaguncul*  in  aare 
fufpenfae  ope  globi  per  totam  cameram  circumlatio 
fuperius  a nobis  relata;  atque  alterna  etiam  & con- 
tinuata unius,  aut  multiplicis  tintinabuli  ope  unius 
aut  multiplicis  mallei  percuifio:  pr  >pe  conduCtorem 
vehementer  eleCtrificatum  metaUcum  tintinabulum  in 
aere  fufpenfum  ita  appone  , ut  cum  terra  commu- 
nicet, <5c  in  eadem  conduCtoris  altitudine  exiflat  ; 
inter  campanulam  5c  conduCtorem  nfalleus  fit  fuf- 
penfus,  in  aere  libere  mobilis.  EleCtrificato  condu- 
ctore, ad  illum  malleus  vehementer  accurrit  ; vix 
illum  tangit  illico  contra  campanulam  pellitur  , il- 
laque  pulfata,  & vapore  fuo  illi  communicato , rup- 
toque  proinde  xquiJibrio  ad  conduCtorem  illico  re- 
currit, ab  eo  iterum  contra  campanulam  repellen* 
dus.  Plurima:  campanulas  multiplici  modo  difpcni 
poffunt,  firnul  aut'  fucceflive  pulfaodz:  ita  ut  viri- 
bus eleCtricis  obtineri  poflit  harmonicus  concentus. 

59/.  XII.  Homines  quicumque  feparati  cum  condu* 
Ctore  aliquo  modo  communicantes , & fe  ipfos  ma- 
nibus v.  g.  prehendentes,  neque  a fe  mutuo,  neque 
a conduCtdre  fcintillam  eliciunt;  quia  eumdem  om- 
nes conductorem  componunt  , vaporemque  habent 
zqualiter  denfum  : ab  iis  vero  fcintiilas  eliciunt 
qui  folo  innituntur,  aut  qui  cum  machina  exha  u- 
fta  communicant,  poftremi  tamen  hice  longe  vehe- 
mentiores,  quam  primi.  Omnia  iterum  hzc  ab  eo- 
dem principio  funt:  bomines  Uli  feparati  mutuum 
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fuimet  vaporem  aequant ; eorum  fuperant,  qui  folo 
infiftunt;  eos  tamen  longe  magis,  qu:  cum  machi- 
na exhaufla  communicant  . Alia  multa  phaenome- 
na fuperius  obiter  expofuimus,  alia  ftatim  explica- 
bimus: omnia  vero  , quae  vel  jam  attigimus  , vel 
ab  aliis  relata  offendes  , cum  expoGta  theoria  co- 
hxrere',  facile  animadvertes. 

PROPOSITIO  XLVI. 

3)6.  Fulmen  Artificiale  EleBricum  e quadrate  vitri 
magico  Franklini , aut  phiala  Lugduno  Batavica  edi- 
tum efi  etiam  expio  fio  violinttjftma  vaporis  eleBrici 
ab  una  ad  aliam  quadrati  , aut  phialse  fuperficiem 
aequilibri  reparandi  caufa  recurrentis . 

Hoc  etiam  phaenomenon , quod  per  duplicem  mate- 
riam effluentem , & affluentem  exponit  Nollet , per  uni- 
cum tantummodo  fluidi  elettrici  torrentem  juxta  tra- 
ditam theoriam  explicamus  . Res  igitur  hoc  modo 
peragitur:  fupra  internam  phialae  , aut  fuperiorem 
quadrati  vitrei  fuperficiem  fluidum  ele&ricum  a 
condu&ore  i Huc  perenniter  fluens  magnopere  accu- 
mulatur ; hujulmodi  autem  addenfatio  vaporis  fit 
intra  aquata,  aut  ff annum  , fupraque  illam  vitri 
fuperfieiei  partem  aqua  aut  flanno  coopertam  : re- 
liqua ejufdem  fuperfieiei  pars  fupra  aquam  phialae, 
aut  circa  flannura  penitus  nudata  relinquitur  , uc 
impedimento  fit,  ne  vapor  in  flanno  accumulatus 
ad  inferiorem  quadrati , [aut  exteriorem  phialae  fu-  - 
perficiem  pertranfeat,  tranfcundo  enim  effeflus  ef- 
fet  omnino  nullus:  eflque  proinde  ad  rem  obtinen- 
dam plane  neceflarium  fuperficierum  communicatio- 
nem ,feu  vaporis  abuna  ad  aliam  tranfitum  praedifta, 
aut  fimili  alia  ratione  impedire  . Go  impedimento 
interpofito  magna  vaporis  vis  intra  phialam  accu- 
mulatur , dum  in  exteriori  fuperficie  non  modo 
non  augetur  materiae  denfitas  , verum  etiam  mi- 
nuitur; duplici  proinde  de  capire  aequilibrium  tol- 
litur, & magna  inducitur  inaequalitas  , quia  fcili- 
cet  in  una  parte  augetur,  in  altera  vero  minuitur 
denfitas.  In  una  vitri  fuperficie  rarefeere  vaporem 
& repelli  eadem  ratione  qua  fupra  oppofitam  accu* 
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mutatur,  peculiaris  eft  vitri  ipfius  proprietas  'expe- 
rimentis quamplurimis  confirmata,  quae  rwtius  rei, 
de  qua  modo  abimus,  praecipuum  caput  eft . 

397.  Hi/ce  omnibus  potitis,  nullo  jam  negotio  ex 
vi  diffufiva  vaporis,  ruptique  aequilibrii  ratione  fui* 
nen  accidere,  hoc  eft,  vehementiffimam  fcmtillam 
electricam,  quz  omnia  fulminis,  fulguris.,  & toni- 
trus phaenomena  in  exiguo  imitetur  , confequens 
eft  omnino  neceffarium  . Cum  enim  experimentum 
iuperius  defcriptum  peragis  , digito  catenam  tan- 
gente , impedimentum  ad  aequilibrium  tollendum 
tollis  , viamque  facillimam  , & apertam  vapori  fuf- 
ficis,  qua  velocifiime  per  tuummet  brachium  , pe- 
rtus  Sc  alia  membra  ab  una  ad  aliam  vitri  fuperfi- 
ciem  evibretur  ignis  electricus* 

398.  Traditam  phznomeni  expolitionem , infimulque 
Frppofltionem  probabimus.  Ii  tria  haec  conficiamus, 
la  Vitro  reapfe  indicatam  inefle  proprietatem  . 

In  hoc  etiam  cafu  locum  non  habere  duplicem  ma- 
teriam affluentem , Sc  effluentem  . 30  Tandem  ( quod 
caput  eft,  unde  etiam  prima  duo  pendent  ) mate- 
riam eleftricam  per  vitrum  lincerum  nonnifi  diffi- 
cillime permeare , ab  unaque  ad  aliam  ejufdem  fu- 
perficiem  tranfire. 

399.  Hoc  igitur  tertium  ( ut  ab  illo  incipiamus  ) 
experimentis  conflat  : corpora  fcilicet  origine  ele- 
ctrica, quale  eft  vitrum,  vaporem  neque  accipiunt, 
neque  emittunt,  ut  jam  probavimus.  In  vitrum  ta- 
men nominatim  pennicillum  luminofum  Sc  vividif- 
fimum  dirigamus,  ita  ut  vitrum  poffit  contingere: 
aute  contaiftum  femper  a vitro  refugit,  incurvatur, 
Sc  fupra  vitri  fuperficiem  inter  ipfum  Sc  aerem  la- 
bi cur ; cum,  fi  loco  vitri  corpus  quodcumque  com- 
municatione ele&ricum  fupponamus  , pennicillas 
illiso  intra  ipfum  dire£te  immergatur  . Tandem 
fac , ut  arcus  conducor  ab  una  ad  aliam  quadrati 
magici  eleftrici  fuperficiem  tranfiens  ad  tenuiflimam 
vitri  lamellam  in  altera  fuperficie  pofitam  diriga- 
tur; hoc  unum  facis  eft,  uc  nullus  habeatur  effe* 
ftus,  immenfaque  fulminis  eleitrici  interfluas  fru- 
ftiretur : tolle  lamellam,  reliquis  omnibus  manenti- 
bus, fulmen  illic»  evibratur.  Neque  tamen  intelli- 
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gimus  , vitrum  a vapore  efle  penitus  infuperabile  • 
novimus  enim  a naturali  fulmine  multoties  rumpi 
id  unum  dicimus,  vitri  fubftantiam  maximam, 
quam  fciamus , opponere  vapori  refiitenriam  : hxc 
tamen  plurimum  minuitur  , fi  vitrum  valde  impu- 
rum fit  ex  terreis  particulis  , aut  etiam  fiffuris 
ruptum  . Addo  hocmet  experimentum  fatis  pro- 
bare, vitrum  non  efie  a vapore  eleflrico  facile  pe- 
netrabile ;•  altoquin  neque  rumperetur  zquilibrium, 
neque  materia  intra  phialam  accumularetur.  . 

400.  Quod  fecundum  attinet  , fequentia  demon- 
ftrant:  quadratum  magcum  (idem  efi  de  phiala  di- 
cendum ) dum  vapore  inftruitur,  (eu  ante  fulmina- 
tionem eleftrificatur,efique  aere  undequaque  circum- 
datum , qui  origine  electricus  vapo  em  neque  acci- 
pit, neque  communicat  , nifi  paullatim  poft  ma- 
gnam refifientiara ; ad  fulmen  autem  explodendum 
aliud  non  requiritur,  quam  contaflus  arcus  condu- 
ftoris  ad  inferiorem  fuperficiem:  in  hu  ufce  autem 
contadius  momento,  & fulminis  explofione  unicum 
fieri  vaporis  effluentis  torrentem  , ex  eo  patet  , 
quod  in  apice  , feu  extremitate  arcus  conductoris 
quadratum  inferius  tangentis  appareat  luminofifti- 
mus,  & vehementiflimus  pennicillus  contra  qua- 
dratum evibratus , atque  preinde  unica  etiam  fcin- 
tilla  ex  una  tantum  parte  emicans : ex  fupra  diCtls 
igitur  unicus  ibi  eft  vaporis  torrens  • Deinde  fi  du- 

filex  hic  eflet  materias  torrens,  alius  quidem  ad  phia- 
am , alius  vero  a phiala  effluens,  per  mediam  vi- 
tri fubfiantiam  vapor  exiliret  : confequentiam  ad- 
mittunt , qui  illam  opinionem  teneat  : tum  vero  , 
dum  phiala  eleCtrificatur,  vapor  intra  illam  non  ac- 
cumularetur : a quo  enim  , ne  exterius  efflueret  , 
detineretur?  Non  equidem  ab  aqua,  aut  meallp  , 
cum  fint  communicatione  ele&rica  ; non  etiam  a 
vitro  , ut  contendunt ; cum  igitur  vitrum  imme- 
diate exterius  manus  prehenfura  teneat  ; vapor  ele- 
ctricus libere  omnino  ab  interiori  cavitate  phialx  'per 
vitrum  flueret,  perque  manum,  & fiomineno  liber- 
rime diffunderetur.*  xqualis  igitur  edet  vaporis  den* 
fitas  in  phiala,  in  vitro,  in  homine,  in  conduClq- 
re,  feu  catena  1 eflet  igitur  aequilibrium  , nullum- 
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que  proinde  fulmen,  aut  violenta  vaporis  explofio. 

401.  Pars  tandem  tertia  primo  loco  a nobis  pn>- 
pofita  ex  modo  ditiis  eft  jam  manifefta  . Primo  e- 
nim  non  fit  experimentum  , neque  phiala  vapore 
infiruitur,  quamdiu  exteriorem  fuperficiem  non  tan- 
gat manus  , aut  corpus  aliud  communicatione  ele- 
ctricum , (ed  aere  undequaque  , aut  corporibus  aliis 
origine  eleftricis  circumdatur:  quod  fcilicet  per  pri- 
ma , non  ita  vero  per  fecunda  vapor  tranfmitti  , 
atque  a vitri  fuperficie  recedere  pofTit  : quamdiu 
nimirum  aer  circumquaque  phialam  ambir  , vapo- 
rem in  ejus  fuperficie  detinet . Secundo  Vitrum  a 
vapore  eleCtrico  non  penetrari,  medo  probavimus; 
jam  vero  experimentis  fuperius  relatis  confiat,  quod 
Ii  vaporem  eleftricum  fupra  externam  vitrei  globi 
cavi,  & vacui  fuperficiem  accumu:emus,  hoc  efl  > 
ft  globum  ipfum  fricemus  , aut  fupra  illum  penni- 
cillus  illabatur,  & fefe  expandat;  ab  interiori  sili- 
co fuperficie  per  fpatium  aere  vacuum  lutninofus 
etiam  pennicillus  diffundatur,  a vitri  fuperficie  re* 
cedens  • Quamdiu  globus  eft  aere  plenus  , ipfemet 
aer  vaporem  a vitri  fuperficie  recedere  impedit;  eo 
impedimento  fublaro,  vaporem  fupra  unam  fuperfi- 
ciem accumulari  & condenfari,  fupra  alteram  vero 
rarefeere,  ab  iJIaque  recedere,  idem  plane  eft  effe- 
flus , aut  fefe  femper  comitantur.  Alia  multa  ejuf- 
dem  naturas  brevitatis  gratia  omittimus.  DuO  tan- 
tum hic  annotamus  , hsrc  fcilicet,  quae  modo  dixi- 
mus, eleganter  etiam  cum  tradita  haftenus  theo- 
ria, & principio  congruere  , ab  ilioque  fponte  de- 
fcendere,  atque  hsec  alia  £ft  ejufdem  theoriae,  prin- 
cipii, & praefentis  propofitionis  confirmatio:  & hoc 
primum  : Deinde  ex  his  etiam  omnia  illa  folvun- 
tur  , quae  contra  propofitionem  afferri  poflent:  & 
hoc  ah  erum . 

402?. Contra  Propofitionem,  & qua:  de  virri  im- 
penetrabilitare  diximus,  fequentia  opponit*  Nollet , 
praeclarus  Philofophus  experimentalis  . AfTumatur 
vitreum  recipiens  fuperius  apertum,  fuperiori  illius 
aperturae  & collo  fgbtilis  phialae  ecilum  mafliche 
interius  agglutinetur,  ita  ut  phiala  intra  recipien- 
tem  exiftat : vacuo  deinde  facto  , aquaque  in  phia- 
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Iamjinfufa,  quoad  ^ luas  capacitatis  adimpleat,  in  a- 
quam  condoctoris  ele&rici  extremitas  immergatur: 
tutn  vem  ab  inferiori  phialas  fuperficie  in  vacuutn 
Juminofum  vaporem  quafi  cribratum  prodire  ani- 
madvertimus ( a ).  II.  Succullionem  feu  fulmen  E- 
leCtricum  hac  etiam  ratione  obtinuit  Nollet  : intra 
phialam  vacuam  , quam  manu  tenebat , radii  ferrei 
curracibus  annulis  inflrufti  definebanr  : tum  vero 
condu&orem  alia  manu  tangendo  luccufOonem  Lug- 
duno- Batavicam  fentiebat  : fieri  autem  id  non  pof- 
fet  , nili  luminofus  ille  vaporis  pennicillus  per  va- 
cuum diffuf.is  trans  vitrum  flueret  ( b ) . III.  Quo- 
tiefcumque  fulminantem  fcintillam  ope  condutloris 
ita  dirigimus  , ut  illa  vel  per  fpilftOrem  chartam  , 
vel  per'  inauratum  lubtilioris  chartas  folium  per- 
tranfeat  , ex  ipfamet  foramin:s  forma  (ciotillam  a 
phiala  egreflam,  non  vero  ad  illam  fluxiflfe  eogno- 
fcimus  : id  enim  chartacei  foraminis  _ velut  barba  ' 
demonftrat  : chartas  praterea  folium,  quod  inau- 
ratura quadratum  tangit  , rufa:um  oblervamus  .* 
quodli  chartas  loco  vitrum  fubftituimus , aurata  fru- 
flula  a quadrato  feparata,  & vitro  adhaerentia  ani- 
madvertimus. Omnia  autem  haec,  inquit , torrentem 
non  ad  phialam , fed  a phiala  per  medium  vitrum 
fluere  demonftrant . 

40J.  Refp.  Nihil  eft  quod  in  allatis  experimentis 
non  admittamus  , ex  illis  tamen  duplicem  materiae 
eleftrica  torrentem  probari  aut  fyftema  haftenus 
expolitum  infringi , inficiamur  , cum  lecundom  no* 
flram  theoriam  omnia  haec,  Sc  fitnilia  alia  experi- 
menta faciant.  Ad  primum:  luminoG  materis  tor- 
rentes in  argumento  relati  in  vacuo  recipiente  vi» 
funtur  , & ab  externa  phialae  fuperficie  per  totum 
vacuum  fefe  diffundere  apparent:  Unde  tamen  pro- 
babitur, eos  luminofos  torrentes  ab  interiou  phiala 
capacitate  per  medium  ipfius  vitrum  egredi,  atque 
pertranfire  f Hoc  autem  ab  experimento  non  con- 
flat , quamdiu  non  probetur,  eam  materiam  aliun- 
de , quam  ab  phialx  capacitate  provenire  non  pcf- 
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fe-  hoc  tamen  eft,  quod  neque  ratio  , neque  evpe- 
( rimenta  ip(a  demonftrant  ; immo  & opprfitum  ra* 
tionibus,  atque  experimentis  luperius  allatis  evin- 
citur. Fac  enim  fuminofos  pennicillos  , materiarn- 
que  proinde  eleftricam  per  vitrum  tranfmitti  , at- 
que ab  una  ad  aliam  ejns  fuperficiem  facile  per- 
tranfire : praeterquam  quod  id  eflet  corporum  origi- 
ne eleflicorum , quale  eft  vitrum,  indoli,  & notif- 
fimis  proprietatibus  ftiperius  jam  demonflratis  pe- 
nitus contrarium,-  cum  ea  elellricitati  maxime  re- 
ficiant , propriam  aliis  corporibus  non  impertiant  t 
neque  ab  aliis  recipiant,  Sc  rer  fele  tranfmittant  ; 
unde  efTet  , quod  materia  elertrica  intra  phialam 
vitream  addenfaretur  , ipfaque  phiala  quali  eleftri- 
cum  fclopetum  eleflrico  vapore  inttrueretur,  & ad- 
impleretur ? Si  enim  vitrum  eft  ab  i pfa  materia 
permeabile,  immo  quali  perforatum  clibanum  iplam 
effluere  permittit',  nihil  eflet  unde  eleftricitas  in- 
tra phialam  detineretur,  quin  per  vitrum  , ut  per 
corpora  non  eleftrica  non  difflueret : prxcipue  cum 
aliunde  habeamus,  materiam  ele&rieam  ex  propria- 
tnet  indole  ad  lui  expanfionem  femper  adniti . 

404. Clarius  adhuc  patebit  ejufdem  rei  veritas, Ii 
confideremus  , experimentum  Lugduno- Bata vicum  ■ 
eo  perdu&um  efle  a D.  le  Momer  , ut  iple  phialam 
vitream  eleftricitate  inftrueret,  inftrurtam  non  fo- 
lum  ab  condudore  fepararet,  ied  feparatam  ad  dif- 
fita  locadeferrer,  Sc  per  notabile  tempus  inftruftam 
fiervaret,  ut  divertis  tand.  m tempore, loco,  Sc  corpo- 
ribus experimentum  perageret.  Dum  enim  perlon- 
gum tempus  phiala  eledlricitate  inftruifta  ferva- 
tur , materia  ipfa  elertrica  per  phialae  vitrum 
efflueret.  Ii  per  illud  pertranfire  poteft  . Luminoll 
agitur  illi  pennicilli,  ac  torrentes  eleftriei  in  expe- 
rimento allati  non  ab  interna  phiala;  fuperficie  , Sc 
capacitate  per  medium  vitrum  pertranfeunt  , fedab 
exrerna  fupe  fieie  recedunt,  repelluntur,  atque  per 
vacuam  capacitatem  diffunduntur.  Id  fcilicet  eft, 
quod  ab  experimentis  ipfis  conflat  , ut  jam  dixi- 
mus, materiam  eleftricam  ea  ratione  fupra  , aut 
intra  unam  vitri  fuperficiem  accumulari,  atque  ad- 
denfari,  qua  ab  oppofita  recedit,  & nili  ab  una  re- 
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cedat,  fnpra  aliam  non  addenfatur,  Inftituatur  ex- 
perimentum, dum  phialam  undequaque  cingit  aer; 
nihil  obtines  , phiala  non  eledrificatur , neque  in- 
diruitur:  quia  fcilicer  aer  ambiens  externam  mate- 
riam repelli  non  permittit : manu  phialam  prehen> 
dei  res  bene  vertit;  quia  per  manum,  & hominem 
corpus  communicatione  eledricum  materis  depul- 
fioni  datur  locus:  fit  tandem  phiala  in  vacuo  , ut 
ad  rem  propius  veniamus  , rede  etiam  omnia  in 
experimento  procedunt  : cum  enim  nulla  jam  fit 
aeris  reGftentia,  ecfi  manu  phialam  non  teneas,  e- 
ledrica  tamen  materia  externa  repellitur  ; phiala 
igitur  inflruitur:  hinc  igitur  funt  luminofi  illi  tor- 
rentes in  vacuo  obfervati . Quae  modo  diximus,  duo 
et.am  confirmant  in  ipfomet  experimento  ab  illius 
audore  obfervaca:  primum:  eledricitate  omnino  ea- 
dem, & vacuo  peifeverance  , iuminoG  torrentes  , 
atque  effluxus  paullatim  femper  minuuntur,  quoad 
penitus  evanefcunt  (4)  . Unde  tamen  hoc  ? intra 
phialam  eadem  femper  eft  materis  eledrics  denfi- 
tas,  atque  accumulatio  ? extra  phialam  nulla  efl 
aeris  refiflentia , vitrum  etiam  ipfum  materis  trau- 
fitum  non  impedit:  quare  igitur  exterius  non  effluit.* 
Quia  , ;inquit  Nollet,  dum  interim  fit  experimen- 
tum, aliquid  humiditatis  ad  externam  phials  fuper- 
ficiem  adhsret . Attamen  etfi  id  fieret  , magis  if« 
tud  materis  effluxum  juvaret  , quam  impediret  ; 
eum  aqua  , atque  humiditas  eledricicati  obftaculo 
non  fint  , immo  illam  facillime  recipiant  , Sc  itt 
caufa  etiam  fint , ut  humidus  aer  ( corpus  aiioquia 
materiam  eledricam  non  recipiens  , neque  tranf- 
mittensjeam  facile  admittat,  atque  effluere,  amplius 
non  impediat . Secundum  noftram  vero  theoriam 
rei  caufa  eft  omnino  obvia : tantum  enim  materis 
ex  una  fuperficie  decedit,  quantum  fupra  aliam  op- 
pofitam  accumulatur:  quamdiu  igitur  intra  phialam 
eledricitas  perfeverac  iavariata , effluxus  ah  externa 
etiam  fuperficie  cedat:  quod  minime  fieret,  fi  ma- 
teria interna  per  medium  vitrum  pollet  tranGre. 

4®J» 


(a)  Mift.  dt  1' 17,4,  17; j.  pa£.  13. 


Dlpitized  by  Google 


4 6*  PTtiOTECHNlA  &f, 

40 j. Secundum  : Si  fcintillam  e conduftore  eliciamus; 
ad  fcmtillas  vividum  , & inliantaneum  lumen  fui» 
gura  referens  in  vacuo  aut  phiala  apparet.  Eduda, 
Icintilla  , ignis  eledriclis  intra  phialam  exploditur, 
aeque  plurimum  minuitur;  fecundum  igitur  datam 
theoriam  aequalis  materia  eodem  tempore  per  va* 
cuum  ad  extimam  phialz  fuperfteiem  evibratur,  ut 
aequilibrium  tomper  exiflat:  hinc  igitur  eft  momen- 
tanea illa  luminis  corufcatio  ad  fingulas  fcintilla- 
rum  evibrationes  . Omitto  alia  ejuldem  experimen- 
ti phaenomena  relatis  omnino  familia,  quibus  aoftra 
propofitio  magis  femper  confirmatur  . 

40*.  II.  Secunda  difficultas  fuperius  propofita  ex 
hacuique  didis,  aique  ex  ipfamet  tneoria  folvitur  .* 
nihil  enim  illa  continet  , quam  fupcuflionem  Lug- 
duno. Batavicam  ope  phialz  vacuae  elicitam  ; pecu- 
liaris tamen  rei  circunflantia  nihil  in  experimento 
ipfo  immutat . Suceullio  in  hoc  etiam  cafu  habita 
non  ab  iotema  phialz  cavitate  per  mediam  ejus  vi- 
tri fubdantiam  provenit  , fed  per  condudorem  ip- 
lum  , quem  tangis,  & manum  ad  externam  phialz 
fuperficiem  difploditur  , ut  ruptum  virium  aequili- 
brium reparetur  : eatenus  enim  in  hoc  etiam  cafu 
fit  experimentum,  <St  phiala  vacua  eledricitace  in- 
flruitur,  quatenus  plurimum  vaporis  eledrici  intra 
phialam  addenfatur,  & aequalis  interim  materiae  co- 
pia ab  externa  fuperficie  recedit : hoc  igitur  modo 
rumpitur  naturale  virium  xquilibrium  : Cum  pri- 
mum igitur  condudorem  digito  attingis,  manu  al- 
tera phialam  tenendo  , viam  materiae  eleiffricae  a- 
, peris,  qua  a phiala,  ubi  dentiffima  efl , ad  externam 
ejus  fuperficietn  , ubi  rauffima  exillic , motu  violen» 
tiflimo  evib.etur . Succulho  igitur  non  eft  fcintilla 
a phiala  pe  medium  vitium  permeans  , fed  mate- 
ria per  marium  ad  phialam  accurrens:  idque  eft  in 
omni  experimento  hojufmodi  commune. 

407.  lil.  Quod  tertiam  difficultatem  , atque  experi- 
mentum nobis  oiijediiro  att.net  , non  fatis  video  , 
quid  ab  ili  > experime  to  pr  > una  yel  alia  theoria 
afferri  poftit  fundamenti : mafla  & partes  ex  quibus 
chartae  coinponuruur , eam  habent  indolem  , molli- 
tiem, inaequalem  adeo  texturam  , plexum,  & fle- 
xi bi- 
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xibilitatetn  : materia  etiam  eledriea  lingulari 

adeo  ratione  in  corpora  agit  attrahendo,  re-' 
pellendo , multipliciter  & inaequaliter  comburendo  , 
ut  nihil  in  illo  experimento  videam  , quo  noftra 
propofiiio  infirmetur  : quin  immo  attenta  partium 
charis  natura,  atque  textura,  ele&riezque  materis 
indole , necefle  eft  , ut  foramen  modo  fit  ab  una  y 
modo  ab  alia  , modo  ab  utraque  , modo  etiam  a 
neutra  parte  rede  cincinnatum  : modo  fecundum 
torrentis,  ac  fcinullz  eledricae  diredionem  , modo 
etiam  contra*  Quid  enim  fi  dicaqp,  male  cincinna- 
tum debere  efie  toramen  ab  fuperbeie  ilia , in  quam 
primo  (cintilla  irrumpit?'  id  fane  eft,  quod  ab  igne 
eleftric">  at-rahente,  irrumpente,  repellente  multi- 
pliciter fieri  poteft  , ut  confideranti  patebit . 

^og.Opponitur  s : Corpus  eledrificatum  ab  eadem 
fui  parte  eodemmet  tempore  6c  attrahit,  & repellit 
diverfa  corpora: qui  autem  id  poflet  Gmul  fieri  fine 
duplici  materis  torrenti , quorum  unus  affluat  , al- 
ter vero  efduat  ? 11.  Deinde  ejufdemmet  liquoris 
effluxus  ab  aliquo  vaie  eft  femper  acceleratus  , vel 
vas  liquorem  continens  ope  condudoris  eledrifice- 
tur,  vel  liquor  ipfe  prope  corpus  eledrificatum  col- 
locetur; duplex  autem  hic  cafus  fecundum  noftram 
theoriam  explicari  omnino,  & fieri  non  poteft:  Si 
ecim  vas  eledrificatum  in  primo  cafu  liquorem  ef- 
fluente materia  propellit ; corpus  vicinum  & fimiliter 
eledrificatum  in  fecundo  liquorem  ab  effluxu  potius 
impediret , quam  adjuvaret . III.  Si  tubo  vitreo  re- 
cens perfrido,  atque  eledrificato  oblongum  aliquod 
fubtile  , & facile  flexibile  corpus  admoveas  , puta 
oblongum  filum  , tenuifiimam  metallicam  bradeo- 
lam  ; in  corpore  ipfo  multiplicem  flexuram  > atque 
finuofitatem  oppofitas  animadvertes  p indubium  fane 
duplicis  mateiiz  torentis  indicium  . IV.  Cylindri- 
cum condudorem  circulariter  incide,  in  diverfis  e- 
jus  circuli  pundis  diverfa  epiam  tenuiflima , Sc  fle- 
xilia fila  appende:  Similiter  in  interiori  fuperficie 
circuli  trium  pedum  diametri  plura  hujufmodi  fila 
etiam  infige,  ita  ut  omnia  libere  dependeant  , & 
volvi  pofiint  : Condudorem  ita  per  circuli  cen- 
trum tranlmittes , ut  uuiufque  fiU  fibi  in  eo- 
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dem  plano  mutuo  refpondeant  : rebus  ita  conftrtu- 
tis  , eledi  ificetur  condudor:  tum  veto  animadver- 
tes, condudoris  fila  coronam  radiorum  divergentium 
ab  eodem  centro  recedentium  componere  ; ilia  ve- 
ro amplioris , <Sc  concavi  circuli  coronam  fimiliter  % 
fed  radiorum  convergentium  efficiunt , quae  quidem 
ad  unum  idemque  etiam  pundum,  atque  utriufque 
coronae  centrum  diriguntur:  haec  autem  omnia  uon 
nifi  a duplici  torrente  proficifci  pofTunt  (a). 

409. Ad -haec  omnia  facilis  eff  refponfio.  Primum 
fcilicet  elf  pura  ptutaque  noffrae  theoriae  confequen- 
tia,  quam  fatis  jam  fuperius  explicavimus  : omnia 
fcilicet  hic  fiunt  fecundum  rationem  aequilibrii  in- 
tenfuatum , feu  virium  materiae : Si  ergo  ab  una 
eademque  parte  plura  fmml  corpora  levia  condudo- 
ri  admoveantur,  quorum  unum  parem  , alia  mino- 
rem , aJtera  majorem , quam  condudor  ipfe  , eledri- 
citatem  habeant;  uno  eodemque  tempore  alia  qui- 
dem repellentur,  dum  interim  magno  alia  velocita- 
tum, & virium  difcrimine  attrahentur.  Ad  II.  U- 
trumque  etiam  fecundi  experimenti  phaenomenon 
expofltat  thasori*  conforme  eft  : in  priori  quidem 
cum  vas  , tum  etiam  liquor  parem  aut  cum  con- 
dudore  aut  faltem  inter  fe  habent  eledricitacera  : 
fefe  igitur  mutuo  repellent;  effluentis  igitur  liquo- 
ris velocitas  addita  eledricitate  magis  augetur  , 
quam  fi  fota  partium  gravitate  flueret  . Alterius 
cafus  fimilis  omnino  , aut  eadem  eff  ratio  : partes 
fingulae  fluentis  liquoris  eamdem,  feu  aeque  inten- 
fam  habent  eledricitatpm  s fe  igitur  mutuo  repel- 
lunt; partes  igitur  liquoris  jam  fluentes  non  folum 
gravitate  fua  , fed  aliarum  etiam  partium  fluidi  to- 
tum vas  adimplentis  adione  ad  effluendum  urgen- 
tur:, audis  proinde  viribus  velocius  effluent.  Ad 
r 1 i^m.  Tenuiflima  , & facile  flexibilis  bradeola 
dum  a condudore  eledrificato  attrahitur,  in  finus, 
atque  flexus  incurvatur,  & hoc  quidem  alio  de  ca- 
pite a duplici  maceria  penitus  diverio;  primo  enim 
vel  ob  inarquales  partium  diflantias  inaequaliter 
tradeol#  ( non  fatis  forfuan  bomogeneae  ) partes  e- 
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leftrificantur  . a°  Ab  aeris  1 refiftent ia  , qua?  nonj 
1 levis  effer,  li  tota  fimul  brafteola,  nulla  linu  fafto, 
undequaque  ad  condu&orem  accurreret  . Equidem 
dum  fubtiles  hujufmodi  bradleolz  , aut  fimtlia  alia 
leviffima  corpofcula  pondere  fuo  per  aerem  habon~ 
tur,  in  fimiles  farpe  (mus  incurvantur:  cauia  tamen 
trahens  in  omnibus  illius  partibus  e(t  fola  gravitas» 
neque  ad  phaenomenon  explicandum  contrarius  ali* 
quis  materi*  fluxus  requiritur.  Ad  IV-1".  PJizno-» 
tnenon  ultimo  loco  relatum  theoriam  noftram  con- 
firmat  . Priora  fila  condudori  circumpohta  diften- 
du  itor  , atque  tamquam  circuli  radii  divergunt  ; 
quia  ob  contadum  condudoris  eamdem  non  lolum 
inter  fe  , fed  cum  condudore  ipfo  habent  eledrici- 
catem:  a fe  igitur  mutuo  , atque  a condudore  re* 
pelluntur;  opus  igitur  eft  , ut  coronam  divergen* 
lium  radiorum  componant*  Exterior  s autem  cir- 
culi  fila  ob  magnam  a condudore  diliantiam  eie- 
ftricitarem  habent  multo  minorem , atque  renudio- 
rem, quam  condudor:  ad  hunc  igitur  tamquam  ad 
centrum  attrahuntur:  coronam  proinde  convergen- 
tium radiorum  efficere  debeot  . Ulterius  in  iis  ex- 
plicandis, atque  piobandis  non  immoror  , quia  ex 
jpfiimet  theorie  principiis  dependent , & luperius 
a nobis  fuerunt  in  cafu  non  diffimili  expolita. 

410. Oppo:.itur  ulterius. Iplaeet tam  eledricz  fcin- 
tilia:  a corpore eiedrificaio diplo  e duplicem  materiae 
torrentem  demonftrare  videntur.  Etenim  dum  ho- 
mo terre  infiftens  hominem  eledrificatum  tangit, 
fcintila  eledr.ca  in  eorum  utroque  vifitur  , & ia 
utroqre  etiam  intimum , & vivum  dolorem  creat  • 
Deinde  ipfamet  ici  at  1 lia  per  fenlibile  aliquod  tem- 
pus non  durat,  fed  in  momento  temporis  apparet, 
& d fparet , quin  vel  prius  per  gradus  intendatur  , 
aut  p<orlea  fenlim  langueicat  , atque  diminuatur  • 
Duo  autem  hzc  vix  iu  unius  tamum  torrentis  fy- 
ftema  e imelligi  poterunt:  quare  enim  materia  ele- 
ftrica  paullatim  ab  uno  in  aliud  corpus  non  influit, 
& influendo  diuturnam  fcintiliam  , (eu  vilibilem 
correnrem  non  efficit  ? < 

4ii,Refp.  Quidquid  hic  reponitur , facillime  fecun- 
dum expolitam  rheouam  f.Jvitur  : <5c  fi  quam  ha- 
Mont.  Pbil,  Tom.  VI.  G g bet 
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bet  difficultatem  , atque  duplicis  torrentis  fylterae 
impuenat  . Lumen  efeftrieum  in  utroque  corpore 
apparet , & in  utroque  doloris  fenfum  creat  , licet 
lu  unus  idemque  materiat  torrens;  quia  eadem  ma- 
teria & ab  uno  corpore  erumpit  , & in  aliud  ir- 
rumpit , arque  tam  in  egreflu  , quam  in  ingreftu 
intimas  ipforum  corporum  partes  afficit,  tamquam 
verus  ignis  quo  fenfitiva  animalis  corporis  membra 
pervadantur  : cum  igitur  ignis  ille  eleCtricus  fatis 
colleCtus,  atque  denius,  tnax'maque  cum  velocita- 
te  ab  uno  corpore  in  aliud  evibretur  ; mirum  non 
elt , Ii  in  utroque  non  lolum  clariffime  appareat  , 
fed  euam  moleltiam  , dolorifque  lenium  generet. 
Ad  fecundum . N n dillimili  ratione  phaenomenon 
explicabis  , quamlibet  ex  duabus  lententiis  teneas. 
Cum  conduntur  in  acutam  cufpidem  definit,  & ve- 
fcementem  , conftancemque  recipit  eleftricitatem  ; 
tum  vero  non  jnfiantanea  lolum  ab  illo  exploditur 
fci  itilla  , fed  perenn:s  luminofx  materis  torrens 
ab  i pio  rer  cufpides  magno  impetui,  & fenfibili 
(lridore  effljere  apparet  : eum  conduSor  in  culpi- 
dem  non  definat  , aut  non  fit  vehementer  ele&ri- 
cus,  digitumque  ad  illum  paullatim admoves , paul- 
latim  etiam  intra  conductoris  atmofphxratn  mate- 
ria eleCtrica  ad  digitum  percranfit  ; tnterim  tamen 
neque  (cintillz  inltar  evibratur  , neque  luminofus 
apparet  torrens , quia  ad  contaltum,  aut  prope  con- 
tactum perventum  adhuc  non  elt  , materiaque  pr«- 
inde  denfitatem  ad  fcintillam  lumenque  efficiendum 
ireceiTiriam  non  habet  , obfiance  interim  tum  u- 
frtufque  c >rporis  diltantia,  tum  interpofiti  aeris  re- 
liftenna:  quamprimum  autem  ad  id  punCtum  & vi- 
ciniam digitum  admoveris  , ubi  duplex  hoc  refifien- 
tia?  caput  expanfivis  materis  viribus  impediendis 
fans  jam  efle  non  poffit ; tum  vero  ipfa  ruptis  car- 
cenbus  magno  impetu  evibratur:  pofl evibtationem 
veio  , leu  dilplolionem  , ‘xqnilibratis  parumper  viri- 
bi  s . «mnis  explolio  intermittitur,  quojd  rupto  ite- 
r m aquibbrio , ad  novam  dilplolionem  veniames. 
Plurima  hujufce  rei  exempla  habemus  in  natura  , 
in  igne  nimitum  pauliacim  ad  pulverem  pyrium 
admoto,  & in  mille  aliis. 
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41». Opponitur  etiam  a D.  Nollet  fequens  argu- 
rnentum , quo  non  folum  unius  tantum  torrentis 
ratio  , fed  etiam  ipflulmet  elertric*  materia  pro- 
prietates evertere  adnititur  . Si  -tota  res  eledlrica 
unico  materi*  torrente  perageretur  , opus  fane  ef- 
fiet , materiam  ipfam  efle  infimul  5c  maxime  elaf- 
ticam,  £c  rraxim*  compreflionis  capacem  , atque 
intra  condurtorem  magnopere  condenfari  : hac  ta- 
men funt,  qu*  doncipi  omnino  non  pofTunt  : quo* 
modo  enim  ita  addensabitur  materia  elertrica  intra 
illud  corpus  , per  cujus  poros  facillime  mo-vetur  > 
Deinde  jllamet  facilitas  ad  motum,  fluiditas,  atque 
elaliicitas  inter  fe  pugnare  videntur  , neque  iimul 
in  eodem  corpore  conjungi  • Tandem  velociflimus 
ille  hujufce  fluidi  motus  verfus  omnes  partes  , di», 
rectus,  lateralis,  retrogradus  vix  concipi  aliqua  ra- 
tione poliunt . 

41  j.  Refpondeo.  Haec  omnia,  aut  fere  omnia  in 
duplicis  etiam  torrentis  fyflemate  admitti  debent  . 
Deinde  hujufmodi  funt  , quorum  exempla  habea- 
mus in  natura  , & qua;  immediatis  experimentis 
innitaptur:  fatis  autem  hoc  ultimum  efle  debet, uc 
omnes  i ) J ico  difficultates  , & argumenta  oppofita 
evanefcant  . Quod  materia  elertrica  fit  maxime  e- 
laflica,  compreflionis,  & dilatationis  capax  ; fatis 
fupra  demonflravimus  : id  aurem  i>on  efle  unicum 
ejufdem  rei  exemplum  , fatis  intelligitur  ex  proi 
prietatibus  aeris  , quas  fup  loco  explicavimus;  efl 
enim  aer  corpus  fluidum  , magn*  compreflionis  , 
atque  dilatationis  capax  ; ejus  prsrerea  particulas 
funt  fubtiliffim*,  & , cum  compreflf*  fuerint,  verius 
quamcumque  partem  fecnndum  omnes  direfliones 
expanduntur,  atque  moventur  : quidni  igitur  rem 
eamdem  in  alio  fluido  exiflere  pcfle,  & perferiori 

Suidem  modo,  non  fatebimur?  Motus  retrogradus 
uidi  elaftici , atque  comprefli  efl  effertus,  qui  eia» 
flicitatem  ipfam  confequitur  , ut  in  aere  iplo.yifi* 
tur  . Tardem  intra  corpora  , per  qu*  fiberrime 
transfluit  mareria  elertrica,  addenfari  potpft  ; quia 
externus  aer  condurtorem  ambiens  , efl  corpus  ori- 
gine elertricum , quod  reliflentia  fua  dirtam  mate- 
riam impedit  , intia  condurtorem  detinet  , atque 
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et  ratione  ad  magnam  denfitatem  compelfic  . Harc 
quidem  efle  materia:  ele&ricz  proprietates,  negare 
non  poflumus  : quodii  (aris  non  intelligimus  , qua* 
nam  ratione,  8c  primitivo,  atque  fimplicifltmo  me* 
chanifnio  ifla  omi.ia  a limpliciifima  materia  prove- 
niant: commune  id  eft  omnibus  pbilofophis  malum, 
quod  majorem  Phyllearum  rerum  partem  compre- 
hendit . Quamcumque  circa  rem  electricam  opinio- 
nem teneas  , cum  ad  primitivum  totius  rei  cardi. 
nem  pervenimus,  haerete  nobis  aquam  fateamur  o* 
portet . 

414.  Oppon.  Pennicillum  , & flellulatn  lumino* 
fam  efle  notam,  primum  quidem  materiz  effluen- 
tis , fecundam  vero  i fluentis , fequentibus  impu- 
gnat Nollet . In  cafu  experimenti  numero  jo6&c.  re- 
lati fila  metallica  , quorum  cufpides  machinz  con- 
duAori  comminus  admoventur',  pennicillum  , Sc 
flellulam  exhibent  , ea  tamen  phznomeoorum  va- 
rietate, ut  nibil  inde  certi  concludi  pofle  videatur, 
Pennicillus  luminofus  in  fili  machinam  refpicien- 
tis  apice  obfervatus  a fiellula  quidem  differt  ; ve- 
rum fi  ejufdem  fi  ii  extremitatem  gyranti  globo 
paulo  (upra  manum  fricantis  cominus  admoveas  ; 
pennicillum  non  diflimilem  in  filo  animadvertes  ; 
eum  autem  illa  in  parte  globus  fu  pofitive  eledhi- 
cus  , maieriamque  a manu  ad  conduftorem  addu- 
cat ; ignit  a globo  potius  in  filum  , quam  e con- 
trario effluet  : pennicillus  igitur  in  hoo  cafu  non 
effluentis,  fed  influentis  materiz  nota  exiftit . ** 
Quod  flellulam  , & filum  conductorem  refpiciens 
attinet,  non  minus  res  eft  varietati  , atque  muta- 
tionibus obnoxia  : Etenim  fi  fili  cufpis  fit  fatis  a- 
cuta,  fiellula  veluti  luminofurn  punftum  apparet  , 
quod  magis  fenfim  difienditur,  atque  dilatatur , quo 
magis  ad  conduftorem  acceditur  : fi  extremum  lit 
obcufum  , Sc  latius;  fiellula  etiam  etit  latior  , Si 
pariter  decrefcente  difiantia  inter  filum  & condu- 
ftoiem  amplia'ur,  & magis  in  longum  producitur  , 
ita  ut  pennicillus  aliquando  efle  videatur.  50  Tan- 
dem fi  filum  hujuXmodi  ope  cerz  Hifpanz  feparaf- 
tum  manu  alieia  teneas  , alterius  vero  digito  ejus 
extremitatem  a condudtore  avertam  contingas  , in- 
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tendetur  ad  oppofitum  fili  extremam  ftellula ; quod 
quidem  argumento  eft,  ma-eriam  elertricam  per  fi- 
lum verius  conduft  rem  fluere  , atque  fluendo  Hel- 
lulam  formate:  fiella  igitur  etiam  ett  effluentis  ma- 
teri* effertus. 

41  y.  Ad  bsc  omnia  facilsefl  refponfio  , neque  iis 
probatae  propofitioois  veritas  infringitur  . Ad  pri- 
mum : Duplici  cafu  formari  poteft  pennicillus  in  fi- 
li metallici  cufpide  , cum  illa  paulo  altius  , quam 
fricans  manus  gyranti  globo  admovetur  : 1 Cum 
materia  elertrica  a condurtore  in  machinam  trar.f- 
mittitur  , quod  multoties  fieri  demonilravimus  ; 
tunc  eoim  ea  globi  pars  materia  elertrica  eft  jam 
fpoliata.  a°  Cum  denfior  eft  in  filo  , quam  in  di* 
fta  globi  parte  elertricus  ignis  ; id  quod  multoties 
etiam  evenit.  Quodfi  ex  adverfo  denfior  fupra  glo- 
bum, quam  in  filo  extiierit;  tum  quidem  fteliuiam 
In  ejus  cufpide  obfervabis.  Secundum  nibil,  nifi  pu- 
ram putam  legem  elertr icitatis  virium  decielctnte 
diftantia  crefcentium  continet  1 juxta  enim  hanc 
legem  eft,  quod  filo  , ejufque  cufpide  paulatim  ad 
condurtorem  accedente  , ignis  elertricus  intenfior 
femper  dc  intenfior,  ac  proinde  ampliorem  eram  , 
3c  produrtiorem  ftellam  referens  appareat,  & in  fi 
lum  influat.  Tertium  eft  pariter  theoriae,  & fimrli- 
citfints  ejus  legis  effertus  : digitus  alterum  elertii* 
ficati  fili  extremum  tangens,  materiam  aliquam  ab 
illo  elicit , cum  filum  ignem  a condurtore  paulla 
tim  recipieodo,  dc  in  fefe  colligendo  , majorem  , 
quam  digitus } habeat  materi*  denfitatem:  diminu- 
ta in  filo  materi*  denfitare  , copiofur  in  illud  a 
condurtore  tranfmittitur ; & hinc  iateofior  , atque 
fplendidior  fit  llellula , recelle  eft. 
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PROP.  XI.  Fluidorum  per  tubos  capillares  afeen- 
fus,  <5c  recenfita  phaenomena  legibus  attra&ionis 
corporum  , quas  philofophi  hanc  qualitatem  ad- 
mittentes ftatuunt,  non  funt  conformia,  ac  pro- 
inde per  vim  artrafti vam  non  explicantur.  4y 
PROP.  XII.  Liquorum  per  tubos  capillares  afeen- 
(io  non  unam  eamdemque  caufam  habet  ; fed 
partim  ab  exterioris  flmdi , aere  erado  fubhliori# 
prellione;  partim  ab  adhar  ione  ; partim  a natu> 
rali  quadam  particularum  vilcofltife,  figura, mo- 
tu, magnitudine  & latenre  intra  ipfas  aere  pro- 
venit: nonnihil  etiam  ab  aliqualr  aeris  piefljone 
aliquando  adjuvari  videtur.  47 

• i i'  i.'  •.  • .1 

LECTIO  IV.  1 


De  Aere,  prout  eft  Terreflris  Atmofphacra.  51 
DEFIN.  Atmofpherse  , Halituum,  Vaporum , yi 
PROP  XIII.  Atmofphacia  eft  mafla  , & fluidum 
quodJam  irapurillimum,  ex  omnigena  terredriura 
corporum  varietate  , eoruinque  particulis  confla- 
tum . , ' 1 J* 

COROLL.  Recenfentur  fpecies  particularum  at- 
molpharrae  . St 

PROP.  XIV.  Terreflrium  corporum  halitus  , & a- 
tomi  in  aerem  afeendentes  funt>  partes  fubltaa- 
tiales  eorumdemmer  corporu  n , a quibus  elevan- 
tur, eoru.mque  naturam  femper  rubent. 

SCHOL.  Circa  Aeris  colorem  &c.  . yy  , 

PROP.  XV.  PROL.  Modum  , Sc  peculiarem  le- 
gem, atque  caufam,  qus  halitus  terreftres  e fuis 
corporibus  evellat  , & furtum  elevet,  fecundum 
Phyficae  Hydroftaticar  leges  explicare.  r6 

Dico  huiufmodi  caufam  fere  efle  calarem , rationem 
Juperfieierum  , aerii  prtffionem  , tuborum  cap’ll  rium 
tnecbanifmum  , potillimum  vero  vim  EleSricam  . 
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COROLLARIA  I.  |i.  III.  IV.  V.  VI.  VII.  VIII. 

Circa  multiplicia  phaenomena  , & effeftuum  va- 
‘ rietatem  in  vaporum  elevatione  &c.  paflim  obfer» 
vatam  explicantur.  6t  ad  66 

PROP.  XVI.  Atmofphasra  terreftris  in  perpetuo 
femper  & pertu;bato  mfenfibilipm,  & fennbiliura  * 
2 partium  motu  tum  in  ejus  fuperfirie  , tum  intra 
illius  maflam , 8c  profunditatem  exiftit.  67 
PROP.  XVII.  Licet  figura  Atmofthzrz  , feu  fu- 
prema  illius  (uperficies  fphzrica  efle  debeat  , 9c 

* haberi  poftit,  fpeftata  folumm^do  gravitantis  at*. 

1 ris , & vaporum  natura:  phyfice  tamen  non  e(l 

rigorofe  fphxrica  , fed  fphxroidica  , verfus  polos 
' deprelTior,  altior  verfus  zquaiorem. 
‘ATMOSPHiERyE  Altitudo.  jo 

* ATMOSPHiER^E  Munera.  75 

DE  METHEORIS 

' ’ * 5 B W 

* DE  IIS,  QJU  IN  ATMOSPHJERA 

TERRESTRI  VISUNTUR. 

.LECTIO  V. 

* De  Ventorum  natura,  nonrite,  numero  , hiftoria  , 

cauOs,  directione,  motu,  Sc  qualitatibus.  7$ 

- DEFIN.  Ad  rem  ,neceflariz  , praecipua  ventorum 
nomina.  7J  *d  79 

PROP.  XVIII.  Caufa  ventorum  generalium  in  2.0» 
na  Torrida  fpiranrum  noo  eft  Telluiis  vertigo  , 

* ut  aliqui  fibi  pefuafum  habuere.  79 

PROP.  XIX.  Non  una  eft  ora  i jui  ventorum  cata- 

r fa , fed  ex  pluribus  progignuntur  , quarum  notift» 

. fimz  funt  fequemes  : i°  ventorum  genera'iutn 

. caufa  eft  , Sol;  aliorum  calor  , frigus,  cryptas 

* fubrerraneac , nivium  feptentrionalium  , & auilra- 
liura  folutio  , fermentationec  lubterranez  , marir 
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nz,  aere*  vero  potiilimum;  Sc  tandem  natura- 
lis Eieftrici  fenus.  to 

PHiEN.  I.  II.  I1L  IV.  V.  VI.  Circa  ventos  prop» 
terram,  aut  in  magna  altitudine  : ventorum  op- 
pofitionem,  turbines:  vento*  Zon*  Torridz;  P*- 
' ruanos,  Etefias,  Periodicos  &c.  _ , 8j  Scc. 

Ventorum  celeritas , qualitates,  Sc  utilitas , 88 

- LECTIO)  VI.  , - 

I5e  veris  Metheoris  Igneis,  Fulgure  fcilicet  , To- 
nitru Scc.  ' f$ 

DEFIN.  Multiplex  Metheoroo  igneum  Scc.  • •< 
OBSERVATIONES  Circa  fulmina  Scc.  91  ad  94 
'PROP.  XX.  Juxta  probabilia  argumenta  fulmen 
non  efl  aliud,  quam  plurimz  exhalationes  ful- 
phurez  , bituminof*  Scc.  94 

COROLL.  I.  II.  111.  IV,  Circa  Fulminum  phzno- 
mena  , & efFedtus  in  hac  fententia  explicanda  • 
97  ad  99 

SCHOL.  Circa  locum , Sc  motum  fulminum*  to* 
PROP.  XXI.  Confequenter  ad  expoQtam  fenten- 
tiam  aliqua  fulmina  verum  habent  motum  loca- 
lem: ea  tamen  omnia,  que  localiter  moventur, 
furfum  vel  e terra,  vel  e nube  feruntur:  aliqua 
tamen  horizoiualiter  deferri  poflunt  : nullum  re- 
ro  fulmen  i nubibus  in  terram , feu  deorfum  de- 
fcendeie  per  verutd  motum  .localem  poteft  juxta 
veterum  fenfum.  »01 

PROP.  XXII.  Confequenter  1 ad  haflenus  di&am 
opinionem  fulmina  in  nub  bus  , aut  in  aere  lon- 
ge a telluris  fuperfieie  vifa<,  :quz ‘ repentina  in- 
flammatione hac  illae  longum  Ipatium  peragra- 
re irf  irtu  oculi  ' videntur  j nullum  habent  verum 
motum  ; atque  proinde  neque  afeendurtt  , nequ* 
defeendunt  pfopne,  fed  tantummodo  appa  enter. 
10?  • ( 

- COROLL.  I.  II.  Circa  vim  ,•  & locum  fulminum 
Scc.  ■ • ■ ■ , : 10 6 

PH^£N.  Communia  fulminum  in  hac  fententia 
exponuntur,  * • r ioj  ad  11» 

\ " ' 5'  ••  ..  Xj:  : V , 
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VERA  FULMINUM  CAUSA',1  ' 
& Theoria  proponitur* 

PROP.  XXII.  Materia  Elefl:ri<?a  modo  a telluris 
luperficie  ad  nubes  & atmofphteram  afcendit,  mo* 
dp  etiam  ei i adverfo  ab  atmofphsra  ad  tellurem 
. defceffdic « 1 1 ' ' ' ' ' 'l.n 

COROLL*  Cirpa  difperfionerrt  y fluitant  Aequili- 
brium materiar  eletflics  inter  terram,.  & nubes: 
inter  unum  aliumque  terrx  locum',,  unam-  aliaf- 
que  nub's  partes.  / UtScc, 

PROP.  XXIII.  Fulmina,  & fulgura  aliud  non  furit, 
quam  copioli  materia:  eleftrica:  horrentes  v'  feti 
fcintilfa  e nubibus  ad  terram,  a terra  ad  nubes, 
aut  ab  una  ad  aliam  nubem  profluentes,  aqt  dx- 
plofx:  omniaque  fulminum  phsnotnena  a nptjiflt- 
. mis  materis  eleftricx  proprietatibus  defcendtfnt , 

■ atque  explicantur.  itf 

Ulterior  ejuldera  propcfitlonis  confirmatib, mul- 
tiplex fulminum  phaenomenon  , & tota  eorom 
theoria  exponitur,  ! - itt 

PH^NOMENA  , & COROLLARIA.  ' '*»* 

-I*  Velocitas  Fulminum.  *'  ■ 

,11.  Eorum  lumen  vividifllmum.  14  ; r faf 

, Ioni  crus,,  eorumque  propagatio,  fuceeflio, 

, . diuturnitas.  Interruptio  Ac.  ‘ 1*6 

*■  IV*  D'fplofio  fulminitm  in  editiora  loca.  i*i 
V.  Arbores  prs  turribus  feriuntur  Ac.  • xjo 
■ 1 VI»  Effertus,  A vires  fulminum  in  metalla  * li- 
quores Ac.  -IJl 

VII.  Accidentia  motuS,  atque  direQioni*  fulmi- 
num intra  nubes  per  aerem  , & alia  corpora  . 

I^OP*  XXlV.  Fulmina  aliqua  erumpunt  * nubi- 
bus , aut  per  nubes  tranfeurrunt  ; alia  etiam  d 
tjd e^ref^'unrur»  atque  forfum  evibtantur.  ijd 
PROP.  XXV.  Fulmina  , A Copioli  illi  materi*  e« 

'i  torrentes  , qui  a nubibus  in  terram  de- 

Icendimc  , ab  una  telluris  parte  , ubi  niaK)r  eft 
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po  itiva  eleftricitas , ad  aliam  , ubi  minor  eft  , per 
medias  procel‘ofas  nubes  provenire,  & tranfcur- 
rexe  videatur*  1J7 

LECTIO  VIL 

De  aliis  Metheoris  igneis,  Stellis  cadentibus , Tia» 
be,  Columna  icc.  prxcipue  vero  de  Aurora  Bo- 
reali , & tandem  de  Met  heoris  Aqueis . 146 

§.  De  Aurora  Boieali  DEFIN.  14* 

ADNOT.  HlST.  Circa  Auroram  Borealem.  ij$ 

PROP.  XXVI.  Aurora  Borealis  firrra  nubes  ali- 
quando , fed  tamen  intra  atmolphxtam  fecnpet 
perficitur.  »J? 

PROP.  XXVII.  Materia  feptentrionalis  Auror» 
funt  iidemmet  vapores  , halitus  , & ignis  , e* 
quibus  confurgic , & conflatur  atmofphatra  , & * 
quibus  extera  metheora  proveniunt. 

PROP.  XXVIII.  Non  una  efle  videtur  Auroras  Bo- 
realis  cujufcumque  caufa , materia,  & modus:  ia  ' 
.-aliquas  peculiariter  influere  videntur  photphorici 
t;  Ipiritus,  hoc  eft,  halitus,  atque  exhalationes  » *■ 
quibus  nafcuntur  phofphori  : ali*  i multiplici* 

generis  halitibus  in  nubibus  multiplici  ratione 
fermentatis,  & inflammatis  proveniunt  : in  om- 
nes tamen  generatim  influit  , potiffimaque  illa- 
rum pbxnomena  edit  materia  E^lrica.  157 

5.  De  METHEORIS  Aqueis,  Nubibus,  Rore, 

- Pruina , & aliis . x*% 

PROP.  XXIX.  Corpora  fluida  in  vapores  refolvun- 

tur  ope  caloris,  & ignis,  fubtilioris  aeris,  ac  ma- 
teri* elallicx  eorum  poros  pervadentis,  multipli- 
.ei  ratione  feparantis,  atque  rarefacientis.  Vapo- 

rum autem  elevatio  & fuflentatlo  in  aere  tri- 
bui folum  nequit  igneis,  aut  aereis  particulis  in- 
. tra  parvas  aqux  bullas  contentis  dcc.  fed  tribui 
etiam  debet  aeri  externo  comprimenti  , vapores 
fpongix  inflar  per  innumeros  capill-res  tubos  lu- 
gemi,  & tardem  igni  Eleftrico  in  hifce  omni- 
bus pharnomenis  potifliroam  partem  habenti,  itf» 

6.  De  Nube,  & Nebula.  l67 

PROP.  XXX.  Nt-bul*  eamdem  habent  naturam , 

ac 
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ac  Nubes;  neque  aliud  fune,  nifi  nubes  depreffio» 
res,  & humiliores;  169 

$.  ROS,&  Pluvia.  17* 

PROP.  XXXI.  Pluvia  nihil  eft  aliud  , quam  aquae 
ab  aere,  leu  potius  a nubibus  in  aere  pendulis  „ 
& (enlim  fele  in  guttas  refolventibus  decidentes. 


«74 


SCHOL.  Circa  pluvias  aliquas  prodigiofas. 
§.  Pruina,  Nix,&  Grando. 

LECTIO  VIII. 


»77 

»7* 


De  Metheoris  lucidis,  (eu  emphaticis , Iride  fclli» 
cet,  Halone,  Parhelio,  Parale'ene  & Virgis.  i8* 
<5  IRIS.  Observationes  circa  illam.  ib . 

DEFIN.  Ad  rem  fpeftantes.  i8a 

PROP.  XXXII.  Iris  primaria,  feu  Iridis  colores  ex 
eo  efficiuntur,  quod  radii  folares  in  pluviz  e nu- 
be tabentis  guttas,  quali  in  aqueas  phialas  inci- 
dentes, in  eafque  ingredi  , poli  duplicem  refra- 
Amnem,  & unicam  reflexionem  ita  ab  iis  erum- 
pant , ut  ad  fpeftators  oculos  refleAantur  fub  an- 
gulis 41.  14'.  41.  )o'.  41.  44*.  eoque  pa&o  in 
fpeflatoris  oculo  prxdiftorum  colorum  feolum  effi- 
cunt.  185 

COROLL.  & Thasnomena  I.  II.  III.  IV.  V.  VI. 
( Iridem  primariam,  ejus  colores,  oppofitio- 
( nem  ad  Solem.  185,  86 

( Diverfitatem  pro  fpeftatorura  etiam  diverfi- 
( tate.  ^ „ 1I7 

circa  ( Omnes  colores  in  eadem  gutta.  18* 

( Altitudinem  Solis  necedariam  , ut  Iris  vi- 
( deatur.  iit 

( Figuram  Iridis  femper  circularem.-  s8j 
( Iridem  luna  em.  ib, 

( Singulare  phxnomenon  Americanum.  190 
§.  De  Halone,  Parheliis,  Parafelene  , Sc  Virgis  . 
19* 

PROP.  XXXIII.  Halones  ex  eo  oriontur  , quod 
radii  folares,  aut  lunares  fub  Sole,  aut  Luna  in- 
tra telluris  armofphzram  in  nubem  incidant  com- 
pofitam  ex  vaporibus  , feu  infenfibilibus  guttulis, 

^ qux 
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qux  minores  fint  iis,  in  quibus  pinguntur  Irides, 
& prz  raritate  fua  fine  in  aere  fufpenf*.  if» 
COROLL.  Circa  opinionem  C arte/ii , Sc  Hutzbens  , 
Halonij  figuram,  Sc  fi  milia,  144 

•$.  Parhelia,  <3c  Parafelene.  196 

OBSERVA TiO  Hevelii . ib, 

f*ROP.  XXXIV*  Parhelia  , Sc  Parafelene  nou 
aliunde  oriuntur  , quam  ex  intexfeftionibus  ha- 
* }onum  Juce  fatis  virida  fulgentium  , ex  quibus 
fit , ut  ob  geminatam  lucem  fplendidius  quadrata 
illa  elucefcaot',  Sc  folem  referant  : accedere  et- 
iam ,'potell  peculiaris  aliqua  radiorum  folariuai 
reflexio.  i^g 

6CHOL.  Circa  lingulare  metheoron  igneum,  jpg 

LECTIO  IX, 

Pe  Sonori  corporis  Sc  Soni  natura,  proprietati- 
bus . 201 

DEFIN.  Soni , Sonorum  corporum  Scc:  aoi , »•» 

SCOLr*  Humans  auris  , tympani  , labyrinthi  Scc. 

defcriptio  ad  fonum  przmittenda,  a** 

fPROP.  XXXV.  Corpus  fonorum  eft  illud  , cujus 
partes  minimz  , corpore  percuATo  , collifo , con- 
llriflo  perfrico,  aut  difplofo  contremifcunt ; mu- 
tuis crebris  repetitifque  undulatiooibus  , Sc  yi» 
brationibus  aliz  in  alias,  Sc  in  circumflantia  cor* 
pora  agunt:  Sonus  proinde  in  corpore  fonoro  eft 
crebra  illa  undulatio,  tremor,  Sc  fubfultus.  aoy 
i^ROP.  XXXVI.  Sonus  , prout  in  aere  propagamus 
confideratur , confidit  jn  motu  craflloris  aeris  tre- 
mulo, feu  in  tremulis  Sc  celerrimis  ofcjllationi- 
bus  , Sc  vibrationibus  , quas  aeris  particulz  , Sc 
fuperficies  fonoro  corpori  proximz  ab  ipfo  reci- 
piunt , & per  .continuatum  aerem  ad  aures  ,uf- 
que,,  tympanum , labyrinthum,  Sc  nervum  audi- 
torium tranfmittunt.  * 20J 

COROLL.  I.  II.  III.  IV.  Circa  fonum  extra  , Sc 

intra  aniiriam  condderatum.  _ " ‘ 209 

( Corporum  fonorum  elaterium , Mf 

Circa,  Corporis fpujorj  duritiem , Sc  rigiditatem  • 210 
( Soni  iptenfitatem  in  corporp  fonoj-o  Scc.  211 
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Ratio,  qua  Tonus  communicatur  aeri,  & per  ae- 
rem diffunditur.  213 

I.  Corpus  Tonorum  ofcillationum  centrum,  313 

II.  Sonus  fpargitur  circulariter  . 217 

III.  Impedimenta  circulos  interrumpunt.  >ij 

IV.  Sonus  lucceflive  propagatur. 

V.  Sonus  per  aerem  craffum  diffunditur*  315 

$.  Soni  Proprietates  & Phaenomena.  »ij 

I.  Sonus  per  lineas  reftas  propagatur,  ib. 

II.  Melius  diffunditur,  qua  refpicit  corpus,  ib . 
NI.  Intenfitas  Ioni  dccrelcit  recedendo  a centro. 

ibid. 

IV.  Soni  propagatio  dependet  a medi*.  aiS 

V.  Sonus  facilius  fecundum  ventum  propagatur  , 
u8 

VI.  Velocitas  Toni  quanta.  ,aj, 

VII.  Magnitudo  foni  quid  Iit.  * • »25 

VIII.  Soni  accretio,  & repercuflfio  • 325 

IX.  Phaenomenon  foni  in  camera  Parabolica,  %i6 

X.  ECHO  , ejus  fpecies  , mechanifmus  Scc.  227 
■XI.  Sonorum  accretio,  & extin<ffio . 

.-XII.  Auris  eft  tuba  vocalis  natutalii,  2j* 

* , . 

5. 

Differentia  Sonorum,,  Harmonia  , Auditio,  fcu 
, perceptio  Soni  ab  anima.  , 

DEFIN.  Nomina,  & fpecie*  confonantiarnm . »$4 
ad  *i7  , 

Theoria  confonantiarum  in  chordis,  137  &c. 
COROLL.  ad  hanc  ti>e°riam  fpeftantia.  340  &c. 
SCHOL.  Multiplex  tonorum  phaenomenon  . 344 

Tabula  CONSONANTIARUM,  . 24 6 

$•  Sonus  febris , & aliorum  meorum  remedium  » 

Soni  influxus  in  mores,  J j C.  V 1 *4,- 

Soni  grati  , & ingrati , r-*  -V-'-  • *J| 

Afperitas  , ic  fuavitas  Toni  . j ’ **  • 

PROP.  XXXVII.  PROBE,  Tympanorum  * fonos 
expheare.  ,,  257 

i PROP. 


480  INDE  X. 

PROP.  XXXVIII.  PROBL.  JE ris  eampani  fonos, 
6c  harmonia r»  explicare.  2J9 

$.  Aliquae  difficultates  coqtra  haftenus  difta  folvun- 
tur.  t 6i 

PYROTECHNIA  PHYSICA 

• y a 

I EiU 

DE  ELEMENTO  IGNIS. 

LECTIO  I. 

De  Pbyfica  Ignis  natura,  fc  Proprietatibus.  171 
DEFIN-  Rarefa&ionis,  condenlationis , compreffio- 
nis.  Fullonis  &c.  *7<,  74 

OBSER.  in  rem  neceflaria.  »75,  76 

PROP.  I.  Ignis  neque  eft  fpiritus  , neque  medium 
aliquod  inter  fpiritom  , & corpus.  17 6 

PROP.  II.  Ignis  primigenius  , feu  elementaris  dc 
caulaiis  non  confidit  przcite  in  inlenlibili  & in- 
teftino  infenfibilium  particularum  motu  ; fed  eft 
aljquid  ab  hujufmodi  motu  diverfum.  »77 

PROP.  III.  Ignis  igitur  elementaris  fimplex  A pu- 
rus non  funt  hatterogenee  diverforum  corporum 
particula  inteflino  & multiplici  inter  fe  motu 
agitatae  t fed  peculiaris  quasdam  fubftantia  Ele- 
mentaris (imple*  ab  aliis  corporibus  diftinrta . 
PROP  IV.  Ignis  eft  materia  quadam  fimplex  in- 
alcerabihs , maxime  fluida  , qua  fluiditatem  num- 
quam  aipittit.  »8 { 

PROP.  V.  Particula  ignis  Elementaris  funt  om- 
nium terredrium  corporum  , qua  novimus  , par* 
ticularom  fubtiliflima  t omnes  etiam  foliditate  , 
& duritie  fureiant,  / aiJ ^ 

COROLL.  C'rca  mobilitatem  , dc  levigationem  par- 
ticularum Ignis.  ' 1 * . ib, 

PROP.  VI.  Materia  Ignis  eft  ubique  & circum- 
quaque diffufa,  « 

“ ■ PROP. 
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PROP.  VII.  Materia  Ignis  eft  ubique  ic  circum- 
quaque diflfufa.  -187 

PROP.  VI/.  Materia  Ignis  neque  ubique  eft  aequa- 
liter d ffufa  , neque  in  lingulis  corporibus  aequali- 
ter invenitur»  neque  ab  omnibus  aequaliter  , & 
eadem  tenacitate  retinerur.  *8g 

PROP.  VIII.  PROBL.  Eftne  Ignis  io  terra  , aut 
prope  terram  exiliens  corpus  grave  , ut  caetera 
omnia  corpora  atque  elementa?  190 

COROLL.  Circa  gravitatem  ignis  impuri  ; levita- 
tem Elementaris  extra  terram  exilieotis  &c.  296 


LECTIO  II. 


Plurimi  Ignis  effedhis,  & phaenomena  ad  planiorem 

illius  naturas  explicationem  proponuntur»  eorum- 

que  ratio  aftignatur.  • 296 

COROLL.  & Phaenomena.  :<  »9! 

I.  Diverfus  contraftionis  , & dilatationis  gradus 

in  corporibus  terreftribus.  / ib, 

II.  Phaenomenon  lingulare  thermofcopii.  29 9 

III.  Fufto  metallorum  quo  paifto  hac.  >99 

IV.  Corpora  nun  aeque  cito  calefcunr»  rarefcunr, 

detumefcunt , refrigerantur  &c.  joo 

V.  Duplex  in  fenlibili  igne  differentia  > carbones, 

flamma  Scc.  * . ••  joo  Scc. 

, VI.  Corpora  fluida  facilius  rarefcunt  > &c.  quam 
(olida . 30» 

VII.  Corpora  ignita  in  vacuo  polita  Scc.  $0$ 

VIII.  Produftio  ignis  multiplex  explicatur.  3*4 

IX.  Nulla  accenlin  in  vacuo.  ib, 

X Multiplex  etiam  extmguendi  modus.  qof 

XI.  Quomodo  ferverem  in  liquoribus  excitet  a 
xo6  I 

XII.  Ignis  aOivitas  in  diverGs  corporibus  diver- 

f».  ^ JQJ 
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De  Calore.  < 

> 

DEFIN.  ad  rem  neceffarias.  f 30* 

OfiSERV.  Circa  caloris.  St  frigori*  effeftus.  509 
PROP  IX.  Eadem  e t materia  , & natura  caloris, 
aeque  lgms  ; confequemer  igitur  ad  ea,  quae  ha- 
ftenus  de  Ig-  diximus,  conliftit  calor  dcc.  310 
COROLLARIUM  i.  Duplex  diftingui  poteft  ca- 
lor  . .11  i . ; I < 311 

II.  Eodem  modo  excitatur,  aqgetur,  intenditur, 

remittitur  calor,  atque  ignis.  311 

III.  Calor  non  eft  qualitas  abloluta  in  fenfu  Pe- 

: npatetico.  , .1  31  a &c. 

PROP.  X.  Calor  in  anima  eft  quidam  doloris,  aut 
gaudii  lenius,!  ac  perceptio:  caufa  immediata  hu* 

. juice  doloris  , aut  gaudii  , ieu  calor  in  corpore 
eft  intendor  vel  remiliior  feafiti  varum  noftri  cor. 
poris  partium  motus  ope  fpintuum  animalium  auftus, 
communicatus;*  & traduftus:  Caufa  vero  origina- 
lis hujufce  mottls  jn  corpore  , £c  ieolus  in  anima 
. funt  vel  particulas  ignis  elememaris  in  corpus  in-  I 
- trodurtae , vel  aliquid  illius  intettin?  & vibratoiii 
partieularrmrjijotus  , qui,  fii  nimis  intenderetur  , 

, .i'«nem  mixtum  efficeret.  . - 317 

COR.OLL.  L Calidum  igitur  corpusnpoteft  frige- 
fcete-,  atque  gelari  &c.  . «>  <i  . Ji8 

11.  Inter  fi  as  caloris  rationem  habet  compofitam 
>.v  ex  deniitate  j & rapiditate  parti  utri 319 
PROP.  Xi.-Cilof  cujufcumque  -corporis  calidi  ex 
natura  rerum  communicatur  fecundum  ejufdem 
corporis  tnaflam,  aut  deniitatera , Ieu.  in  ratione 
mallias,  fi  castera  fint  paria.  319 

PROP.  XII.  Calor  a corpore  quocumque  calido 
h nc  inde  diffufus  decrefeit  in  rari,  «ne  duplicata 
reciproca  diftantiargm  ab  tpfo  corpue  calido,  leu 
in  ratione  inverla  quadratorum  diftantarum  a 
corpore.  311 
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f Caloris  excitatio,  efferus,  & aliqua  phznt.me« 
na.  . 3 » 

I.  Excitatio  caloris,  & Ignis  eadem.  ib. 

II.  Calore  dilatantur  corpora  &c.  323  I 

III.  Calore  fit  etiam  nutr  tio  plantarum  . ib. 

IV.  Aer  agitatus  , aut  quiefcens  eutndem  habec 

calorem.  ..  ,324 

V.  Antjpariflafis  antiquorum  falfa . 32? 

VI.  Aqua  fervens  eumdetn  habet  calorem  . 326 

LECTIO  IV.  i 

PROP.  XIII.  Erigus  proprie  acceptum  hon  eonfi- 
flit  in  peculiaribus  Ipiritibus  atomis  aut  panicu- 
lis hamatis  , uncinofis  ‘,  pyramidalibus  ramolis 
pryfmaticis , quales  funt  particulae  lalium  elemen- 
tarium , nitri,  & fimilium.  i 327 

PROP.  XIV.  Fr-gus  verum  & proprium  , ut  eit 
extra  animam , & ab  illius  pafTionibus.  , feu  fen- 
fatione  diftinftum,  nihil  eft  aliud,  quam  in(enfi- 
bilium  parncuaium  quies,  & incernz  agitationi* 
ipfarummet  pa  ficularum  v.  g.  ni  vis  , aut  etiam 
noflrorum  corporum  defeftus  , & aliqualis  con- 
glaeiatio.  . j , ,\  ..  328 

COROLL.  I.  Frigus  non  eft  qualitas  abfcluta.  33» 

II.  Frigus  abfolutum  eft  totalis  privatio  &c.  333 

III.  Corpora  plurima  arte  frigent  , quae  fpeflata 

eorum  natura  , funt  calida  : aliqua  ex  adverfo 
&c.  _ • 1 

§.  Aliqua  frigoris  Phaenomena  , Caufa  , Proprieta- 
tes, & aliqua  ujterius  argumenta.  334 

].  Praecipuae  Frigoris  proprietates  numerantur  4 . 
314.  : 

II.  Frigore  fervantur  corpora  a.  putredine  immu- 

nia . i it>. 

III.  Sal  a putredine  quomodo  carnes  fervet.  335 

IV.  Przcipua  frigoris  caufa  funt  fp'titus  'almi,  ib, 

V.  Ufus  balnei  ad  calorem  imminuendum.  ib . 

VI.  Hyberoo  frigore  humana  membra  dehifcunt, 

gelafcunt  . -,•••  > 337 

VII.  Teneri  fruftus  , flores  icc.  frigore  marcef- 

cunt  &c.  i ,g 
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LECTIO  V. 


De  Raritate,  ac  Denfitare , <5c  Thermometris , feu 
de  caloris  , & frigoris  criterio  , 'atque  menfura  . 
341 

DEFIN.  8c  COROLL.  circa  raritatem  , & denfi- 
tatem . ’ 341  &c • 

PROP.  XV.  Abfoluta  corporum  denlitas,  fi  qua  fit, 
eft  ea,  qua  corpora  ipfa  omnes  ^excludunt  poros 
&c.  eorumque  proinde  partes  funt  perfefta  conti- 
. nuitate  con  unftae  34« 

COROLL.  Peripateticorum  igitur  quorumdam  opi» 
nio  Scc.  344 

PROP.  XVI.  Nullum  eft  corpus  abfolute  denfum, 
eorum  falrem,  qus  novimus. 

PROF.  XVII.  Corporqm  rarefaifti©  fit  per  majorem 
pororum  dilatationem,  aut  numerum:  condenla^ 
tio  autem  per  eorundemmet  pororum  contra&io- 
nem  , aut  deifruiftionem.  *•  ib. 

$.  DE  TKBRMOME TRIS  . 347 

THERMOMETRUM  DRERBELIANUM  . tb. 
THERMOMETRUM  FLORENTINUM.  348 
THERMOMET.  FARENHEI TIANUM.  35* 

disserta;  tio 

D E 

• * % 

ELECTRICITATE  &<v 

- , c •,  * * - * ' • . * 

LECTIO  I. 

c • ■ * ‘ I* 

De  Eleiftricitatis  , & materiae  Eleiftricap  notione 
phaenomenis,  & proprietatibus.  354 

ANNOT.  HIST.  3j*&c. 

§.  Simpliciora  Eleiftricitatis  phaenomena  , & obfer- 
vationes . • ?6o 

COROLL.  Circa  diftinftionem  feorporum  in  ekftri- 
(a , &.  non  eltilrita . i 36* 
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$.  Inarqualitas  eleftricitatis  in  corporibus  . 36? 

EXPERIMENTUM  I.  3*4 

EXPERIMENTUM  II. 

PROP.  XIX.  Materia  , feu  virtus  ele&rica  eft  ve- 
tum  corpus.  36* 

DEFIN.  in  rem  neceffari*.  318 

EXPER  MENTUM  III.  370 

PROP.  XX.  Licet  ad  aliquos  naturales  Eleftrioifnu 
efFeftos  nulla  requiratur  excitatio ; ad  Ele&ricit* 
mum  tamen  arificialem  & prarcipua  etiam  na- 
turalis pbznotnena  habenda  excitatione  opus  eft. 


37r* 

PROP.  XXL  Corpora  origine  elefiric a materia  ele- 
ftricz  refiltunt  , eamque  ab  aliis  non  accipiunt  t 
neque  trar.fmittunt  : corpora  vero  non  eleSricn 
bujufmodi  mareriz  non  opponuntur  , eam  in  fe 
ab  aliis  corporibus  facile  recipiunt,  transmittunt , 
fiontque  proinde  communicatione  ele&rica.  37» 
EXPERIMENTUM  IV.  374 

EXPERIMENTUM  V.  37* 

PROP.  XXII.  Materia eleftrica  eft  materia  fluidif- 
lima  , atque  fubtiliflima  : vifque  eleftrica  aliud 
non  elt,  quam  hujufmodi  materia  excitata,  & ia 
motu  polita.  379 

PROP.  XXIII.  Materia  ele&rica,  ejufque  aftiove- 
lociffime  per  longiflima  ipatia  tranfmittitur  , at- 
que per  intimam  deferentium  corporum  maftatn 
& (oliditatem  tranfeurrie , & permeat.  380 

PROP.  XXIV.  Materia  eleftrica  per  medium  ae- 
rem perrumpit , atque  evibratur , quamtumvis  ma- 
gnam in  perrumpendo  aere  refiftentiam  patiatur, 
eamque  prius  fuperare  oporteat,  384 

PROP.  XXV.  Materia  eleftrica  communicatur  , 
addentatur,  & accumulatur  in  corporibus  com- 
municatione tantum  eledricis  , quamdiu  non 
communicant , nili  cum  corporibus  origine  ele- 
ftricis.  i 38* 

PROP.  XXV.  Corpora  eleftrificata  , quamdiu  ex- 
citatam, aut  acceptam  virtutem  confervant  ad* 
dentatam , atque  accumulatam  , peculiarem  ele* 
ftricitatis  atmolphaeram  habent.  388 
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COROLL.  ex  duabus  hifce  propofitionibuf  . 389 

PROP.  XXVI.  Maceria  ele&rica  in  corpus  aliquod 
traofraifta  per  illud  uniformiter  diffunditur}  dum- 
modo tamen  ipfum  fit  homogeneum.  39 1 

PROP.  XXVII.  Materias  eleftricz  motus  in  cor- 
pore non  ele&rico  fit  verfus  omnes  partes  , an- 
trorfum  fcilicet , retrorfum  , ad  omnia  etiam  Ja- 
rera,  furfum  deorfum  Scc.  39$ 

EXPERIMENTUM  VI.  394 

EXPERIMENTUM  Vih  39$ 

EXPERIMENTUM  VIII.  ib. 

COROLL.  ab  hifce  experimenti!  • 399 

PROP.  XXVIII.  Corpora  Ia:via  attrahuntur  , do- 
nec aequalem  acquirant  elertricitatem , feu  atmof* 
phe  * denlitatem  . 400 

PROP.  XXIX.  Ubi  eft  inequalitas  virium  , teu 
denfitatum  materias  electricae  in  duobus  corpori- 
bus , illic  eft  attraCtio  ; ubi  vero  vires  fuerint  ae- 
quales, illic  erit  repullio.  40» 

COROLL.  Ex  hoc  principio.  ‘ 403 

PROP.  XXX.  Vires  repellentes  eo  funt  maiores 
in  corporibus  ele&riticatis  » quo  intentiores  fune 
eleftricitare,*  aliunde  aequales.  . 404 

PROP.  XXXI.  Intenlitas  virium  attrahentium  elt 
in  ratione  direlta  inaequalitatis  virium,  ieu  ele- 
Aricitatum,  hoc  eft-,  eo  vehementius  fele  attra- 
hent corpora,  quo  major  in  iis  fuerit  dentitatutn 
electricarum  inaequalitas , aut  differentia . ; 40$ 


EXPERIMENTA 

E T 

r PROPOSITIONES  QXJJE  MATERIAE 

Electric*  Phenomena  ignea  , & luminofa  fpeftant. 

EXPERIMENTUM  I.  407 

EXPERIMENTUM  II.  409 

EXPERIMENTUM  III.  3 41  a 

EXPERIMENTUM  IV.  414 

PROP. 


I* 


1 N [B  E X.  487 

PROP.  XXXII.  Spatia,»  & corpora  illuminare , e(t 
alia  etiam  materiae  eleftric*  proprietas.  411 

PROP.  XXXIII.  Notiffimas  etiam  ignis  proprieta- 

tes (uperius  relatas»  perfeftiori  tamen  atque  in- 
tenGori  gradu  habet  materia  eleftrtca.  416 

PROP.  XXXIV.  Materia  eledrica  multo  facilius  , 
copioGus»  atque  velocius  e corporibus  effluit» 
aut  in  corpora  ingreditur  per  cufpides , & angu- 
los» quam  per  obtufas  latalque  fuperficies  . 417 

COROLL.  L Tum  in  vacuo»  tum  in  pleno  mate-  * 
ria  eledtrica  exiftit.  419 

II.  Non  eft  aer»  neque  ejus  phasnomena  ab  aere 

eduntur . ib. 

III.  Aer  illi  magnopere  reGIIit . ibid. 

IV.  Crelcente  denGtate  aeris,  intendunturTetlam , 

elettrica  phaenomena . ibid. 

V.  Ele&ricitas  corpora  aliquo  modo  diaphana  ef- 
ficit. 

VI.  Corpora  non  eleSrica  materiam  in  fefe  reci- 

> piunt  &c.  ib. 

■ LECTIO  II. 

Philofophorum  de  materia;  eleftricz  natura  opioio- 
nes,  atque  probabilior  totius  rei  theoria,  & prin- 
cipium exponitur  , quo  cleftricitatis  phaenomena 
, hucufque  nota  explicantur.  47r 

ADNOT.  H1ST.  ib. 

PROP.  XXXV.  Materia  eleflrica  ab  igne  elemen- 
tari  non  videtur  elie  diflinfla . 484 

PROP.  XXXVI.  Ignis  eleftricus  eft  materia  ubi- 
que in  terrznorum  corporum  fyiiemate  diffufa  , 
per  globum  integrum,  atque  illius  atmofphzram 
- diGributa . , 427 

PROP.  XXXVII.  Materi*  eleflric*  diffuGo  atque 
. denGtas  non  eft  in  omnibus  corporibus  squalis  • 

4*8  , 

PROP.  XXXVIII.  Materiam  eleftricam  ad  xqua- 
Jem  fui  diffutionem,  zquilibiium  , & denGtatem 
. femper  tendere  argue  adniti  , ex  ejufdem  mate- 
ti*  indole,  & experimentis  conflat.  429 
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FROP.  XXXIX.  Arte  tameo  , imo  & a natura  I* 
pia  multoties  iit,  ut  ignis  eleCtricus  in  aliquibus 
corporibus  accumuletur  , in  aliis  vero  rarefcat  , 
& conO  vieoter  ut  tollatur  xquilibrium.  4)0 
PivOP.  XXX X.  Phaenomena  electrica  , quae  ad 
pennicillum , fcintillas,  torrertes  eledricos  lumi- 
notos,  aut  non  lumindos  fpefla  >t  , ab  eo  edun* 
tur,  quod  ignis  eleCtricus  fecundum  aequilibri  i le« 
ges  a majori  denfitate  in  minorem  erumpat~rhoc 
eit  , a corpore  , ubi  denfior  eft  atmofphatra , ad 
aliud,  in  quo  rarior  eft,  effluat.  4}» 

PRQ  XLI.  Pennicillus  luminofus  eft  nota  mate» 
riac  eleCtrics  effluentis  e corpore  , ubi  denCor  , 
ad  corpus,  ubi  rarior  illa  exiftit  : contra  vero 
ftellula  alicui  corpori  inhaerens  eft  ejufdemm^t 
materix  in  corpus  illud  influentis  nota  : unicum 
proinde  materiae  torrentem  in  quolibet  experi- 
mento eleftrico  agnofcinaus,  ab  uno  quidem  cor» 
pore  effluentem  , in  aliud  iue  influentem.  431 
PROP.  XXXXII.  Unicus  ille  materis  fluxus  , at» 
que  torrens,  quem  in  rebus  electricis  admittimus, 
iit  a tellure,  cui  machina  iuliCtic  , iupra  globum 
ad  conduCtorem . 4); 

PROP.  XLIIl.  Neque  vitrum,  feu  globus  vitreus, 
machinar,  neque  aer  machinam  ipfam,  conduCto* 
rem  , Sc  globum  ambiens  materiam  eledlricam 
fuppeditant . 438 

PROP.  XL1V.  Vis  diffufiva  , atque  compreffiva 
materix  eleftricx  elt  univerfale  principium  & 
caufa  , unde  omnia  eleftricitatis  phaenomena  e» 
duntur  . 44» 

PROP.  XLV*  Duplex  igitur  eft  corporum  eleCtri- 
citas  tum  naturalis , tum  artificialis  f alia  nimi« 
rarn  pofitiva*  altera  vero  negativa , 44« 

COROLL.  & Regulx  in  Electricis  obfervatx.  447 
REGULA  I.  II.  III.  IV.  V.  VI.  44tT^c. 

§.  PHAENOMENA  EleClrica  fecundum  propofitam 
theoriam  ,&  principium.  441 


PH/ENOMENON  I.  II.  III.  IV.  V.  VI. 

VIII.  IX.  X.  XI.  XII.  449  & leq. 
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PROP.  XLVI.  Fulmen  Artificiale  Ele&ricum  e 
quadrato  vitri  magico  Frankjini , aut  phiala  Lug- 
duno Batavica  editum  e<t  etiam  •expbfio  violen*  • 
tiilima  vaporis  eleftriei  ab  una  ad  aliam  quadra- 
ti , aut  phialae  (uperliciam  aequilibri  reparandi 
cauia  recurrenti*. 


Finis  Tomi  Senti 
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